
บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2.1.1 การทดสอบความน่ิงของขอมูลหรือยูนิทรูท (Uniti Root Test) 
การทดสอบความน่ิงของขอมูล (unit root) นัยสําคัญของการทดสอบความนิ่ง (unit root )

ตอการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ ถาหากพบวาขอมูลใดมีลักษณะเปนขอมูลอนุกรมเวลาในลักษณะ
ท่ีไมนิ่ง (non – stationary) คือ มีอันดับของความสัมพันธเทากับ 1 หรือ I(1) จําเปนตองปรับขอมูล
เหลานั้นใหนิ่ง (stationary) แลวจึงทําการประมวลผลทางเศรษฐมิติ เพื่อหลีกเล่ียงปญหาทางดาน
ความสัมพันธท่ีไมแทจริง (spurious relationships) ยกเวนเฉพาะในกรณีท่ีตัวแปรเหลานั้นมี
ความสัมพันธในเชิงดุลยภาพระยะยาว 

การทดสอบความน่ิงของขอมูล (unit root) นิยมทดสอบดวยวิธี Dickey and Fuller ใชกับ
การศึกษาท่ีขอมูลไมมาก เหมาะสมประยุกตใชกับการวิเคราะหเชิงประจักษ มักประสบปญหาความ
พอเพียงของขอมูล สามารถแบงออกได 2 วิธีดังนี้ 

วิธีท่ี 1 Dickey – Fuller Test (DF) เร่ิมตนดวยกระบวนการแบบจําลองอัตสหสัมพันธ 
(autoregressive model) โดยมีสมการท่ีตองทดสอบอยู 3 สมการ (at level) คือ 
 

∆ܺ௧ ൌ ௧ିଵܺߠ ൅  ௧    (random walk process)  (2.1)ߝ
∆ܺ௧ ൌ ߙ ൅ ௧ିଵܺߠ ൅  ௧    (random walk with drift)  (2.2)ߝ
∆ܺ௧ ൌ ߙ ൅ ௧ିଵܺߠ௧ߚ ൅   ௧   (random walk with drift and linear time trend)ߝ
          (2.3)   
 

โดยท่ี   
 
 ∆ ୲ܺ  =  first differencing ของตัวแปรท่ีตองการศึกษา 
  ܺ௧  =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี   ݐ 
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ܺ௧ିଵ    =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี   ݐ െ 1 
,ߙ   ,ߚ  คา Parameters =  ߠ
 ௧  = ตัวแปรสุม (error term) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความߝ 
    แปรปรวนคงท่ี 
 แนวโนมเวลา (Time trend) =  ݐ 

 
ในการทดสอบจะพิจารณาคา   โดยเปรียบเทียบกับคา t-statistics ท่ีคํานวณได กับคาท่ี

เหมาะสมท่ีอยูในตาราง Dickey-Fuller ซ่ึงมีสมมติฐานท่ีใชการทดสอบ คือ  
สมมติฐานหลัก  ܪ଴: ߠ ൌ 0  (non-stationary) 
สมมติฐานรอง  ܪଵ: ߠ ൏ 0  (stationary) 
 

ถายอมรับ H0 จะไดวาแปรท่ีสนใจมี unit root หรือมีลักษณะเปน non-stationary 
ถายอมรับ H1 จะไดวาแปรท่ีสนใจไมมี unit root หรือมีลักษณะเปน stationary 

วิธีท่ี 2 Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) เปนวิธีท่ีใชทดสอบการหาคา unit root ได
ดีกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ี ตัวแปรสุม (error terms)    ߝ୲  มีความสัมพันธกันเองในระดับสูง
หรือแบบจําลองท่ีใชในการทดสอบมีปญหา autocorrelation ดังนั้นเพื่อแกปญหาดังกลาวจึงทําการ
ปรับสมการใหม โดยใสตัวแปรลา (lag) เขาไปในลําดับท่ีสูงสุด ไดรูปสมการ ดังนี้  

 

 



 
p

i
ttitt XXX

1
11              (random walk process) (2.4) 

 



 
p

i
ttitt XXX

1
11    (random walk with drift) (2.5) 

 



 
p

i
ttitt XXX

1
11   (random walk with drift and linear time  

       trend)   (2.6)   
 
โดยท่ี  
 
  1 tX   =  first differencing  ของตัวแปรท่ีทําการศึกษา 
   tX   =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี t  
  1tX   =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี 1t   
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  ,,,      = คา Parameters 
 t      = ตัวแปรสุม (error term) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความ 
    แปรปรวนคงท่ี 
 t   =  แนวโนมเวลา (time trend) 

 
ซ่ึงจํานวน lagged term (p) ท่ีเพ่ิมเขาไปในสมการจะขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละ

งานวิจัยหรือสามารถใสจํานวน lag ไปไดจนกวาสวนของคาความคลาดเคล่ือนจะไมเกิดปญหา 
autocorrelation 

การทดสอบจะพิจารณาคา   โดยเปรียบเทียบคา t-statistic ท่ีคํานวณไดกับคาวิกฤต 
MacKinnon (MacKinnon critical values) มีสมมติฐานในการทดสอบ ดังนี้ 

 
สมมติฐานหลัก  H0:   =  0  (non-stationary) 
สมมติฐานรอง  H1 :   <  0  ( stationary) 
 
ในกรณีท่ีไมสามารถปฏิเสธสมติฐานหลักท่ีตั้งไวได (H0) แสดงวาตัวแปรทางเศรษฐกิจนั้น 

ๆ มีลักษณะเปน non-stationary หรือมี unit root เม่ือสามารถสรุปไดวาขอมูลตัวแปรทุกตัวมี อันดับ
ความสัมพันธท่ีเทาใด ก็จะทําการทดสอบโดยวิธีท่ีเหมาะสมตอไป 

วิธีท่ี 3 การทดสอบยูนิทรูท โดยวิธีฟลลิป - เพอรอน (Phillips  - Perron Test) 
วิธีการทดสอบ unit root ในแบบจําลองท่ีเปนขอมูลอนุกรมเวลา (time series) เปนสวน

สําคัญในการนําประโยชนทางสถิติ ซ่ึงนํามาอธิบายเพิ่มเติมในสวนของ Dickey and Fuller ในการ
คนหารูปแบบของ unit root ตามแบบจําลองสมการการกําหนดชวงเวลา โดยการทดสอบตัวแปรท่ี
ไมเกี่ยวของกับการรบกวนตัวแปร โดยขยายระดับเพื่อการกระจายตัวเลขท่ีตางชนิดกันของขอมูล
อนุกรมเวลาและปรับแบบจําลองท่ีใชทดสอบดวยการเล่ือนตัวเลขท่ีเขาคูกันกับแนวโนมของเวลา 
เพื่ออธิบายการทดสอบ unit root ท่ีขอมูลมีลักษณะคงที่และไมคงท่ี ตอแนวโนมในการตัดสินใจ 

ฟลลิป-เพอรอน เลือกวิธีทดสอบโดยการไมใชตัวแปรในการควบคุมระดับความสัมพันธ
ตามลําดับท่ีสูงกวาของระดับตัวเลข วิธีทดสอบการถดถอยของฟลลิป-เพอรอนมีดังตอไปน้ี 
 

tttt xYY   1         (2.7) 
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ทําการแกไขวิธีทดสอบของ Augmented Dickey Fuller test ใหมีความสัมพันธตามลําดับ
ความสูงข้ึน โดยบวกตัวเลขกลุมสุดทายท่ีมีความแตกตางกันดานขวามือ ทดสอบของฟลลิปเพอ
รอน ไดมีการแกไข t-test ของคาสัมประสิทธ์ิเพ่ือใหตัวเลขเกิดความสัมพันธตอเนื่อง โดยทําการ
แกปญหาการเกิด heteroskydasticity และ autocorrelation ดวยวิธีการของ Newey-west ดังนี้ 
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                 (2.8) 

 
จากสมการขางตน  
 

t
~   คือ  คา t ของ  Phillip-perron 
̂   คือ  คาของการประมาณ 

t   คือ  คา t ratio ของ  
 ̂se   คือ  คาสัมประสิทธ์ิของ Standard error 

s   คือ  Standard error ของการทดสอบ regression 

0   คือ  คาท่ีเหมาะสมท่ีเกิดจากการประมาณความคลาดเคล่ือนของ  Variance 
T   คือ  คาวิกฤติ 

0f   คือ  residual 
 
การกระจายไมส้ินสุดของ t-test ของฟลลิป-เพอรอน เหมือนกับ t-test ของวิธี Augmented 

Dickey Fuller test สวนท่ีเหมือนกับทดสอบของวิธี Augmented Dickey Fuller test คือใหมีการ
กําหนดตัวรวมตัวเลขท่ีคงท่ีกับตัวเลขคงท่ีมีทิศทางเปนทางตรง หรือจะไมกําหนดในการทดสอบ
การถดถอย สําหรับวิธีทดสอบของ Phillips-Perron test ตองระบุวิธีตัดเลขตัวทาย เพื่อแกไขตามวิธี
ของ Newey -West แลว จึงรวมตัวเลขท่ีมีความสัมพันธตามลําดับเขาดวยกันการควบคุมการเลือก
ตัวเลขตัวทายออกโดยอัตโนมัติของ Newey-west โดยขอมูลใดทดสอบการถดถอยตองแปลงเปน
จํานวนเต็มกอน 
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2.1.2 แบบจําลองอัตสหสัมพันธ (Autoregressive Model) และอันดับของอัตสหสัมพันธ 
(Autoregressive Order) หรือคา p 

แบบจําลองอัตสหสัมพันธ ถูกนํามาเสนอในคร้ังแรกโดย Yule ในป ค.ศ. 1926 และพัฒนา
ตอมาโดย Walker ในป ค.ศ. 1931 โดยแบบจําลองนี้เปนรูปแบบท่ีแสดงวา คาสังเกต ݕ௧ ถูกกําหนด
จากคาของ y୲ିଵ,ݕ,ڮ௧ି௣ หรือคาสังเกตท่ีเกิดข้ึนกอนหนา p โดยกระบวนการหรือระบบ AR(p) คือ 
กระบวนการหรือระบบอัตสหสัมพันธท่ีมีอันดับท่ี p ซ่ึงเขียนอยูในรูปสมการไดดังนี้ 

 
y୲ ൌ ଴ߙ ൅ ௧ିଵݕଵߙ  ൅ ߙଶݕ௧ିଶ ൅ ڮ ൅  ௧ି௣      (2.9)ݕ௣ߙ

 

โดยท่ี  
  

y୲   คือ  ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t 
 ୲ିଵ   คือ ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t-1ݕ
 ୲ିଶ   คือ  ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t-2ݕ
 ୲ି௣   คือ  ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t-pݕ
 ଴    คือ  คาคงท่ีߙ
 ௝    คือ  คาพารามิเตอรของแบบจําลองߙ

 
Ender (1995) กลาววา การเลือก Lag ของแบบจําลอง smooth transition autoregressive 

(STAR) นั้นเปนไปตามการเลือก lag ของกระบวนการอัตสหสัมพันธ (autoregressive process) 
ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จะทําการเลือกคา lag ของขอมูลท่ีใชในการศึกษาจากแบบจําลองอัต
สหสัมพันธ ซ่ึงคา lag นี้จะมีการนําไปประยุกตใชในการกําหนดคา lag ในแบบจําลอง smooth 
transition autoregressive (STAR Model) ท้ังในรูปแบบของฟงกชัน logistic (LSTAR) และใน
รูปแบบฟงกชัน exponential (ESTAR) ตอไป 

โดยการเลือกจํานวน lag ท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการ autoregressive สามารถพิจารณา
ไดจากวิธีการดังตอไปนี้ 
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- Akaike Information Criterion (AIC) 
 
ܥܫܣ ൌ ݈݊ሺ|Σ௨|ሻ ൅ ଶ௣௄మ

்
         (2.10) 

 
โดยท่ี  
 

p  คือ  จํานวน lag 
T  คือ  จํานวนตัวอยาง (observation) 
 ୳ คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุมߑ

   (covariance matrix) 
|Σ௨|   คือ  determinant ของเมทริกซ  ߑ୳  
โดยจะเลือกจํานวน lag จากคา AIC ท่ีมีคานอยท่ีสุด 

 
- Likelihood Ration Test (LR) 

 
ܮܮ  ൌ ቀ்

ଶ
ቁ ሼሺ|Σ஺ିଵ| െ ሻߨሺ2݈݊ܭ െ  ሻሽ      (2.11)ܭ

 

โดยท่ี  
 

T  คือ  จํานวนตัวอยางในสมการ 
K  คือ  จํานวนของสมการ 
௧ݑ௧ݑሾܧ  A  คือ  maximum likelihood estimate ของߑ

ᇱሿ   
ܭ ୲        คือ  เวคเตอรของตัวรบกวนขนาดݑ ൈ 1 
 คือ  คาคงท่ี มีคาเทากับ 3.14159   ߨ

 
เนื่องจากวา ݈݊|Σ஺ିଵ| ൌ  െ lnሺ|Σ஺|ሻ ดังนั้นสามารถเขียนสมการ likelihood ใหมไดเปน 

 
ܮܮ ൌ െ ቀ்

ଶ
ቁ ሼሺ݈݊|Σ஺| െ ሻߨሺ2݈݊ܭ െ  ሻሽ       (2.12)ܭ
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จากสมการถา LR(j) คือ คาของ lag likelihood ท่ี j Lag ดังนั้น LR statistic สําหรับ lag 
ลําดับท่ี j คือ 

 
ሺ݆ሻܴܮ ൌ 2 ሼܮܮሺ݆ሻ െ ሺ݆ܮܮ െ ݅ሻሽ             (2.13) 
 

โดยทดสอบ  ܪ଴ ൌ j െ ݅ 
ଵܪ    ൌ j 
 

การหาจํานวน Lag ท่ีเหมาะสมนั้น ข้ันแรกตองประมาณการคาแบบจําลอง โดยใชจํานวน 
lag สูงสุดท่ีเปนไปได ซ่ึงจํานวน lag ท่ีสูงสุดนั้นจะพิจารณาจากระดับความเช่ือม่ัน (Degree of 
Freedom) โดยถามีคาองศาแหงความอิสระมากจะสงผลใหจํานวน lag ท่ีสูงท่ีสุดมากตามไปดวย 
โดยตั้งสมมติฐานหลักวาจํานวน lag ท่ีต่ํากวาเปนจํานวน lag ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาจากคาสถิติ 
LR กับคาวิกฤต หากคาสถิติ LR ท่ีคํานวณไดมีคาต่ํากวาคาวิกฤตอยางมีนัยสําคัญหรือยอมรับ
สมมติฐานหลัก (ܪ଴  : จํานวน lag ท่ีต่ํากวาเปนจํานวน lag ท่ีเหมาะสม) ก็จะทําการทดสอบเลือก
จํานวน lag ถัดไปจนกระท่ังคาสถิติ LR ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคาวิกฤตอยางมีนัยสําคัญหรือ
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (ܪ଴) ดังนั้นจํานวน lag ท่ีไดก็คือ จํานวน lag ท่ีเหมาะสม 

 
- Final Predication Error (FPE) 

 

ൌ ܧܦܨ  |Σ௨| ቀ்ା௠ഥ

்ି௠ഥ
ቁ

௄
          (2.14) 

   
โดยท่ี 
 

ഥ݉    คือ  คาเฉล่ียของจํานวนพารามิเตอรท่ีมากกวาจํานวน K สมการ 
T  คือ  จํานวนของตัวอยางในสมการ 
 ୳  คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุม(covariance matrix)ߑ
|Σ௨|   คือ  determinat ของเมทริกซ ߑ୳   
โดยจะเลือกจํานวน Lag จากคา FPE ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
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- Schwarz Bayesian Information Criterion (SIC) 
 

ൌ ܥܫܵ ݈݊ሺ|Σ௨|ሻ ൅ ௟௡ሺ்ሻ

்
 ଶ         (2.15)ܭ݌

  
โดยท่ี   
 

p  คือ  จํานวน lag 
T  คือ  จํานวนของตัวอยางในสมการ 
K  คือ  จํานวนของสมการ 
 ୳ คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุม(covariance matrix)ߑ
|Σ௨|  คือ  determinant ของเมทริกซ  ߑ୳  
โดยจะเลือกจํานวน Lag จากคา SBIC ท่ีมีคานอยท่ีสุด 

 
- Hannan – Quinn Information Criterion (HQIC) 

 
ܥܫܳܪ ൌ lnሺ|Σ௨|ሻ ൅ ଶ௟௡ሾ௟௡ሺ்ሻሿ

்
 ଶ       (2.16)ܭ݌

 

โดยท่ี  
  

p  คือ  จํานวน lag 
T  คือ  จํานวนของตัวอยางในสมการ 
K  คือ  จํานวนของสมการ 
 ୳ คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุม(covariance matrix)ߑ
|Σ௨|  คือ  determinant ของเมทริกซ ߑ୳  
โดยจะเลือกจํานวน Lag จากคา HQIC ท่ีมีคานอยท่ีสุด 

 
ในการเลือกจํานวน lag นั้นจากการศึกษาของ Liew (2004) พบวา ถาขนาดของตัวอยางมี

ขนาดเล็ก(จํานวนนอยกวาหรือเทากับ 60 ตัวอยาง) เลือกจํานวน Lag จาก AIC และ FPE จะทําให
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การประมาณคาความถูกตองมากท่ีสุด และถาขนาดของตัวอยางมีขนาดใหญ (จํานวนมากกวา 60 
ตัวอยาง) นั้น การเลือกจํานวน Lag จาก HQIC จะทําการประมาณคามีความถูกตองมากท่ีสุดและ
จากการศึกษาของ Asghar และ Abid(2007) พบวา ถาขนาดของตัวอยางมีขนาดเล็ก (จํานวน 30 
ตัวอยาง) การเลือกจํานวน Lag จาก AIC และ FPE จะทําใหการประมาณคามีความถูกตองมากท่ีสุด
สําหรับตัวอยางขนาด 60 ตัวอยางนั้น การเลือกจํานวน Lag จาก HQIC จะทําใหการประมาณคามี
ความถูกตองมากท่ีสุดแตผลจาก AIC และ SIC ก็ใหการประมาณคาท่ีถูกตองดวยเชนกัน และพบวา 
ถาขนาดของตัวอยางมีขนาดใหญ(จํานวน 120 ตัวอยางขึ้นไป) การเลือกจํานวน Lag จาก SIC จะทํา
ใหการประมาณคามีความถูกตองมากท่ีสุด และจากการศึกษาของ Jiménez െ Rodrı́guez และ 
Sánchez (2005) นั้นพบวาจํานวน lag ท่ีเหมาะสม จากวิธี likelihood ratio test (LR) จะทําใหผลดี
เทากับ AIC และ HQIC 

 
2.1.3 แบบจําลอง Smooth Transition Autoregressive (STAR Model) 

แบบจําลอง smooth transition autoregressive ถูกพัฒนามาโดย  Teräsvirta and Anderson 
(1992) ซ่ึงเปนประเภทหนึ่งในตัวแบบจําลอง regime switching แตมีความแตกตางกับตัว
แบบจําลอง Markov Switching ท่ีชัดเจนคือ ตัวแบบจําลอง STAR มีตัวแปรบงช้ี (transition 
variable) ซ่ึงเปนตัวแปรที่สามารถเก็บขอมูลได ดังนั้นจึงสามารถระบุฟงกชันความเปนท่ีจะใช 
regime ใดในการพรรณนาพฤติกรรมการเคล่ือนไหวของตัวแปรได แตในตัวแบบจําลอง Markov 
Switching ไมสามารถเก็บตัวแปรบงช้ีสถานการณได ดังนั้นจึงไมสามารถระบุฟงกชันการ
เปล่ียนแปลงได แตจะคาดการณไดเพียงโอกาสความนาจะเปนท่ีจะใช regime ใดในการอธิบายตัว
แปรที่กําลังพิจารณา อีกทั้งความนาจะเปนในการใช regime ใดจะมีคาคงท่ีคาใดคาหนึ่ง 

Enders (1995) กลาววา แบบจําลอง smooth transition autoregressive ใหการเปล่ียนแปลง
ของพารามิเตอร autoregressive เปนไปอยางเช่ืองชา โดยการพิจารณาแบบจําลอง smooth transition 
autoregressive นั้น มีการประยุกตมาจากแบบจําลองพิเศษ NLAR (nonlinear autoregressive Model) 
ดังนี้ 

 
୲ݕ  ൌ ଴ߙ  ൅ ௧ିଵݕଵߙ ൅ ௧ିଵሻݕ௧ିଵ݂ሺݕଵߚ ൅ ௧ߝ       (2.17) 
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โดยท่ี  
 ୲  คือ  คาของตัวแปรตาม ณ ชวงเวลา tݕ
 ௧ିଵ   คือ  คาของตัวแปรตาม ณ ชวงเวลา t-1ݕ
 ଴  คือ  คาคงท่ีߙ
,ଵߙ  ଵ   คือ  สัมประสิทธ์ิอัตสหสัมพันธ (autoregressive coefficient)ߚ
݂ሺ·ሻ   คือ  ฟงกชัน smooth continuous 
௧ߝ        คือ  คาความคลาดเคล่ือน 
 
เม่ือสัมประสิทธ์ิการถดถอยอัตโนมัติ ሺߙଵ ൅ ଵሻ มีการเปล่ียนแปลงอยางราบเรียบไปߚ

ดวยกันกับคาของ ݕ୲ିଵ จะนําไปสูการใชรูปแบบของแบบจําลอง STAR โดยท่ัวไปเปนดังนี้ 
 

୲ݕ  ൌ ଴ߙ  ൅ ௧ିଵݕଵߙ ൅ ڮ ൅     ௧ି௣ݕ௣ߙ
                      ൅ߚൣߠ଴ ൅ ௧ିଵݕଵߚ ൅ ڮ ൅ ௧ି௣൧ݕ௣ߚ ൅ ௧ߝ       (2.18) 
 

 

โดยท่ี  
 

 ୲   คือ  คาของตัวแปรตาม ณ ชวงเวลา tݕ
 ௧ିଵ  คือ  คาของตัวแปรตาม ณ เวลา t-1; i=1,…,pݕ
,଴ߙ   ଴   คือ  คาคงท่ีߚ
,௡ߙ              ௡  คือ  สัมประสิทธ์ิอัตสหสัมพันธ (autoregressive coefficient) เม่ือߚ

         n = 1,…,p 
 คือ  ฟงกช่ันการเปล่ียนแปลง (transition function)    ߠ
 ௧    คือ  คาความคลาดเคล่ือนߝ
 
โดยรูปแบบของแบบจําลอง STAR นั้นมีฟงกชันกาเปล่ียนแปลงอยู 2 รูปแบบ คือ รูปแบบ

ฟงกชัน Logistic และ รูปแบบฟงกชัน Exponential 
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- รูปแบบของฟงกชัน Logistic 
 
ߠ ൌ  ൣ1 ൅ ௧ିଵݕሺߛ൫െ݌ݔ݁ െ ܿሻ൯൧

ିଵ      (2.19) 

โดยท่ี  ݕ୲ିଵ คือ ตัวแปรบงช้ี (transition variable) เปนตัวแปรท่ีสามารถเก็บขอมูลได ตัว
แปรบงช้ีจะเปนตัวแปรท่ีช้ีวาในแตละจุดเวลา t จะใหน้ําหนักในสมการใดเพ่ือพรรณนาพฤติกรรม
ของตัวแปรท่ีกําลังพิจารณา โดยตัวแปรบงช้ีอาจจะเปนคาในอดีตของตัวแปร หรือตัวแปรภายนอก
ก็เปนได 

ܿ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง เปนคาอางอิงท่ีใชเปนเง่ือนไขในการ
ตัดสินใจ เพื่อจะทําการเปล่ียนแปลงน้ําหนักท่ีจะใชในแตละสมการท้ัง 2 (threshold between to two 
regimes) 

 ช้ีถึงความเร็วของการเปล่ียนแปลงจาก ߛ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง ߛ
regime หนึ่ง หรืออาจเรียกไดวา smoothness parameter ในฟงกชันการเปล่ียนแปลง γ ช้ีถึงความเร็ว
ของการเปล่ียนแปลงจาก regime หนึ่งไปอีก regime หนึ่ง พารามิเตอร γ จะมีคาอยูระหวางศูนยถึง
อนันต (infinity) และแบบจําลอง LSTAR จะกลายเปนแบบจําลอง AR(p) ก็ตอเม่ือ คา ߠ เปน
คาคงท่ีสําหรับคา lag ของอัตสหสัมพันธ(autoregressive) ข้ึนอยูกับคาของ ݕ୲ିଵ กลาวคือ เม่ือ ݕ୲ିଵ 
เขาไปใกลคาลบอนันต จะทําให ߠ เขาใกลศูนยดวย ดังน้ันพฤติกรรมของ ݕ୲ สามารถอธิบายไดโดย 

 
଴ߙ ൅ ௧ିଵݕଵߙ ൅ ڮ ൅ ௧ି௣ݕ௣ߙ ൅ ௧ߝ        (2.20) 
 

ในทางกลับกันเม่ือ ݕ୲ିଵ เขาใกลคาบวกอนันต จะทําให ߠ เขาใกลหนึ่ง ดังนั้นพฤติกรรม
ของ ݕ୲ สามารถอธิบายไดโดย 

 

ሺߙ଴ ൅ ଴ሻߚ ൅ ሺߙଵ ൅ ௧ିଵݕଵሻߚ ൅ ڮ ൅ ௧ߝ       (2.21) 
 

ดวยเหตุนี้ คาคงที่และ autoregressive coefficient smoothly เปล่ียนแปลงระหวางสอง
ขอบเขต โดยคาการเปล่ียนแปลงของ ݕ୲ିଵ ดังรูป 

 
 
 
 



17 
 

 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
  
    
 
 

       
 

รูปท่ี 2.1 รูปแบบของฟงกชัน Logistic 
 

- รูปแบบของฟงกชัน Exponential 
 

ߠ ൌ 1 െ ௧ିଵݕሺߛሾെ݌ݔ݁ െ ܿሻଶሿ    ߛ ൐ 0      (2.22) 
 

โดยที่ ݕ୲ିଵ คือ ตัวแปรบงช้ี (transition variable) เปนตัวแปรท่ีสามารถเก็บขอมูลได ตัว
แปรบงช้ีจะเปนตัวแปรท่ีช้ีวาในแตละจุดเวลา t จะใหน้ําหนักในสมการใดเพ่ือพรรณนาพฤติกรรม
ของตัวแปรท่ีกําลังพิจารณา โดยตัวแปรบงช้ีอาจจะเปนคาในอดีตของตัวแปร หรือตัวแปรภายนอก
ก็เปนได 

ܿ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง เปนคาอางอิงท่ีใชเปนเง่ือนไขในการ
ตัดสินใจเพื่อจะทําการเปล่ียนแปลงน้ําหนักท่ีจะใชในแตละสมการท้ัง 2 (threshold between to two 
regimes) 

 

G(y_t) 

y_t 
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 ช้ีถึงความเร็วของการเปล่ียนแปลงจาก ߛ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง ߛ
regime หนึ่งไปอีก regime หนึ่ง หรืออาจจะกลาวไดวา ESTAR ก็เชนเดียวกับ LSTAR 
คาพารามิเตอร ߛ จะมีคาอยูระหวางศูนยถึงอนันต (infinity) และแบบจําลอง ESTAR จะกลายเปน
แบบจําลอง AR(p) ก็ตอเม่ือคา θ เปนคาคงท่ี แบบจําลองนี้จะแสดงถึงพฤติกรรมท่ีไมใชเชิงเสนตรง 
สัมประสิทธ์ิของแบบจําลอง ESTAR เปนแบบสมมาตร (symmetric) รอบ ݕ୲ିଵ ൌ c  เม่ือ ݕ୲ିଵ เขา
ใกล c จะทําให θ เขาใกลศูนยดวย 

ดังนั้น พฤติกรรมของ ݕ୲ สามารถอธิบายไดโดย 

 
଴ߙ ൅ ௧ିଵݕଵߙ ൅ ڮ ൅ ௧ି௣ݕ௣ߙ ൅ ௧ߝ        (2.23) 
 

ในทางกลับกันเม่ือ ݕ୲ିଵ ออกจาก c จะทําให θ เขาใกลหนึ่งดวย ดังนั้น พฤติกรรมของ ݕ୲  
สามารถอธิบายไดโดย 

 
ሺߙ଴ ൅ ଴ሻߚ ൅ ሺߙଵ ൅ ௧ିଵݕଵሻߚ ൅ ڮ ൅ ௧ߝ       (2.24) 

 

แบบจําลอง ESTAR มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังรูปท่ี 
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รูปท่ี 2.2 รูปแบบฟงกชัน Exponential 
 

2.1.4. ฟงกชั่นสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) 
ฟงกช่ันสหสัมพันธในตัวเองเปนมาตรวัดความสัมพันธในคาของขอมูลท่ีเกิดข้ึน ณ เวลา

ตางๆ สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปร ௧ܻ และ ௧ܻା௞ ในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา 
เรียกวาสหสัมพันธในตัวเองท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา แทนดวย ߩ௞  และสามารถประมาณไดดวย 
สหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยางในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา (simple autocorrelation of 
lag k ) แทนดวย 
 

௞ݎ ൌ
∑ ሺ௒೟ି௒തሻሺ௒೟శೖି௒തሻ೙షೖ

೟సభ

∑ ሺ௒೟ି௒തሻమ೙
೟సభ

        ݇ ൌ 1,2, . ..  

 
 
 

 

G(y_t)   

y_t 
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 โดยท่ี  
 
  ܻത ൌ ∑ ௒೟

௡
௡
௜ୀଵ      

 
การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเอง 

ในการทดสอยความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเอง มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 
สมมติฐานในการทดสอบ 

௞ߩ :଴ܪ ൌ 0  ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง 
:ଵܪ ௞ߩ ് 0  มีสหสัมพันธในตัวเองท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลาแตกตางจากศูนย 

ตัวสถิติท่ีใชในการทดสอบ : ݎ௞  
 

2.1.5. ฟงกชั่นสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial Autocorrelation Function: PACF) 
สหสัมพันธในตัวเองบางสวน คือ สหสัมพันธในตัวเอง(autocorrelation) ระหวางตัวแปร 

௧ܻ และ ௧ܻା௞ ในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลาท่ีขจัดอิทธิพลของตัวแปรท่ีอยูระหวางตัวแปร
ท้ังสองไดแก ௧ܻାଵ, ௧ܻାଶ, … , ௧ܻା௞ିଵ ออกไป แทนดวย ߩ௞௞ และสามารถประมาณไดดวย
สหสัมพันธในตัวเองบางสวนท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา (sample partial autocorrelation of lag k) แทน
ดวย  

௞௞ݎ ൌ ቐ
݇                                 ,ଵݎ ൌ 1

௥ೖି∑ ௥ೖషభ,ೕ௥ೖషೕ
ೖషభ
ೕసభ

ଵି∑ ௥ೖషభ,ೕ௥ೕ
ೖషభ
ೕసభ

              ݇ ൌ 2,3, …
             

 
 
โดยท่ี  
 

௞௝ݎ  ൌ ௞ିଵ,௝ݎ െ ݆           ௞ିଵ,௞ି௝ݎ௞௞ݎ ൌ 1,2, … , ݇ െ 1  
 
การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 

การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธบางสวน มีข้ันตอนในการทดสอบดังนี้ 
สมมติฐานในการทดสอบ 

௞௞ߩ :଴ܪ ൌ 0  ไมมีสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 
௞௞ߩ :ଵܪ ് 0 มีสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 
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ในกรณีท่ีพบวาชุดขอมูลยังไมคงท่ี (non-stationality) Box และ Jenkins แนะนําวาใหใช
วิธีการหาคาแตกตาง (differencing) หรือ การแปลงขอมูลดวยลอการิทึม เพื่อทําใหขอมูลคงท่ี 
จํานวนลําดับของการหาคาแตกตาง พิจารณาไดจากยอด (spike) ใน partial autocorrelation  plot ซ่ึง
โดยปกติจํานวนยอดมักไมเกิน 2 ยอด และเม่ือสรางกราฟดวย partial autocorrelation  plot มียอด
เพียง 1 ยอด แสดงวาจํานวนลําดับของการหาคาแตกตางเพียง 1 ก็เพียงพอ 

ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามฤดู ไมมีความจําเปนท่ีจะตองขจัดออกไปดวยวิธีหารหา
คาแตกตางตามฤดู(seasonal differencing) เสียกอน เหมือนกรณีแรก หากวาทราบจํานวนลําดับ 
(order) ของตัวแปร seasonal autoregressive และ seasonal moving average สามารถรวมเอาตัวแปร
ท้ังสองเขาไปในแบบจําลองได อยางไรก็ตามในข้ันตอนนี้อาจลองทําการหาคาแตกตางตามฤดู แลว
สรางกราฟตามเวลาอีกคร้ังหนึ่งเพื่อดูวาการเปล่ียนแปลงตามฤดูถูกขจัดออกไปหรือไม ภายหลังจาก
พิจารณาความคงท่ีของขอมูลและการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลแลว ในข้ันตอนตอไปจะตองคนหา
จํานวนลําดับของตัวแปร autoregressive (กําหนดใหเปน p) และ moving average (กําหนดใหเปน 
q) ซ่ึงสามารถทําไดโดยการสรางกราฟแบบ autocorrelation plot และ partial autocorrelation plot 
ท้ังรูปลักษณของ autocorrelation plot และ partial autocorrelation plot จะเปนตัวกําหนดจํานวน
ลําดับของ p และ q โดยมีขอพิจารณาดังแสดงในตาราง 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงรูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ในการกําหนด
      คาพารามิเตอรของแบบจําลอง 
 
รูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ชนิดของ Model 
ACF  
PACF 

- คอยๆลดลงแบบ exponential; 
- ยอดท่ี lag 1, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน 

จํานวนลําดับของ
autoregressive(p) เทากับ 1 

ACF  
PACF 

- มีรูปลักษณแบบ sine-wave หรือคอยๆลดลงแบบ 
exponential; 

- ยอดท่ี lag 1 และ lag 2, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน 

จํานวนลําดับของ 
autoregressive(p) เทากับ 2 

ACF  
PACF 

- ยอดท่ี lag 1, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน ; 
- ยอดคอยๆลดลงแบบ exponential 

จํานวนลําดับของ moving 
average(q) เทากับ 1 

ACF  
PACF 

- ยอดท่ี lag 1 และ lag 2, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน; 
- มีรูปลักษณแบบ sine-wave หรือคอยๆลดลงแบบ 

exponential 

จํานวนลําดับของ moving 
average (q) เทากับ 2 



22 
 

ตารางท่ี 2.1 แสดงรูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ในการกําหนด
      คาพารามิเตอรของแบบจําลอง(ตอ) 
รูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ชนิดของ Model 

ACF  
PACF 

- คอยๆลดลงแบบ exponential โดยเร่ิมท่ี lag1; 
- คอยๆลดลงแบบ exponential โดยเร่ิมท่ี lag1 

จํานวนลําดับของ 
autoregressive(p) เทากับ 1 
และ จํานวนลําดับของ 
moving average(q) เทากับ 
1 

ท้ังหมดเปนศูนยหรือเขาใกลศูนย ขอมูลเปนแบบสุม 

มีคาสูงท่ีชวงท่ีคงท่ี 
ตองรวมตัวแปร seasonal 
autoregressive 

ไมพบลักษณะของการคอยๆลดลงจนเปนศูนย ชุดขอมูลยังไมคงท่ี 
หมายเหตุ  ACF คือ Autocorrelation function 
  PACF คือ Partial autocorrelation function 

 
พึงระลึกไวเสมอวาการตัดสินเลือกแบบจําลองชนิดใดน้ันไมตรงไปตรงมา และบอยคร้ังตอง

อาศัยประสบการณรวมกับการลองผิดลองถูก อยางไรก็ตามรูปรางของ autocorrelation plot และ 
partial autocorrelation plot แบบตางๆ ท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 โดยท่ัวไปเพียงพอท่ีจะใชในการ
กําหนดคาพารามิเตอรของแบบจําลองได และมีขอสังเกตวาจํานวนลําดับของแตละคาของ
พารามิเตอรมักจะไมเกิน 2 ซ่ึงนาจะใชเปนแนวทางในการเลือกแบบจําลองอ่ืนๆ กับขอมูลเดิม 
เพื่อใหไดแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด 
 

2.1.6.  การปรับขอมูลใหเปน Stationality  
2.1.6.1 การทําใหแนวโนมหายไป (คาเฉล่ียคงท่ี) 

ข้ันตอนแรกในการทําใหขอมูลมีคาเฉล่ียคงที่หรือแนวโนมหายไป เรียกวาการปรับให
เรียบ (smoothing) ซ่ึงโดยท่ัวไปจะใชวิธีการหาคาเฉล่ียของชุดขอมูลเพื่อทําใหสวนท่ีไมเกี่ยวกับท้ัง
ระบบถูกลบหายไป วิธีการท่ีนิยมทํากันมากท่ีสุดคือ 

1. การหาคาแตกตาง (differencing) ไดแก การสรางชุดขอมูลชุดใหมจากสมการ 
 

௜ܻ ൌ ܼ௜ െ ܼ௜ିଵ            (2.25) 
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ดวยเทคนิคดังกลาว เราสามารถกําหนดจํานวนลําดับ (order) ของการหาคาแตกตางได 
โดยหาคาแตกตางของชุดขอมูลดวยการนําคาของขอมูลปจจุบันลบดวยคาของขอมูลกอนหนา 1 
ลําดับ (order 1) แลวนําผลตางท่ีได ซ่ึงอาจจะเปนบวกหรือลบก็ได มาทําเปนขอมูลชุดใหม และ
นํามาสรางกราฟตามเวลา จะไดวาแนวโนมจะหายไป แตขอมูลอาจยังมีความแปรปรวนไมคงท่ี จะ
เห็นไดจากจุดสูงสุดและต่ําสุดของเสนกราฟในแตละปไมคงท่ี  

2. การใชวิธี fit ขอมูลกอนดวยแบบจําลองท่ีเหมาะสม จากนั้นสรางอนุกรมเวลาชุด
ใหมจากความแตกตางระหวางคาท่ีแทจริงและคาท่ีไดจากการทํานายดวยสมการที่เรียกวาคา
คงเหลือ (residuals) จากขอมูล หากวิเคราะหหาความสัมพันธของขอมูลกับเวลา โดยใชสถิติถดถอย
เชิงตรงแบบงาย จะไดสมการ ดังนี้ 

   
ݕ ൌ ߙ ൅  (2.26)         ݔߚ

  
โดยท่ี 
   

 y   คือ  จําหนวยขอมูล 
  x คือ ลําดับท่ีขอมูล(1,2,3,..,) 
 

จากนั้น หาคาคงเหลือ (residuals) และเม่ือนํามาสรางกราฟตามเวลา จะไดวาแนวโนม
หายไป แตขอมูลยังมีความแปรปรวนไมคงท่ีและมีการเปล่ียนแปลงตามฤดู (seasonality)  

2.6.2 การทําใหความแปรปรวนคงท่ี 
วิธีการที่นิยมใชในการทําใหขอมูลมีความแปรปรวนคงท่ี คือ การแปลงขอมูลดวยการ

หาคาลอการิทึมหรือหารากที่สอง(square root) ของขอมูลแตละคา ในกรณีท่ีขอมูลเปนลบ ก็อาจ
บวกคาของขอมูลแตละคาดวยคาคงท่ีท่ีเหมาะสม เพื่อทําใหทุกจํานวนเปนบวกกอนที่จะทําการ
แปลงขอมูลดังกลาว หากทําการแปลงขอมูลดวยการหาคาลอการิทึมฐาน e (natural logarithm) ของ
ขอมูลแตละคาแลวนําไปสรางกราฟตามเวลา จะไดวาคาความแปรปรวนคงท่ี (จุดตํ่าสุดและสูงสุด
ของแตละปมีคาคงท่ี) แตยังแสดงแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงและมีการเปล่ียนแปลงตามฤดู 
(seasonality) 

2.6.3 การทําใหการเปล่ียนแปลงตามฤดู (Seasonality) หายไป 
การทําใหการเปล่ียนแปลงตามฤดู (seasonality) หายไปใชวิธีการเชนเดียวกับการทําให

แนวโนมหายไป นั่นคือ การหาคาความแตกตางของชุดขอมูลดวยการนําคาขอมูลปจจุบันลบดวยคา
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ของขอมูลกอนหนา 12 ลําดับ (oder 1 period 12) แลวนําผลตางท่ีได ซ่ึงอาจจะเปนบวกหรือลบก็ได 
มาทําเปนขอมูลชุดใหม เม่ือสรางกราฟตามเวลา จะไดวาการเปล่ียนแปลงตามฤดูหายไปแลว แต
ขอมูลยังแสดงแนวโนมและความแปรปรวนไมคงท่ี 

2.6.4 การทําใหแนวโนม การเปล่ียนแปลงตามฤดู (Seasonality) หายไปและความแปรปรวน
คงท่ี  

การทําใหแนวโนม การเปล่ียนแปลงตามฤดู (seasonality) หายไป และความแปรปนวน
คงท่ี สามารถทําไดโดยการผสมผสานวิธีการตางท่ีไดกลาวมาในขางตน ซ่ึงควรจะเร่ิมตนดวยการ
แปลงขอมูลดวยการหาคาลอการิทึม (เพื่อหลีกเล่ียงปญหาคาท่ีเปนลบซ่ึงจะหาคาลอการิทึมไมได) 
จากนั้นนําชุดขอมูลท่ีแปลงมาทํา differencing และ seasonal differencing ตามลําดับ และนําขอมูลท่ี
ผานการแปลงดังกลาวไปสรางกราฟตามเวลา 
 
2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานศึกษาท่ีเกีย่วของกับการพยากรณความตองการใชพลังงานน้ํามันของประเทศไทย โดยใน
การศึกษาคร้ังนี้มีการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 
 

อรุณศรี  แซฉั่ง (2549) ไดทําการศึกษาเร่ือง การพรรณนาพฤติกรรมการเคล่ือนไหวอัตรา
ผลตอบแทนสวนเกินของพันธบัตรรัฐบาลของประเทศไทย โดยแบบจําลอง STAR โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อ เพื่อประยุกตตัวแบบจําลอง Vector STAR ในการพรรณนาพฤติกรรมการ
เคล่ือนไหวเชิงสุมของผลตอบแทนจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลเหนือการลงทุนในหลักทรัพย
ท่ีปราศจากความเส่ียงและเพื่อตรวจสอบในรายละเอียดถึงพฤติกรรมความเส่ียงของอัตรา
ผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลในแตละจุดของเวลาแบบมีเง่ือนไขข้ึนกับ
ตัวช้ีคาทางเศรษฐกิจ โดยตัวช้ีคาทางเศรษฐกิจท่ีจะนํามาศึกษา มี 2 ตัวแปรคือ (1) ความชันของเสน
โครงสรางอัตราผลตอบแทน (slope of term structure interest rate) (2) อัตราผลตอบแทนของการ
ลงทุนในดัชนีตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย (stock return) ทําการศึกษาโดยใชขอมูลตั้งแตวันท่ี 
16 กันยายน พ.ศ.2542 ถึงวันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2547  

ผลการศึกษาพบวา พฤติกรรมการเคล่ือนไหวของอัตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุน
ในพันธบัตรรัฐบาลในแตละอายุคงเหลือมีลักษณะท่ีมิใชเชิงเสนตรง โดยพฤติกรรมการเคล่ือนไหว
เชิงสุมของตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลในแตละอายุคงเหลือมีการ
เปล่ียนแปลงตามภาวะดอกเบ้ีย (regime switching behavior) ซ่ึงเปนกลไกของตัวแปรคาในอดีต
ของอัตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาล ผลการศึกษายังพบอีกวา
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พฤติกรรมการเคล่ือนไหวเชิงสุมของอัตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาล
ในแตละอายุคงเหลือถูกกําหนดดวยคาในอดีต ผลตางของความชันเสนโครงสรางอัตราดอกเบ้ียท่ีมี
ทิศทางในทางตรงกันขามกันเพียงอยางเดียว และอัตราผลตอบแทนสวนเกินของการลงทุนในดัชนี
หลักทรัพย มีทิศทางท้ังทางตรงกันขามและทางเดียวกัน ข้ึนอยูกับภาวะดอกเบ้ียในตลาด 

 
พงษศิริ  ศิริพานิช(2550) ไดทําการศึกษาเร่ือง การพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบผสม

ระหวาง ARIMA และเครือขายประสาทเทียม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของ
การพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ AIRIMA (autoregressive integrated moving average model) 
ANN (artificial neural network) และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN ในการพยากรณ
ราคาหุนในตลาดหลักทรัพยโดยใชขอมูลของ บริษัท ปตท. จํากัด(มหาชน): PTT และธนาคาร
กรุงเทพ จํากัด (มหาชน) : BBL ตั้งแตวันท่ี 4 มกราคม 2548 ถึง 5 เมษายน 2550 รวมจํานวน 554 
วัน โดยแบงขอมูลเปน 2 สวน คือ ขอมูล 524 วันแรกเปนชุดขอมูลฝกสอนและขอมูล 30 วันหลัง
เปนชุดขอมูลทดสอบ 

ผลการวิจัยพบวา ในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน PTT ตัวแบบผสมระหวาง 
ARIMA และ ANN สามารถใหคาพยากรณในอนาคตระยะส้ันไดถูกตองมากกวาวิธี ตัวแบบ
ARIMA และ ตัวแบบ ANN แตสําหรับการพยากรณคาในระยะยาว ตัวแบบ ANN ใหคาพยากรณได
ถูกตองมากสุด แตในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน BBL พบวาตัวแบบ ANN ใหคาพยากรณ
ไดถูกตองมากท่ีสุดทั้งระยะยาวและระยะส้ัน 

 
ผจงจิต ติ๊บประสอน(2551) ไดทําการศึกษาเร่ือง ผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค 2 ประการ คือ หนึ่ง วิเคราะห
ผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของของประเทศไทย โดย
แบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (linear model) และแบบจําลองสมการถดถอยท่ีไมใชเชิง
เสนตรง (nonlinear model) สอง เปรียบเทียบผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทยระหวางแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรงและแบบจําลองสมการ
ถดถอยท่ีไมใชเชิงเสนตรง ซ่ึงขอมูลท่ีทําการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิรายปตั้งแตชวงป พ.ศ.2520 ถึง 
ป พ.ศ.2550 ประกอบดวย ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ขอมูลปจจัยทุน ขอมูลแรงงาน 
และขอมูลการบริโภคพลังงาน แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้มาจากฟงกชันการผลิตแบบนีโอ
คลาสสิค(Neoclassical)โดยแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง ทําการวิเคราะหผลกระทบดวย
วิธีการรวมไปดวยกัน (cointegration test) ตามวิธีของ Engle and Granger  ผลการศึกษาพบวา
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การบริโภคพลังงานมีผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยสวน
แบบจําลองสมการถดถอยท่ีไมใชเชิงเสนตรง ทําการวิเคราะหผลกระทบดวยแบบจําลอง threshold 
autoregressive (TAR Models) พบวาท่ีระดับการบริโภคพลังงานตํ่า การบริโภคพลังงานสงผล
กระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย สวนท่ีระดับการบริโภคพลังงาน
สูง การบริโภคพลังงานสงผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศเชนกัน 
แตอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโตในอัตราท่ีลดลง 

 
ทรรศนาพร ขันธทะยศ(2553) ไดการศึกษาเร่ือง การปรับตัวแบบไมเชิงเสนในอัตรา

แลกเปล่ียนท่ีจริงของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการปรับตัวอยางไมเปน
เสนตรงในทฤษฏีความเสมอภาคในอํานาจซ้ือแบบเปรียบเทียบในกรณีอัตราแลกเปล่ียนของ
ประเทศไทยกับสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน มาเลเซียและสิงคโปร โดยใชขอมูลอัตราแลกเปล่ียน ดัชนีราคา
ผูบริโภคและดัชนีราคาผูผลิต ซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูมิแบบอนุกรมเวลารายเดือน ตั้งแตเดือน 
กรกฎาคม ป พ.ศ.2541 ถึงเดือนมิถุนายน ปพ.ศ.2551 จํานวนเดือน 120 เดือน  

ผลการทดสอบความน่ิงของขอมูล พบวา ขอมูลท่ีใชในการศึกษาทุกตัวมีความนิ่งของ
ขอมูลท่ีอันดับเดียวกัน คือ I(0) และการศึกษาทุกกรณีมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว การ
ตรวจสอบดวยวิธี RESET, BDS และ auxiliary regression พบวา กรณีประเทศไทยกับ
สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย และสิงคโปร มีคุณลักษณะของสมการถดถอยท่ีไมใชเสนตรงจึงนําขอมูล
ดังกลาวมาทําการตัดสินใจเลือกระหวาง LSTAR หรือ ESTAR ดวยสมการชวยเชิงถดถอย พบวา 
กรณีประเทศไทยกับสหรัฐอเมริกา และสิงคโปร มีรูปแบบเปนแบบจําลอง ESTAR สวนกรณี
ประเทศไทยกับมาเลเซีย มีรูปแบบเปนแบบจําลอง LSTAR  การประมาณคาแบบจําลอง STAR 
พบวา กรณีความแตกตางของอัตราแลกเปล่ียนและความแตกตางของดัชนีราคาผูบริโภคของ
ประเทศไทยกับสหรัฐอเมริกา มาเลเซียและสิงคโปร กรณีความแตกตางของอัตราแลกเปล่ียนและ
ความแตกตางของดัชนีราคาผูผลิตของประเทศไทยกับสิงคโปร มีตนทุนธุรกรรม ซ่ึงแสดงใหเห็น
การเบ่ียงเบนท่ีใหญออกจากความเสมอภาคในอํานาจซ้ือ โดยกระบวนการจะเปนการวกกลับเขาสู
คาเฉล่ีย และมีแนวโนมท่ีจะกลับเขาสูดุลยภาพ 

 
Lee and Chang (2005) ไดทําการศึกษาเร่ืองผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ วิเคราะหโดยใชแบบจําลองเชิงเสนตรง(linear Model) และแบบจําลองท่ี
ไมใชเสนตรง(nonlinear model) ของประเทศไตหวัน ใชขอมูลอนุกรมเวลาทางเศรษฐกิจมหภาค
รายปในชวงป ค.ศ. 955-2003 โดยแบบจําลองมีพื้นฐานมาจากแบบจําลองของสํานัก นีโอคลาสสิก 
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ท่ีมีฟงกช่ันการผลิต 1 ภาค การศึกษาโดยใชแบบจําลองเสนตรง ใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบ
ธรรมดา (ordinary least square: OLS) วิเคราะหความสัมพันธระหวางการบริโภคและเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษาพบวาการเปล่ียนแปลงการบริโภคพลังงานมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ แตยังมีความสัมพันธบางสวนท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
การศึกษาโดยแบบจําลองท่ีไมใชเสนตรง ใชวิธีการแบบ threshold autoregressive model (TAR 
Models) วิเคราะหความสัมพันธระหวางการบริโภคพลังงานต่ําจะมีผลกระทบเชิงบวกตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดังนั้น แบบจําลองสมการท่ีไมใชเสนตรงจึงอธิบายผลกระทบของการ
บริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท้ังในดานปริมาณและธรรมชาติของผลกระทบ
ภายนอกไดดีกวาแบบจําลองสมการท่ีเปนเสนตรง 

 
 PATHAIRAT PASTPIPATKUL(2009) ไดทําการศึกษาการประยุกตใชเศรษฐมิติ
อนุกรมเวลาข้ันสูงเพื่อการวิเคราะหดัชนีราคาหลักทรัพยบางกลุมในภูมิภาคเอเชีย ไดนําเสนอ
หลักฐานบทบาทของราคาน้ํามันรายสัปดาหท่ีมีตอดัชนีหลักทรัพยเอเชีย นิเคอิค 225 ดัชนีตลาด
หลักทรัพยโตเกียว ดัชนีตลาดหลักทรัพยออสเตรเลีย ดัชนีหลักทรัพยกัวลาลัมเปอร ดัชนีตลาด
หลักทรัพยไตหวัน ดัชนีหลักทรัพยอินเดีย โดยวิธีหาความสัมพันธแบบมีเง่ือนไขท่ีผันแปรตามเวลา 
การเปล่ียนแปลงราคาน้ํามันมีบทบาทสําคัญในทุกตลาดหลักทรัพย ยกเวนตลาดหลักทรัพยอินเดียท่ี
ประมาณดวยแบบจําลองสองตัวแปร โดยไมมีตัวแปรอธิบาย การรวมการเปล่ียนแปลงราคาน้ํามัน
เพ่ิมความสัมพันธแบบผันแปรในแบบจําลองพลวัตร อีกท้ัง การเปล่ียนแปลงรูปแบบ แบบจําลอง
การสลับเปล่ียนแบบปรับเรียบของความสัมพันธอยางมีเง่ือนไข แสดงใหทราบวาความสัมพันธ
อยางมีเง่ือนไขเพิ่มข้ึนระหวางชวงเวลาของความผันแปร 
 กระบวนการความจําระยะยาวสามารถอธิบายการมีอยูของขอมูลอนุกรมเวลาไดเปนอยางดี 
ราคาดัชนีรายวันท่ีทําการใสคาล็อคแลว โดยเร่ิมจากวันท่ี 10 เดือน พฤศจิกายน ป ค.ศ. 1998 ถึง
วันท่ี 10 เดือน พฤศจิกายน ป ค.ศ. 2998 มีคาอัตสหสัมพันธท่ีแสดงการมีอยูอยางสูงมากและยังมี
คาท่ีมีนัยสําคัญ คาสถิติ R/S และคาสถิติ GPH ยืนยันมีอยูของคุณสมบัติความจําระยะยาวในตลาด
หลักทรัพยอินเดียประกอบดวยคุณสมบัติเชิงเสนและคาความลาดเอียง ตลาดหลักทรัพย นิเคอิ 225 
ตลาดหลักทรัพยฟลิปปนส มีความนิ่งและมีคุณสมบัติความจําระยะส้ัน ตลาดหลักทรัพยเซ่ียงไฮ 
ตลาดหลักทรัพยอินโดนีเซีย ตลาดหลักทรัพยมาเลเซีย ตลาดหลักทรัพยประเทศไทย ตลาด
หลักทรัพยเกาหลี ตลาดหลักทรัพยไตหวัน มีคุณสมบัตินิ่งและมีความจําระยะยาว การกําหนดจุด 
ACF ของล็อคราคาดัชนีหลักทรัพยเอเชียเหมาะสมกับแบบจําลอง SEMIFAR ไดเปนอยางดี และ
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สามารถแทนคา µ ไดดวยคา g(it) ซ่ึงก็คือ คาแนวโนมแบบเรียบ แผนภาพไดแสดงคาพยากรณ คา
เบ่ียงเบนมาตรฐานการพยากรณและการประมาณคาสัมประสิทธ์ิไมไดเปล่ียนการพยากรณ 
 ความสัมพันธของความเส่ียงและอัตราตอบแทนของตลาดหุนชาวเอเชียดวยแบบจําลอง
ความผันผวนตามเวลา CAPE ตลาดหลักทรัพยจํานวน 10 ตลาดไดถูกเสนอดวย อเดปทิฟลิสสแคร
ของ คลาแมน เบเซียน และการถดถอยแบบคลอไทล ไดนํามาประมาณแบบจําลองความผันผวน
ตามเวลา CAPM โดยเปรียบเทียบคา อัลฟา เบตา สําหรับแตละคาประมาณ คาประมาณตามเวลา
ของคา อัลฟาและเบตา ของแตละตัวประมาณ คาอัลฟาและเบตาท่ีถูกประมาณดวยการถดถอยคลอ
ไทลจะมากกวาและนอยกวาการประมาณคาอัลฟาและเบตา ท่ีประมาณจากเบเซียนและคลาแมน
ฟลเตอรท่ีคลอไทล 2.5% และ 97.5% โดยท่ีการประมาณดวยวิธีเยเซ่ียนและคลาแมนฟลเตอรแสดง
คาท่ีใกลเคียงกัน 
  
 


