
บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2.1.1 การทดสอบความน่ิงของขอมูลหรือยูนิทรูท (Uniti Root Test) 
การทดสอบความน่ิงของขอมูล (unit root) นัยสําคัญของการทดสอบความนิ่ง (unit root )

ตอการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ คือ ถาหากพบวาขอมูลใดมีลักษณะเปนขอมูลอนุกรมเวลาในลักษณะ
ท่ีไมนิ่ง (non – stationary) คือ มีอันดับของความสัมพันธเทากับ 1 หรือ I(1) จําเปนตองปรับขอมูล
เหลานั้นใหนิ่ง (stationary) แลวจึงทําการประมวลผลทางเศรษฐมิติ เพื่อหลีกเล่ียงปญหาทางดาน
ความสัมพันธท่ีไมแทจริง (spurious relationships) ยกเวนเฉพาะในกรณีท่ีตัวแปรเหลานั้นมี
ความสัมพันธในเชิงดุลยภาพระยะยาว 

การทดสอบความน่ิงของขอมูล (unit root) นิยมทดสอบดวยวิธี Dickey and Fuller ใชกับ
การศึกษาท่ีขอมูลไมมาก เหมาะสมประยุกตใชกับการวิเคราะหเชิงประจักษ มักประสบปญหาความ
พอเพียงของขอมูล สามารถแบงออกได 2 วิธีดังนี้ 

วิธีท่ี 1 Dickey – Fuller Test (DF) เร่ิมตนดวยกระบวนการแบบจําลองอัตสหสัมพันธ 
(autoregressive model) โดยมีสมการท่ีตองทดสอบอยู 3 สมการ (at level) คือ 
 

∆ܺ௧ ൌ ௧ିଵܺߠ   ௧    (random walk process)  (2.1)ߝ
∆ܺ௧ ൌ ߙ  ௧ିଵܺߠ   ௧    (random walk with drift)  (2.2)ߝ
∆ܺ௧ ൌ ߙ  ௧ିଵܺߠ௧ߚ    ௧   (random walk with drift and linear time trend)ߝ
          (2.3)   
 

โดยท่ี   
 
 ∆ ୲ܺ  =  first differencing ของตัวแปรท่ีตองการศึกษา 
  ܺ௧  =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี   ݐ 
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ܺ௧ିଵ    =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี   ݐ െ 1 
,ߙ   ,ߚ  คา Parameters =  ߠ
 ௧  = ตัวแปรสุม (error term) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความߝ 
    แปรปรวนคงท่ี 
 แนวโนมเวลา (Time trend) =  ݐ 

 
ในการทดสอบจะพิจารณาคา   โดยเปรียบเทียบกับคา t-statistics ท่ีคํานวณได กับคาท่ี

เหมาะสมท่ีอยูในตาราง Dickey-Fuller ซ่ึงมีสมมติฐานท่ีใชการทดสอบ คือ  
สมมติฐานหลัก  ܪ: ߠ ൌ 0  (non-stationary) 
สมมติฐานรอง  ܪଵ: ߠ ൏ 0  (stationary) 
 

ถายอมรับ H0 จะไดวาแปรท่ีสนใจมี unit root หรือมีลักษณะเปน non-stationary 
ถายอมรับ H1 จะไดวาแปรท่ีสนใจไมมี unit root หรือมีลักษณะเปน stationary 

วิธีท่ี 2 Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) เปนวิธีท่ีใชทดสอบการหาคา unit root ได
ดีกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ี ตัวแปรสุม (error terms)    ߝ୲  มีความสัมพันธกันเองในระดับสูง
หรือแบบจําลองท่ีใชในการทดสอบมีปญหา autocorrelation ดังนั้นเพื่อแกปญหาดังกลาวจึงทําการ
ปรับสมการใหม โดยใสตัวแปรลา (lag) เขาไปในลําดับท่ีสูงสุด ไดรูปสมการ ดังนี้  

 

 



 
p

i
ttitt XXX

1
11              (random walk process) (2.4) 

 



 
p

i
ttitt XXX

1
11    (random walk with drift) (2.5) 

 



 
p

i
ttitt XXX

1
11   (random walk with drift and linear time  

       trend)   (2.6)   
 
โดยท่ี  
 
  1 tX   =  first differencing  ของตัวแปรท่ีทําการศึกษา 
   tX   =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี t  
  1tX   =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลาท่ี 1t   
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  ,,,      = คา Parameters 
 t      = ตัวแปรสุม (error term) ท่ีมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและคาความ 
    แปรปรวนคงท่ี 
 t   =  แนวโนมเวลา (time trend) 

 
ซ่ึงจํานวน lagged term (p) ท่ีเพ่ิมเขาไปในสมการจะขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละ

งานวิจัยหรือสามารถใสจํานวน lag ไปไดจนกวาสวนของคาความคลาดเคล่ือนจะไมเกิดปญหา 
autocorrelation 

การทดสอบจะพิจารณาคา   โดยเปรียบเทียบคา t-statistic ท่ีคํานวณไดกับคาวิกฤต 
MacKinnon (MacKinnon critical values) มีสมมติฐานในการทดสอบ ดังนี้ 

 
สมมติฐานหลัก  H0:   =  0  (non-stationary) 
สมมติฐานรอง  H1 :   <  0  ( stationary) 
 
ในกรณีท่ีไมสามารถปฏิเสธสมติฐานหลักท่ีตั้งไวได (H0) แสดงวาตัวแปรทางเศรษฐกิจนั้น 

ๆ มีลักษณะเปน non-stationary หรือมี unit root เม่ือสามารถสรุปไดวาขอมูลตัวแปรทุกตัวมี อันดับ
ความสัมพันธท่ีเทาใด ก็จะทําการทดสอบโดยวิธีท่ีเหมาะสมตอไป 

วิธีท่ี 3 การทดสอบยูนิทรูท โดยวิธีฟลลิป - เพอรอน (Phillips  - Perron Test) 
วิธีการทดสอบ unit root ในแบบจําลองท่ีเปนขอมูลอนุกรมเวลา (time series) เปนสวน

สําคัญในการนําประโยชนทางสถิติ ซ่ึงนํามาอธิบายเพิ่มเติมในสวนของ Dickey and Fuller ในการ
คนหารูปแบบของ unit root ตามแบบจําลองสมการการกําหนดชวงเวลา โดยการทดสอบตัวแปรท่ี
ไมเกี่ยวของกับการรบกวนตัวแปร โดยขยายระดับเพื่อการกระจายตัวเลขท่ีตางชนิดกันของขอมูล
อนุกรมเวลาและปรับแบบจําลองท่ีใชทดสอบดวยการเล่ือนตัวเลขท่ีเขาคูกันกับแนวโนมของเวลา 
เพื่ออธิบายการทดสอบ unit root ท่ีขอมูลมีลักษณะคงที่และไมคงท่ี ตอแนวโนมในการตัดสินใจ 

ฟลลิป-เพอรอน เลือกวิธีทดสอบโดยการไมใชตัวแปรในการควบคุมระดับความสัมพันธ
ตามลําดับท่ีสูงกวาของระดับตัวเลข วิธีทดสอบการถดถอยของฟลลิป-เพอรอนมีดังตอไปน้ี 
 

tttt xYY   1         (2.7) 
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ทําการแกไขวิธีทดสอบของ Augmented Dickey Fuller test ใหมีความสัมพันธตามลําดับ
ความสูงข้ึน โดยบวกตัวเลขกลุมสุดทายท่ีมีความแตกตางกันดานขวามือ ทดสอบของฟลลิปเพอ
รอน ไดมีการแกไข t-test ของคาสัมประสิทธ์ิเพ่ือใหตัวเลขเกิดความสัมพันธตอเนื่อง โดยทําการ
แกปญหาการเกิด heteroskydasticity และ autocorrelation ดวยวิธีการของ Newey-west ดังนี้ 
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                 (2.8) 

 
จากสมการขางตน  
 

t
~   คือ  คา t ของ  Phillip-perron 
̂   คือ  คาของการประมาณ 

t   คือ  คา t ratio ของ  
 ̂se   คือ  คาสัมประสิทธ์ิของ Standard error 

s   คือ  Standard error ของการทดสอบ regression 

0   คือ  คาท่ีเหมาะสมท่ีเกิดจากการประมาณความคลาดเคล่ือนของ  Variance 
T   คือ  คาวิกฤติ 

0f   คือ  residual 
 
การกระจายไมส้ินสุดของ t-test ของฟลลิป-เพอรอน เหมือนกับ t-test ของวิธี Augmented 

Dickey Fuller test สวนท่ีเหมือนกับทดสอบของวิธี Augmented Dickey Fuller test คือใหมีการ
กําหนดตัวรวมตัวเลขท่ีคงท่ีกับตัวเลขคงท่ีมีทิศทางเปนทางตรง หรือจะไมกําหนดในการทดสอบ
การถดถอย สําหรับวิธีทดสอบของ Phillips-Perron test ตองระบุวิธีตัดเลขตัวทาย เพื่อแกไขตามวิธี
ของ Newey -West แลว จึงรวมตัวเลขท่ีมีความสัมพันธตามลําดับเขาดวยกันการควบคุมการเลือก
ตัวเลขตัวทายออกโดยอัตโนมัติของ Newey-west โดยขอมูลใดทดสอบการถดถอยตองแปลงเปน
จํานวนเต็มกอน 
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2.1.2 แบบจําลองอัตสหสัมพันธ (Autoregressive Model) และอันดับของอัตสหสัมพันธ 
(Autoregressive Order) หรือคา p 

แบบจําลองอัตสหสัมพันธ ถูกนํามาเสนอในคร้ังแรกโดย Yule ในป ค.ศ. 1926 และพัฒนา
ตอมาโดย Walker ในป ค.ศ. 1931 โดยแบบจําลองนี้เปนรูปแบบท่ีแสดงวา คาสังเกต ݕ௧ ถูกกําหนด
จากคาของ y୲ିଵ,ݕ,ڮ௧ି หรือคาสังเกตท่ีเกิดข้ึนกอนหนา p โดยกระบวนการหรือระบบ AR(p) คือ 
กระบวนการหรือระบบอัตสหสัมพันธท่ีมีอันดับท่ี p ซ่ึงเขียนอยูในรูปสมการไดดังนี้ 

 
y୲ ൌ ߙ  ௧ିଵݕଵߙ   ߙଶݕ௧ିଶ  ڮ   ௧ି      (2.9)ݕߙ

 

โดยท่ี  
  

y୲   คือ  ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t 
 ୲ିଵ   คือ ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t-1ݕ
 ୲ିଶ   คือ  ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t-2ݕ
 ୲ି   คือ  ขอมูลอนุกรมเวลา ณ ชวงเวลา t-pݕ
     คือ  คาคงท่ีߙ
     คือ  คาพารามิเตอรของแบบจําลองߙ

 
Ender (1995) กลาววา การเลือก Lag ของแบบจําลอง smooth transition autoregressive 

(STAR) นั้นเปนไปตามการเลือก lag ของกระบวนการอัตสหสัมพันธ (autoregressive process) 
ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จะทําการเลือกคา lag ของขอมูลท่ีใชในการศึกษาจากแบบจําลองอัต
สหสัมพันธ ซ่ึงคา lag นี้จะมีการนําไปประยุกตใชในการกําหนดคา lag ในแบบจําลอง smooth 
transition autoregressive (STAR Model) ท้ังในรูปแบบของฟงกชัน logistic (LSTAR) และใน
รูปแบบฟงกชัน exponential (ESTAR) ตอไป 

โดยการเลือกจํานวน lag ท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการ autoregressive สามารถพิจารณา
ไดจากวิธีการดังตอไปนี้ 

 
 
 
 



11 
 

- Akaike Information Criterion (AIC) 
 
ܥܫܣ ൌ ݈݊ሺ|Σ௨|ሻ  ଶమ

்
         (2.10) 

 
โดยท่ี  
 

p  คือ  จํานวน lag 
T  คือ  จํานวนตัวอยาง (observation) 
 ୳ คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุมߑ

   (covariance matrix) 
|Σ௨|   คือ  determinant ของเมทริกซ  ߑ୳  
โดยจะเลือกจํานวน lag จากคา AIC ท่ีมีคานอยท่ีสุด 

 
- Likelihood Ration Test (LR) 

 
ܮܮ  ൌ ቀ்

ଶ
ቁ ሼሺ|Σିଵ| െ ሻߨሺ2݈݊ܭ െ  ሻሽ      (2.11)ܭ

 

โดยท่ี  
 

T  คือ  จํานวนตัวอยางในสมการ 
K  คือ  จํานวนของสมการ 
௧ݑ௧ݑሾܧ  A  คือ  maximum likelihood estimate ของߑ

ᇱሿ   
ܭ ୲        คือ  เวคเตอรของตัวรบกวนขนาดݑ ൈ 1 
 คือ  คาคงท่ี มีคาเทากับ 3.14159   ߨ

 
เนื่องจากวา ݈݊|Σିଵ| ൌ  െ lnሺ|Σ|ሻ ดังนั้นสามารถเขียนสมการ likelihood ใหมไดเปน 

 
ܮܮ ൌ െ ቀ்

ଶ
ቁ ሼሺ݈݊|Σ| െ ሻߨሺ2݈݊ܭ െ  ሻሽ       (2.12)ܭ
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จากสมการถา LR(j) คือ คาของ lag likelihood ท่ี j Lag ดังนั้น LR statistic สําหรับ lag 
ลําดับท่ี j คือ 

 
ሺ݆ሻܴܮ ൌ 2 ሼܮܮሺ݆ሻ െ ሺ݆ܮܮ െ ݅ሻሽ             (2.13) 
 

โดยทดสอบ  ܪ ൌ j െ ݅ 
ଵܪ    ൌ j 
 

การหาจํานวน Lag ท่ีเหมาะสมนั้น ข้ันแรกตองประมาณการคาแบบจําลอง โดยใชจํานวน 
lag สูงสุดท่ีเปนไปได ซ่ึงจํานวน lag ท่ีสูงสุดนั้นจะพิจารณาจากระดับความเช่ือม่ัน (Degree of 
Freedom) โดยถามีคาองศาแหงความอิสระมากจะสงผลใหจํานวน lag ท่ีสูงท่ีสุดมากตามไปดวย 
โดยตั้งสมมติฐานหลักวาจํานวน lag ท่ีต่ํากวาเปนจํานวน lag ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาจากคาสถิติ 
LR กับคาวิกฤต หากคาสถิติ LR ท่ีคํานวณไดมีคาต่ํากวาคาวิกฤตอยางมีนัยสําคัญหรือยอมรับ
สมมติฐานหลัก (ܪ  : จํานวน lag ท่ีต่ํากวาเปนจํานวน lag ท่ีเหมาะสม) ก็จะทําการทดสอบเลือก
จํานวน lag ถัดไปจนกระท่ังคาสถิติ LR ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคาวิกฤตอยางมีนัยสําคัญหรือ
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (ܪ) ดังนั้นจํานวน lag ท่ีไดก็คือ จํานวน lag ท่ีเหมาะสม 

 
- Final Predication Error (FPE) 

 

ൌ ܧܦܨ  |Σ௨| ቀ்ାഥ

்ିഥ
ቁ


          (2.14) 

   
โดยท่ี 
 

ഥ݉    คือ  คาเฉล่ียของจํานวนพารามิเตอรท่ีมากกวาจํานวน K สมการ 
T  คือ  จํานวนของตัวอยางในสมการ 
 ୳  คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุม(covariance matrix)ߑ
|Σ௨|   คือ  determinat ของเมทริกซ ߑ୳   
โดยจะเลือกจํานวน Lag จากคา FPE ท่ีมีคานอยท่ีสุด 
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- Schwarz Bayesian Information Criterion (SIC) 
 

ൌ ܥܫܵ ݈݊ሺ|Σ௨|ሻ  ሺ்ሻ

்
 ଶ         (2.15)ܭ

  
โดยท่ี   
 

p  คือ  จํานวน lag 
T  คือ  จํานวนของตัวอยางในสมการ 
K  คือ  จํานวนของสมการ 
 ୳ คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุม(covariance matrix)ߑ
|Σ௨|  คือ  determinant ของเมทริกซ  ߑ୳  
โดยจะเลือกจํานวน Lag จากคา SBIC ท่ีมีคานอยท่ีสุด 

 
- Hannan – Quinn Information Criterion (HQIC) 

 
ܥܫܳܪ ൌ lnሺ|Σ௨|ሻ  ଶሾሺ்ሻሿ

்
 ଶ       (2.16)ܭ

 

โดยท่ี  
  

p  คือ  จํานวน lag 
T  คือ  จํานวนของตัวอยางในสมการ 
K  คือ  จํานวนของสมการ 
 ୳ คือ  เมทริกซความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนเชิงสุม(covariance matrix)ߑ
|Σ௨|  คือ  determinant ของเมทริกซ ߑ୳  
โดยจะเลือกจํานวน Lag จากคา HQIC ท่ีมีคานอยท่ีสุด 

 
ในการเลือกจํานวน lag นั้นจากการศึกษาของ Liew (2004) พบวา ถาขนาดของตัวอยางมี

ขนาดเล็ก(จํานวนนอยกวาหรือเทากับ 60 ตัวอยาง) เลือกจํานวน Lag จาก AIC และ FPE จะทําให



14 
 

การประมาณคาความถูกตองมากท่ีสุด และถาขนาดของตัวอยางมีขนาดใหญ (จํานวนมากกวา 60 
ตัวอยาง) นั้น การเลือกจํานวน Lag จาก HQIC จะทําการประมาณคามีความถูกตองมากท่ีสุดและ
จากการศึกษาของ Asghar และ Abid(2007) พบวา ถาขนาดของตัวอยางมีขนาดเล็ก (จํานวน 30 
ตัวอยาง) การเลือกจํานวน Lag จาก AIC และ FPE จะทําใหการประมาณคามีความถูกตองมากท่ีสุด
สําหรับตัวอยางขนาด 60 ตัวอยางนั้น การเลือกจํานวน Lag จาก HQIC จะทําใหการประมาณคามี
ความถูกตองมากท่ีสุดแตผลจาก AIC และ SIC ก็ใหการประมาณคาท่ีถูกตองดวยเชนกัน และพบวา 
ถาขนาดของตัวอยางมีขนาดใหญ(จํานวน 120 ตัวอยางขึ้นไป) การเลือกจํานวน Lag จาก SIC จะทํา
ใหการประมาณคามีความถูกตองมากท่ีสุด และจากการศึกษาของ Jiménez െ Rodrı́guez และ 
Sánchez (2005) นั้นพบวาจํานวน lag ท่ีเหมาะสม จากวิธี likelihood ratio test (LR) จะทําใหผลดี
เทากับ AIC และ HQIC 

 
2.1.3 แบบจําลอง Smooth Transition Autoregressive (STAR Model) 

แบบจําลอง smooth transition autoregressive ถูกพัฒนามาโดย  Teräsvirta and Anderson 
(1992) ซ่ึงเปนประเภทหนึ่งในตัวแบบจําลอง regime switching แตมีความแตกตางกับตัว
แบบจําลอง Markov Switching ท่ีชัดเจนคือ ตัวแบบจําลอง STAR มีตัวแปรบงช้ี (transition 
variable) ซ่ึงเปนตัวแปรที่สามารถเก็บขอมูลได ดังนั้นจึงสามารถระบุฟงกชันความเปนท่ีจะใช 
regime ใดในการพรรณนาพฤติกรรมการเคล่ือนไหวของตัวแปรได แตในตัวแบบจําลอง Markov 
Switching ไมสามารถเก็บตัวแปรบงช้ีสถานการณได ดังนั้นจึงไมสามารถระบุฟงกชันการ
เปล่ียนแปลงได แตจะคาดการณไดเพียงโอกาสความนาจะเปนท่ีจะใช regime ใดในการอธิบายตัว
แปรที่กําลังพิจารณา อีกทั้งความนาจะเปนในการใช regime ใดจะมีคาคงท่ีคาใดคาหนึ่ง 

Enders (1995) กลาววา แบบจําลอง smooth transition autoregressive ใหการเปล่ียนแปลง
ของพารามิเตอร autoregressive เปนไปอยางเช่ืองชา โดยการพิจารณาแบบจําลอง smooth transition 
autoregressive นั้น มีการประยุกตมาจากแบบจําลองพิเศษ NLAR (nonlinear autoregressive Model) 
ดังนี้ 

 
୲ݕ  ൌ ߙ   ௧ିଵݕଵߙ  ௧ିଵሻݕ௧ିଵ݂ሺݕଵߚ  ௧ߝ       (2.17) 
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โดยท่ี  
 ୲  คือ  คาของตัวแปรตาม ณ ชวงเวลา tݕ
 ௧ିଵ   คือ  คาของตัวแปรตาม ณ ชวงเวลา t-1ݕ
   คือ  คาคงท่ีߙ
,ଵߙ  ଵ   คือ  สัมประสิทธ์ิอัตสหสัมพันธ (autoregressive coefficient)ߚ
݂ሺ·ሻ   คือ  ฟงกชัน smooth continuous 
௧ߝ        คือ  คาความคลาดเคล่ือน 
 
เม่ือสัมประสิทธ์ิการถดถอยอัตโนมัติ ሺߙଵ  ଵሻ มีการเปล่ียนแปลงอยางราบเรียบไปߚ

ดวยกันกับคาของ ݕ୲ିଵ จะนําไปสูการใชรูปแบบของแบบจําลอง STAR โดยท่ัวไปเปนดังนี้ 
 

୲ݕ  ൌ ߙ   ௧ିଵݕଵߙ  ڮ      ௧ିݕߙ
                      ߚൣߠ  ௧ିଵݕଵߚ  ڮ  ௧ି൧ݕߚ  ௧ߝ       (2.18) 
 

 

โดยท่ี  
 

 ୲   คือ  คาของตัวแปรตาม ณ ชวงเวลา tݕ
 ௧ିଵ  คือ  คาของตัวแปรตาม ณ เวลา t-1; i=1,…,pݕ
,ߙ      คือ  คาคงท่ีߚ
,ߙ                คือ  สัมประสิทธ์ิอัตสหสัมพันธ (autoregressive coefficient) เม่ือߚ

         n = 1,…,p 
 คือ  ฟงกช่ันการเปล่ียนแปลง (transition function)    ߠ
 ௧    คือ  คาความคลาดเคล่ือนߝ
 
โดยรูปแบบของแบบจําลอง STAR นั้นมีฟงกชันกาเปล่ียนแปลงอยู 2 รูปแบบ คือ รูปแบบ

ฟงกชัน Logistic และ รูปแบบฟงกชัน Exponential 
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- รูปแบบของฟงกชัน Logistic 
 
ߠ ൌ  ൣ1  ௧ିଵݕሺߛ൫െݔ݁ െ ܿሻ൯൧

ିଵ      (2.19) 

โดยท่ี  ݕ୲ିଵ คือ ตัวแปรบงช้ี (transition variable) เปนตัวแปรท่ีสามารถเก็บขอมูลได ตัว
แปรบงช้ีจะเปนตัวแปรท่ีช้ีวาในแตละจุดเวลา t จะใหน้ําหนักในสมการใดเพ่ือพรรณนาพฤติกรรม
ของตัวแปรท่ีกําลังพิจารณา โดยตัวแปรบงช้ีอาจจะเปนคาในอดีตของตัวแปร หรือตัวแปรภายนอก
ก็เปนได 

ܿ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง เปนคาอางอิงท่ีใชเปนเง่ือนไขในการ
ตัดสินใจ เพื่อจะทําการเปล่ียนแปลงน้ําหนักท่ีจะใชในแตละสมการท้ัง 2 (threshold between to two 
regimes) 

 ช้ีถึงความเร็วของการเปล่ียนแปลงจาก ߛ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง ߛ
regime หนึ่ง หรืออาจเรียกไดวา smoothness parameter ในฟงกชันการเปล่ียนแปลง γ ช้ีถึงความเร็ว
ของการเปล่ียนแปลงจาก regime หนึ่งไปอีก regime หนึ่ง พารามิเตอร γ จะมีคาอยูระหวางศูนยถึง
อนันต (infinity) และแบบจําลอง LSTAR จะกลายเปนแบบจําลอง AR(p) ก็ตอเม่ือ คา ߠ เปน
คาคงท่ีสําหรับคา lag ของอัตสหสัมพันธ(autoregressive) ข้ึนอยูกับคาของ ݕ୲ିଵ กลาวคือ เม่ือ ݕ୲ିଵ 
เขาไปใกลคาลบอนันต จะทําให ߠ เขาใกลศูนยดวย ดังน้ันพฤติกรรมของ ݕ୲ สามารถอธิบายไดโดย 

 
ߙ  ௧ିଵݕଵߙ  ڮ  ௧ିݕߙ  ௧ߝ        (2.20) 
 

ในทางกลับกันเม่ือ ݕ୲ିଵ เขาใกลคาบวกอนันต จะทําให ߠ เขาใกลหนึ่ง ดังนั้นพฤติกรรม
ของ ݕ୲ สามารถอธิบายไดโดย 

 

ሺߙ  ሻߚ  ሺߙଵ  ௧ିଵݕଵሻߚ  ڮ  ௧ߝ       (2.21) 
 

ดวยเหตุนี้ คาคงที่และ autoregressive coefficient smoothly เปล่ียนแปลงระหวางสอง
ขอบเขต โดยคาการเปล่ียนแปลงของ ݕ୲ିଵ ดังรูป 
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รูปท่ี 2.1 รูปแบบของฟงกชัน Logistic 
 

- รูปแบบของฟงกชัน Exponential 
 

ߠ ൌ 1 െ ௧ିଵݕሺߛሾെݔ݁ െ ܿሻଶሿ    ߛ  0      (2.22) 
 

โดยที่ ݕ୲ିଵ คือ ตัวแปรบงช้ี (transition variable) เปนตัวแปรท่ีสามารถเก็บขอมูลได ตัว
แปรบงช้ีจะเปนตัวแปรท่ีช้ีวาในแตละจุดเวลา t จะใหน้ําหนักในสมการใดเพ่ือพรรณนาพฤติกรรม
ของตัวแปรท่ีกําลังพิจารณา โดยตัวแปรบงช้ีอาจจะเปนคาในอดีตของตัวแปร หรือตัวแปรภายนอก
ก็เปนได 

ܿ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง เปนคาอางอิงท่ีใชเปนเง่ือนไขในการ
ตัดสินใจเพื่อจะทําการเปล่ียนแปลงน้ําหนักท่ีจะใชในแตละสมการท้ัง 2 (threshold between to two 
regimes) 

 

G(y_t) 

y_t 
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 ช้ีถึงความเร็วของการเปล่ียนแปลงจาก ߛ คือ พารามิเตอรในฟงกชันการเปล่ียนแปลง ߛ
regime หนึ่งไปอีก regime หนึ่ง หรืออาจจะกลาวไดวา ESTAR ก็เชนเดียวกับ LSTAR 
คาพารามิเตอร ߛ จะมีคาอยูระหวางศูนยถึงอนันต (infinity) และแบบจําลอง ESTAR จะกลายเปน
แบบจําลอง AR(p) ก็ตอเม่ือคา θ เปนคาคงท่ี แบบจําลองนี้จะแสดงถึงพฤติกรรมท่ีไมใชเชิงเสนตรง 
สัมประสิทธ์ิของแบบจําลอง ESTAR เปนแบบสมมาตร (symmetric) รอบ ݕ୲ିଵ ൌ c  เม่ือ ݕ୲ିଵ เขา
ใกล c จะทําให θ เขาใกลศูนยดวย 

ดังนั้น พฤติกรรมของ ݕ୲ สามารถอธิบายไดโดย 

 
ߙ  ௧ିଵݕଵߙ  ڮ  ௧ିݕߙ  ௧ߝ        (2.23) 
 

ในทางกลับกันเม่ือ ݕ୲ିଵ ออกจาก c จะทําให θ เขาใกลหนึ่งดวย ดังนั้น พฤติกรรมของ ݕ୲  
สามารถอธิบายไดโดย 

 
ሺߙ  ሻߚ  ሺߙଵ  ௧ିଵݕଵሻߚ  ڮ  ௧ߝ       (2.24) 

 

แบบจําลอง ESTAR มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังรูปท่ี 
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รูปท่ี 2.2 รูปแบบฟงกชัน Exponential 
 

2.1.4. ฟงกชั่นสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) 
ฟงกช่ันสหสัมพันธในตัวเองเปนมาตรวัดความสัมพันธในคาของขอมูลท่ีเกิดข้ึน ณ เวลา

ตางๆ สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปร ௧ܻ และ ௧ܻା ในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา 
เรียกวาสหสัมพันธในตัวเองท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา แทนดวย ߩ  และสามารถประมาณไดดวย 
สหสัมพันธในตัวเองจากตัวอยางในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา (simple autocorrelation of 
lag k ) แทนดวย 
 

ݎ ൌ
∑ ሺିതሻሺశೖିതሻషೖ

సభ

∑ ሺିതሻమ
సభ

        ݇ ൌ 1,2, . ..  

 
 
 

 

G(y_t)   

y_t 
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 โดยท่ี  
 
  ܻത ൌ ∑ 



ୀଵ      

 
การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเอง 

ในการทดสอยความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเอง มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 
สมมติฐานในการทดสอบ 

ߩ :ܪ ൌ 0  ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง 
:ଵܪ ߩ ് 0  มีสหสัมพันธในตัวเองท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลาแตกตางจากศูนย 

ตัวสถิติท่ีใชในการทดสอบ : ݎ  
 

2.1.5. ฟงกชั่นสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (Partial Autocorrelation Function: PACF) 
สหสัมพันธในตัวเองบางสวน คือ สหสัมพันธในตัวเอง(autocorrelation) ระหวางตัวแปร 

௧ܻ และ ௧ܻା ในอนุกรมเวลาท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลาท่ีขจัดอิทธิพลของตัวแปรท่ีอยูระหวางตัวแปร
ท้ังสองไดแก ௧ܻାଵ, ௧ܻାଶ, … , ௧ܻାିଵ ออกไป แทนดวย ߩ และสามารถประมาณไดดวย
สหสัมพันธในตัวเองบางสวนท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา (sample partial autocorrelation of lag k) แทน
ดวย  

ݎ ൌ ቐ
݇                                 ,ଵݎ ൌ 1

ೖି∑ ೖషభ,ೕೖషೕ
ೖషభ
ೕసభ

ଵି∑ ೖషభ,ೕೕ
ೖషభ
ೕసభ

              ݇ ൌ 2,3, …
             

 
 
โดยท่ี  
 

ݎ  ൌ ିଵ,ݎ െ ݆           ିଵ,ିݎݎ ൌ 1,2, … , ݇ െ 1  
 
การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 

การทดสอบความมีนัยสําคัญของสหสัมพันธบางสวน มีข้ันตอนในการทดสอบดังนี้ 
สมมติฐานในการทดสอบ 

ߩ :ܪ ൌ 0  ไมมีสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 
ߩ :ଵܪ ് 0 มีสหสัมพันธในตัวเองบางสวน 
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ในกรณีท่ีพบวาชุดขอมูลยังไมคงท่ี (non-stationality) Box และ Jenkins แนะนําวาใหใช
วิธีการหาคาแตกตาง (differencing) หรือ การแปลงขอมูลดวยลอการิทึม เพื่อทําใหขอมูลคงท่ี 
จํานวนลําดับของการหาคาแตกตาง พิจารณาไดจากยอด (spike) ใน partial autocorrelation  plot ซ่ึง
โดยปกติจํานวนยอดมักไมเกิน 2 ยอด และเม่ือสรางกราฟดวย partial autocorrelation  plot มียอด
เพียง 1 ยอด แสดงวาจํานวนลําดับของการหาคาแตกตางเพียง 1 ก็เพียงพอ 

ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามฤดู ไมมีความจําเปนท่ีจะตองขจัดออกไปดวยวิธีหารหา
คาแตกตางตามฤดู(seasonal differencing) เสียกอน เหมือนกรณีแรก หากวาทราบจํานวนลําดับ 
(order) ของตัวแปร seasonal autoregressive และ seasonal moving average สามารถรวมเอาตัวแปร
ท้ังสองเขาไปในแบบจําลองได อยางไรก็ตามในข้ันตอนนี้อาจลองทําการหาคาแตกตางตามฤดู แลว
สรางกราฟตามเวลาอีกคร้ังหนึ่งเพื่อดูวาการเปล่ียนแปลงตามฤดูถูกขจัดออกไปหรือไม ภายหลังจาก
พิจารณาความคงท่ีของขอมูลและการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลแลว ในข้ันตอนตอไปจะตองคนหา
จํานวนลําดับของตัวแปร autoregressive (กําหนดใหเปน p) และ moving average (กําหนดใหเปน 
q) ซ่ึงสามารถทําไดโดยการสรางกราฟแบบ autocorrelation plot และ partial autocorrelation plot 
ท้ังรูปลักษณของ autocorrelation plot และ partial autocorrelation plot จะเปนตัวกําหนดจํานวน
ลําดับของ p และ q โดยมีขอพิจารณาดังแสดงในตาราง 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงรูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ในการกําหนด
      คาพารามิเตอรของแบบจําลอง 
 
รูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ชนิดของ Model 
ACF  
PACF 

- คอยๆลดลงแบบ exponential; 
- ยอดท่ี lag 1, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน 

จํานวนลําดับของ
autoregressive(p) เทากับ 1 

ACF  
PACF 

- มีรูปลักษณแบบ sine-wave หรือคอยๆลดลงแบบ 
exponential; 

- ยอดท่ี lag 1 และ lag 2, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน 

จํานวนลําดับของ 
autoregressive(p) เทากับ 2 

ACF  
PACF 

- ยอดท่ี lag 1, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน ; 
- ยอดคอยๆลดลงแบบ exponential 

จํานวนลําดับของ moving 
average(q) เทากับ 1 

ACF  
PACF 

- ยอดท่ี lag 1 และ lag 2, และไมพบสหสัมพันธท่ี lag อ่ืน; 
- มีรูปลักษณแบบ sine-wave หรือคอยๆลดลงแบบ 

exponential 

จํานวนลําดับของ moving 
average (q) เทากับ 2 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงรูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ในการกําหนด
      คาพารามิเตอรของแบบจําลอง(ตอ) 
รูปรางของ Autocorrelation plot และ Partial autocorrelation plot ชนิดของ Model 

ACF  
PACF 

- คอยๆลดลงแบบ exponential โดยเร่ิมท่ี lag1; 
- คอยๆลดลงแบบ exponential โดยเร่ิมท่ี lag1 

จํานวนลําดับของ 
autoregressive(p) เทากับ 1 
และ จํานวนลําดับของ 
moving average(q) เทากับ 
1 

ท้ังหมดเปนศูนยหรือเขาใกลศูนย ขอมูลเปนแบบสุม 

มีคาสูงท่ีชวงท่ีคงท่ี 
ตองรวมตัวแปร seasonal 
autoregressive 

ไมพบลักษณะของการคอยๆลดลงจนเปนศูนย ชุดขอมูลยังไมคงท่ี 
หมายเหตุ  ACF คือ Autocorrelation function 
  PACF คือ Partial autocorrelation function 

 
พึงระลึกไวเสมอวาการตัดสินเลือกแบบจําลองชนิดใดน้ันไมตรงไปตรงมา และบอยคร้ังตอง

อาศัยประสบการณรวมกับการลองผิดลองถูก อยางไรก็ตามรูปรางของ autocorrelation plot และ 
partial autocorrelation plot แบบตางๆ ท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 โดยท่ัวไปเพียงพอท่ีจะใชในการ
กําหนดคาพารามิเตอรของแบบจําลองได และมีขอสังเกตวาจํานวนลําดับของแตละคาของ
พารามิเตอรมักจะไมเกิน 2 ซ่ึงนาจะใชเปนแนวทางในการเลือกแบบจําลองอ่ืนๆ กับขอมูลเดิม 
เพื่อใหไดแบบจําลองท่ีดีท่ีสุด 
 

2.1.6.  การปรับขอมูลใหเปน Stationality  
2.1.6.1 การทําใหแนวโนมหายไป (คาเฉล่ียคงท่ี) 

ข้ันตอนแรกในการทําใหขอมูลมีคาเฉล่ียคงที่หรือแนวโนมหายไป เรียกวาการปรับให
เรียบ (smoothing) ซ่ึงโดยท่ัวไปจะใชวิธีการหาคาเฉล่ียของชุดขอมูลเพื่อทําใหสวนท่ีไมเกี่ยวกับท้ัง
ระบบถูกลบหายไป วิธีการท่ีนิยมทํากันมากท่ีสุดคือ 

1. การหาคาแตกตาง (differencing) ไดแก การสรางชุดขอมูลชุดใหมจากสมการ 
 

ܻ ൌ ܼ െ ܼିଵ            (2.25) 
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ดวยเทคนิคดังกลาว เราสามารถกําหนดจํานวนลําดับ (order) ของการหาคาแตกตางได 
โดยหาคาแตกตางของชุดขอมูลดวยการนําคาของขอมูลปจจุบันลบดวยคาของขอมูลกอนหนา 1 
ลําดับ (order 1) แลวนําผลตางท่ีได ซ่ึงอาจจะเปนบวกหรือลบก็ได มาทําเปนขอมูลชุดใหม และ
นํามาสรางกราฟตามเวลา จะไดวาแนวโนมจะหายไป แตขอมูลอาจยังมีความแปรปรวนไมคงท่ี จะ
เห็นไดจากจุดสูงสุดและต่ําสุดของเสนกราฟในแตละปไมคงท่ี  

2. การใชวิธี fit ขอมูลกอนดวยแบบจําลองท่ีเหมาะสม จากนั้นสรางอนุกรมเวลาชุด
ใหมจากความแตกตางระหวางคาท่ีแทจริงและคาท่ีไดจากการทํานายดวยสมการที่เรียกวาคา
คงเหลือ (residuals) จากขอมูล หากวิเคราะหหาความสัมพันธของขอมูลกับเวลา โดยใชสถิติถดถอย
เชิงตรงแบบงาย จะไดสมการ ดังนี้ 

   
ݕ ൌ ߙ   (2.26)         ݔߚ

  
โดยท่ี 
   

 y   คือ  จําหนวยขอมูล 
  x คือ ลําดับท่ีขอมูล(1,2,3,..,) 
 

จากนั้น หาคาคงเหลือ (residuals) และเม่ือนํามาสรางกราฟตามเวลา จะไดวาแนวโนม
หายไป แตขอมูลยังมีความแปรปรวนไมคงท่ีและมีการเปล่ียนแปลงตามฤดู (seasonality)  

2.6.2 การทําใหความแปรปรวนคงท่ี 
วิธีการที่นิยมใชในการทําใหขอมูลมีความแปรปรวนคงท่ี คือ การแปลงขอมูลดวยการ

หาคาลอการิทึมหรือหารากที่สอง(square root) ของขอมูลแตละคา ในกรณีท่ีขอมูลเปนลบ ก็อาจ
บวกคาของขอมูลแตละคาดวยคาคงท่ีท่ีเหมาะสม เพื่อทําใหทุกจํานวนเปนบวกกอนที่จะทําการ
แปลงขอมูลดังกลาว หากทําการแปลงขอมูลดวยการหาคาลอการิทึมฐาน e (natural logarithm) ของ
ขอมูลแตละคาแลวนําไปสรางกราฟตามเวลา จะไดวาคาความแปรปรวนคงท่ี (จุดตํ่าสุดและสูงสุด
ของแตละปมีคาคงท่ี) แตยังแสดงแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงและมีการเปล่ียนแปลงตามฤดู 
(seasonality) 

2.6.3 การทําใหการเปล่ียนแปลงตามฤดู (Seasonality) หายไป 
การทําใหการเปล่ียนแปลงตามฤดู (seasonality) หายไปใชวิธีการเชนเดียวกับการทําให

แนวโนมหายไป นั่นคือ การหาคาความแตกตางของชุดขอมูลดวยการนําคาขอมูลปจจุบันลบดวยคา
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ของขอมูลกอนหนา 12 ลําดับ (oder 1 period 12) แลวนําผลตางท่ีได ซ่ึงอาจจะเปนบวกหรือลบก็ได 
มาทําเปนขอมูลชุดใหม เม่ือสรางกราฟตามเวลา จะไดวาการเปล่ียนแปลงตามฤดูหายไปแลว แต
ขอมูลยังแสดงแนวโนมและความแปรปรวนไมคงท่ี 

2.6.4 การทําใหแนวโนม การเปล่ียนแปลงตามฤดู (Seasonality) หายไปและความแปรปรวน
คงท่ี  

การทําใหแนวโนม การเปล่ียนแปลงตามฤดู (seasonality) หายไป และความแปรปนวน
คงท่ี สามารถทําไดโดยการผสมผสานวิธีการตางท่ีไดกลาวมาในขางตน ซ่ึงควรจะเร่ิมตนดวยการ
แปลงขอมูลดวยการหาคาลอการิทึม (เพื่อหลีกเล่ียงปญหาคาท่ีเปนลบซ่ึงจะหาคาลอการิทึมไมได) 
จากนั้นนําชุดขอมูลท่ีแปลงมาทํา differencing และ seasonal differencing ตามลําดับ และนําขอมูลท่ี
ผานการแปลงดังกลาวไปสรางกราฟตามเวลา 
 
2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานศึกษาท่ีเกีย่วของกับการพยากรณความตองการใชพลังงานน้ํามันของประเทศไทย โดยใน
การศึกษาคร้ังนี้มีการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 
 

อรุณศรี  แซฉั่ง (2549) ไดทําการศึกษาเร่ือง การพรรณนาพฤติกรรมการเคล่ือนไหวอัตรา
ผลตอบแทนสวนเกินของพันธบัตรรัฐบาลของประเทศไทย โดยแบบจําลอง STAR โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อ เพื่อประยุกตตัวแบบจําลอง Vector STAR ในการพรรณนาพฤติกรรมการ
เคล่ือนไหวเชิงสุมของผลตอบแทนจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลเหนือการลงทุนในหลักทรัพย
ท่ีปราศจากความเส่ียงและเพื่อตรวจสอบในรายละเอียดถึงพฤติกรรมความเส่ียงของอัตรา
ผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลในแตละจุดของเวลาแบบมีเง่ือนไขข้ึนกับ
ตัวช้ีคาทางเศรษฐกิจ โดยตัวช้ีคาทางเศรษฐกิจท่ีจะนํามาศึกษา มี 2 ตัวแปรคือ (1) ความชันของเสน
โครงสรางอัตราผลตอบแทน (slope of term structure interest rate) (2) อัตราผลตอบแทนของการ
ลงทุนในดัชนีตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย (stock return) ทําการศึกษาโดยใชขอมูลตั้งแตวันท่ี 
16 กันยายน พ.ศ.2542 ถึงวันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2547  

ผลการศึกษาพบวา พฤติกรรมการเคล่ือนไหวของอัตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุน
ในพันธบัตรรัฐบาลในแตละอายุคงเหลือมีลักษณะท่ีมิใชเชิงเสนตรง โดยพฤติกรรมการเคล่ือนไหว
เชิงสุมของตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาลในแตละอายุคงเหลือมีการ
เปล่ียนแปลงตามภาวะดอกเบ้ีย (regime switching behavior) ซ่ึงเปนกลไกของตัวแปรคาในอดีต
ของอัตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาล ผลการศึกษายังพบอีกวา
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พฤติกรรมการเคล่ือนไหวเชิงสุมของอัตราผลตอบแทนสวนเกินจากการลงทุนในพันธบัตรรัฐบาล
ในแตละอายุคงเหลือถูกกําหนดดวยคาในอดีต ผลตางของความชันเสนโครงสรางอัตราดอกเบ้ียท่ีมี
ทิศทางในทางตรงกันขามกันเพียงอยางเดียว และอัตราผลตอบแทนสวนเกินของการลงทุนในดัชนี
หลักทรัพย มีทิศทางท้ังทางตรงกันขามและทางเดียวกัน ข้ึนอยูกับภาวะดอกเบ้ียในตลาด 

 
พงษศิริ  ศิริพานิช(2550) ไดทําการศึกษาเร่ือง การพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบผสม

ระหวาง ARIMA และเครือขายประสาทเทียม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของ
การพยากรณอนุกรมเวลาดวยตัวแบบ AIRIMA (autoregressive integrated moving average model) 
ANN (artificial neural network) และตัวแบบผสมระหวาง ARIMA และ ANN ในการพยากรณ
ราคาหุนในตลาดหลักทรัพยโดยใชขอมูลของ บริษัท ปตท. จํากัด(มหาชน): PTT และธนาคาร
กรุงเทพ จํากัด (มหาชน) : BBL ตั้งแตวันท่ี 4 มกราคม 2548 ถึง 5 เมษายน 2550 รวมจํานวน 554 
วัน โดยแบงขอมูลเปน 2 สวน คือ ขอมูล 524 วันแรกเปนชุดขอมูลฝกสอนและขอมูล 30 วันหลัง
เปนชุดขอมูลทดสอบ 

ผลการวิจัยพบวา ในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน PTT ตัวแบบผสมระหวาง 
ARIMA และ ANN สามารถใหคาพยากรณในอนาคตระยะส้ันไดถูกตองมากกวาวิธี ตัวแบบ
ARIMA และ ตัวแบบ ANN แตสําหรับการพยากรณคาในระยะยาว ตัวแบบ ANN ใหคาพยากรณได
ถูกตองมากสุด แตในการพยากรณขอมูลราคาปดของหุน BBL พบวาตัวแบบ ANN ใหคาพยากรณ
ไดถูกตองมากท่ีสุดทั้งระยะยาวและระยะส้ัน 

 
ผจงจิต ติ๊บประสอน(2551) ไดทําการศึกษาเร่ือง ผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค 2 ประการ คือ หนึ่ง วิเคราะห
ผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของของประเทศไทย โดย
แบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (linear model) และแบบจําลองสมการถดถอยท่ีไมใชเชิง
เสนตรง (nonlinear model) สอง เปรียบเทียบผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทยระหวางแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรงและแบบจําลองสมการ
ถดถอยท่ีไมใชเชิงเสนตรง ซ่ึงขอมูลท่ีทําการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิรายปตั้งแตชวงป พ.ศ.2520 ถึง 
ป พ.ศ.2550 ประกอบดวย ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ขอมูลปจจัยทุน ขอมูลแรงงาน 
และขอมูลการบริโภคพลังงาน แบบจําลองท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้มาจากฟงกชันการผลิตแบบนีโอ
คลาสสิค(Neoclassical)โดยแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง ทําการวิเคราะหผลกระทบดวย
วิธีการรวมไปดวยกัน (cointegration test) ตามวิธีของ Engle and Granger  ผลการศึกษาพบวา
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การบริโภคพลังงานมีผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยสวน
แบบจําลองสมการถดถอยท่ีไมใชเชิงเสนตรง ทําการวิเคราะหผลกระทบดวยแบบจําลอง threshold 
autoregressive (TAR Models) พบวาท่ีระดับการบริโภคพลังงานตํ่า การบริโภคพลังงานสงผล
กระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย สวนท่ีระดับการบริโภคพลังงาน
สูง การบริโภคพลังงานสงผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศเชนกัน 
แตอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโตในอัตราท่ีลดลง 

 
ทรรศนาพร ขันธทะยศ(2553) ไดการศึกษาเร่ือง การปรับตัวแบบไมเชิงเสนในอัตรา

แลกเปล่ียนท่ีจริงของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการปรับตัวอยางไมเปน
เสนตรงในทฤษฏีความเสมอภาคในอํานาจซ้ือแบบเปรียบเทียบในกรณีอัตราแลกเปล่ียนของ
ประเทศไทยกับสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน มาเลเซียและสิงคโปร โดยใชขอมูลอัตราแลกเปล่ียน ดัชนีราคา
ผูบริโภคและดัชนีราคาผูผลิต ซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูมิแบบอนุกรมเวลารายเดือน ตั้งแตเดือน 
กรกฎาคม ป พ.ศ.2541 ถึงเดือนมิถุนายน ปพ.ศ.2551 จํานวนเดือน 120 เดือน  

ผลการทดสอบความน่ิงของขอมูล พบวา ขอมูลท่ีใชในการศึกษาทุกตัวมีความนิ่งของ
ขอมูลท่ีอันดับเดียวกัน คือ I(0) และการศึกษาทุกกรณีมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว การ
ตรวจสอบดวยวิธี RESET, BDS และ auxiliary regression พบวา กรณีประเทศไทยกับ
สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย และสิงคโปร มีคุณลักษณะของสมการถดถอยท่ีไมใชเสนตรงจึงนําขอมูล
ดังกลาวมาทําการตัดสินใจเลือกระหวาง LSTAR หรือ ESTAR ดวยสมการชวยเชิงถดถอย พบวา 
กรณีประเทศไทยกับสหรัฐอเมริกา และสิงคโปร มีรูปแบบเปนแบบจําลอง ESTAR สวนกรณี
ประเทศไทยกับมาเลเซีย มีรูปแบบเปนแบบจําลอง LSTAR  การประมาณคาแบบจําลอง STAR 
พบวา กรณีความแตกตางของอัตราแลกเปล่ียนและความแตกตางของดัชนีราคาผูบริโภคของ
ประเทศไทยกับสหรัฐอเมริกา มาเลเซียและสิงคโปร กรณีความแตกตางของอัตราแลกเปล่ียนและ
ความแตกตางของดัชนีราคาผูผลิตของประเทศไทยกับสิงคโปร มีตนทุนธุรกรรม ซ่ึงแสดงใหเห็น
การเบ่ียงเบนท่ีใหญออกจากความเสมอภาคในอํานาจซ้ือ โดยกระบวนการจะเปนการวกกลับเขาสู
คาเฉล่ีย และมีแนวโนมท่ีจะกลับเขาสูดุลยภาพ 

 
Lee and Chang (2005) ไดทําการศึกษาเร่ืองผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ วิเคราะหโดยใชแบบจําลองเชิงเสนตรง(linear Model) และแบบจําลองท่ี
ไมใชเสนตรง(nonlinear model) ของประเทศไตหวัน ใชขอมูลอนุกรมเวลาทางเศรษฐกิจมหภาค
รายปในชวงป ค.ศ. 955-2003 โดยแบบจําลองมีพื้นฐานมาจากแบบจําลองของสํานัก นีโอคลาสสิก 
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ท่ีมีฟงกช่ันการผลิต 1 ภาค การศึกษาโดยใชแบบจําลองเสนตรง ใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบ
ธรรมดา (ordinary least square: OLS) วิเคราะหความสัมพันธระหวางการบริโภคและเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษาพบวาการเปล่ียนแปลงการบริโภคพลังงานมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ แตยังมีความสัมพันธบางสวนท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
การศึกษาโดยแบบจําลองท่ีไมใชเสนตรง ใชวิธีการแบบ threshold autoregressive model (TAR 
Models) วิเคราะหความสัมพันธระหวางการบริโภคพลังงานต่ําจะมีผลกระทบเชิงบวกตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดังนั้น แบบจําลองสมการท่ีไมใชเสนตรงจึงอธิบายผลกระทบของการ
บริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท้ังในดานปริมาณและธรรมชาติของผลกระทบ
ภายนอกไดดีกวาแบบจําลองสมการท่ีเปนเสนตรง 

 
 PATHAIRAT PASTPIPATKUL(2009) ไดทําการศึกษาการประยุกตใชเศรษฐมิติ
อนุกรมเวลาข้ันสูงเพื่อการวิเคราะหดัชนีราคาหลักทรัพยบางกลุมในภูมิภาคเอเชีย ไดนําเสนอ
หลักฐานบทบาทของราคาน้ํามันรายสัปดาหท่ีมีตอดัชนีหลักทรัพยเอเชีย นิเคอิค 225 ดัชนีตลาด
หลักทรัพยโตเกียว ดัชนีตลาดหลักทรัพยออสเตรเลีย ดัชนีหลักทรัพยกัวลาลัมเปอร ดัชนีตลาด
หลักทรัพยไตหวัน ดัชนีหลักทรัพยอินเดีย โดยวิธีหาความสัมพันธแบบมีเง่ือนไขท่ีผันแปรตามเวลา 
การเปล่ียนแปลงราคาน้ํามันมีบทบาทสําคัญในทุกตลาดหลักทรัพย ยกเวนตลาดหลักทรัพยอินเดียท่ี
ประมาณดวยแบบจําลองสองตัวแปร โดยไมมีตัวแปรอธิบาย การรวมการเปล่ียนแปลงราคาน้ํามัน
เพ่ิมความสัมพันธแบบผันแปรในแบบจําลองพลวัตร อีกท้ัง การเปล่ียนแปลงรูปแบบ แบบจําลอง
การสลับเปล่ียนแบบปรับเรียบของความสัมพันธอยางมีเง่ือนไข แสดงใหทราบวาความสัมพันธ
อยางมีเง่ือนไขเพิ่มข้ึนระหวางชวงเวลาของความผันแปร 
 กระบวนการความจําระยะยาวสามารถอธิบายการมีอยูของขอมูลอนุกรมเวลาไดเปนอยางดี 
ราคาดัชนีรายวันท่ีทําการใสคาล็อคแลว โดยเร่ิมจากวันท่ี 10 เดือน พฤศจิกายน ป ค.ศ. 1998 ถึง
วันท่ี 10 เดือน พฤศจิกายน ป ค.ศ. 2998 มีคาอัตสหสัมพันธท่ีแสดงการมีอยูอยางสูงมากและยังมี
คาท่ีมีนัยสําคัญ คาสถิติ R/S และคาสถิติ GPH ยืนยันมีอยูของคุณสมบัติความจําระยะยาวในตลาด
หลักทรัพยอินเดียประกอบดวยคุณสมบัติเชิงเสนและคาความลาดเอียง ตลาดหลักทรัพย นิเคอิ 225 
ตลาดหลักทรัพยฟลิปปนส มีความนิ่งและมีคุณสมบัติความจําระยะส้ัน ตลาดหลักทรัพยเซ่ียงไฮ 
ตลาดหลักทรัพยอินโดนีเซีย ตลาดหลักทรัพยมาเลเซีย ตลาดหลักทรัพยประเทศไทย ตลาด
หลักทรัพยเกาหลี ตลาดหลักทรัพยไตหวัน มีคุณสมบัตินิ่งและมีความจําระยะยาว การกําหนดจุด 
ACF ของล็อคราคาดัชนีหลักทรัพยเอเชียเหมาะสมกับแบบจําลอง SEMIFAR ไดเปนอยางดี และ
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สามารถแทนคา µ ไดดวยคา g(it) ซ่ึงก็คือ คาแนวโนมแบบเรียบ แผนภาพไดแสดงคาพยากรณ คา
เบ่ียงเบนมาตรฐานการพยากรณและการประมาณคาสัมประสิทธ์ิไมไดเปล่ียนการพยากรณ 
 ความสัมพันธของความเส่ียงและอัตราตอบแทนของตลาดหุนชาวเอเชียดวยแบบจําลอง
ความผันผวนตามเวลา CAPE ตลาดหลักทรัพยจํานวน 10 ตลาดไดถูกเสนอดวย อเดปทิฟลิสสแคร
ของ คลาแมน เบเซียน และการถดถอยแบบคลอไทล ไดนํามาประมาณแบบจําลองความผันผวน
ตามเวลา CAPM โดยเปรียบเทียบคา อัลฟา เบตา สําหรับแตละคาประมาณ คาประมาณตามเวลา
ของคา อัลฟาและเบตา ของแตละตัวประมาณ คาอัลฟาและเบตาท่ีถูกประมาณดวยการถดถอยคลอ
ไทลจะมากกวาและนอยกวาการประมาณคาอัลฟาและเบตา ท่ีประมาณจากเบเซียนและคลาแมน
ฟลเตอรท่ีคลอไทล 2.5% และ 97.5% โดยท่ีการประมาณดวยวิธีเยเซ่ียนและคลาแมนฟลเตอรแสดง
คาท่ีใกลเคียงกัน 
  
 


