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บทคดัย่อ 

 
อุปกรณ์จบัยดึตึงกระดูกเป็นเคร่ืองมือทางการแพทยท่ี์ช่วยในการประสานการแตกหกัของ

กระดูกในอวยัวะส่วนต่างๆของร่างกาย  ในปัจจุบนัโรงพยาบาลล าพูนและโรงพยาบาลมหาราช
นครเชียงใหม่ มีการใชง้านอุปกรณ์จบัยดึตึงกระดูกท่ีตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ ตน้ทุนในการสัง่ซ้ือ
จากต่างประเทศก็มีราคาสูง  จากการรักษาพยาบาลบางคร้ังผูป่้วยไม่ยอมน าอุปกรณ์มาคืนหรือไป
ถอดอุปกรณ์ท่ีโรงพยาบาลอ่ืนใกลบ้า้น จึงท าให้โรงพยาบาลท่ีเขา้รับการรักษาตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใน
การจดัซ้ือและจดัหาอุปกรณ์ใหม่มาทดแทนของเดิม 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะท าการศึกษาการออกแบบและสร้างอุปกรณ์จบัยึดกระดูก
ชนิดโอเพ่นแคลม้ของกระดูกหน้าแขง้ โดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการกระจายหนา้ท่ีเชิงคุณภาพ เพื่อ
เก็บขอ้มูลความต้องการและขอ้เสนอแนะของแพทย์มาปรับปรุงพฒันาอุปกรณ์ดังกล่าว ให้มี
ประสิทธิภาพในการท างานท่ีสะดวก และราคาถูกลง  

ผลจากการศึกษาในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหาขอ้มูล ค  าเสนอแนะของคณะแพทย์ มาศึกษา
ขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อมาท าการวิเคราะห์ความตอ้งการ และไดผ้ลศึกษาการใชว้สัดุท่ีสามารถน ามาใช้
งานทดแทน Stainless steel ท่ีราคาสูง โดยเลือกวสัดุจ านวน 2 ชนิดมาท าการทดสอบคือแท่งปอม 
Polyacetel rod (POM) กับแท่งเทฟล่อน Polytetrafluoroethylene (PTFE) โดยท าการทดสอบโดย
การฆ่าเช้ือดว้ยน ้ ายาแอลกอฮอลแ์ละการอบ Sterile ท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส พบว่าวสัดุทั้ง 2 
สองชนิด สามารถน ามาใชง้านในการวิจยัคร้ังน้ี  จากนั้น กท็  าการออกแบบโครงสร้างอุปกรณ์จบัยดึ
ตึงกระดูก ข้ึนมาและท าการผลิตและน าช้ินงานมาท าการประเมินการใชง้านโดยแพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 5ท่าน แลว้เกบ็ขอ้มูลเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข 
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 ผลสรุปของการวิจยัคร้ังน้ี คณะแพทยภ์าค ออร์โธปิดิกส์ โรงพยาบาลล าพนู ประเมินความ
พึงพอใจของการออกแบบอุปกรณ์ยดึตึงกระดูกหนา้แขง้ พบวา่ปัจจยัท่ีส าคญัในการออกแบบมี 3 
ส่วน คือ (1)ในดา้นการใชง้าน (2) ดา้นคุณสมบติัของวสัดุ (3)ดา้นเศรษฐศาสตร์ การวิเคราะห์ดา้น
ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยของช้ินงานในโครงการน้ี มีตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยละ 330 บาท ซ่ึงต ่า
กวา่ตน้ทุนในการสัง่ซ้ือมาใชง้าน และต ่ากวา่การใชเ้ทคนิควิศวกรรมยอ้นรอย ท่ีมีราคาต่อหน่วยชุด
ละ 960 บาท  ถา้หากมีการผลิตเป็นจ านวนมากกจ็ะท าใหต้น้ทุนการผลิตมีราคาท่ีต ่าลง ดงันั้น
โครงการวิจยัน้ี จึงสามารถช่วยในการลดตน้ทุนต่อหน่วยไดจ้ริง  
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ABSTRACT 
External fixation is the technical equipment that is used to assist in the coordination of 

osteoporotic fractures in many organ of body. Now, Lamphun  hospital and Maharaj Nakorn 
Chiangmai hospital use external fixation  imported from abroad. Cost of ordering from abroad is 
expensive. Since the patient tends to take external fixation back home but taking off at another 
hospital next to patient’s district. This incurs the cost of hospital to pay and must  buy another one 
inorder to replace the loss one. 

So researcher aims to study, design and make external fixation of open clamp type for 
shin born by applying quality function deployment technique to collect and analyze the needs and 
suggestion  from orthopedician to develop effective equipment  with lower cost.  

Result from this study, researcher collected data and suggestion from orthopedician’s 
needs and find  material  that can substitute the conventional stainless steel that has high cost. The 
two type of materials are Polyacetel rod (POM) and Polytetrafluoroethylene (PTFE) which are 
tested with sterilization process of Alcohol 70%  at 1200C. The result found that the two materials 
can be used in this research. Then, the researcher designed external fixation structure and produce 
a prototype which was evaluated by five orthopedicians for further improvement  

Result for this research found that the satisfaction evaluations from lamphun hospital 
orthopedician lead to three main criterion or factors of functioning, material used, and finally 
economical criterior.  
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 The cost of production of this research design external fixation is 330 bath per unit which 
is lower than the cost of production by using reverse engineering which is 960 bath per unit. The 
unit cost of production will be even lower for higher volume of production. So this research 
achieves the objective in reducing cost per unit of the product. 

 


