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บทคดัย่อ 

 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์หาอตัราการทรุดตวั โดยวิธีช้ินประกอบอนัตะ ของ
ชั้นดินเหนียวไม่เอกพนัธ์ุ เกือบอ่ิมตวั มีความหนาชั้นดินจ ากดั ภายใตน้ ้ าหนกับรรทุกท่ีข้ึนกบัเวลา 
พิจารณาเง่ือนไขการระบายน ้ าออกจากชั้นดิน 3 กรณี คือน ้ าระบายออกจากผิวบนและผิวล่างของ
ชั้นดินได ้น ้ าระบายออกจากผิวบนไดแ้ต่ระบายออกจากผิวล่างไม่ได ้และน ้ าระบายออกจากผิวบน
ไม่ไดแ้ต่ระบายออกจากผวิล่างได ้

 สัมประสิทธ์ิการซึมไดแ้ละสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาตรของชั้นดินเปล่ียนแปลง
อย่างต่อเน่ืองเชิงพหุนามระดบัขั้น 2 ตามความลึกของชั้นดิน สัมประสิทธ์ิทั้งสองจ าลองมาจาก
คุณสมบติัของดินเหนียวอ่อนกรุงเทพบริเวณรังสิต ตวัแปรเสริมความดนัในช่องวา่งระหวา่งเม็ดดิน
ท่ีผวิบนของชั้นดินมีค่า 0 = 0.80, 0.85, 0.90, 0.95 และ 1.0 

 น ้ าหนักบรรทุกท่ีข้ึนกับเวลาเป็นน ้ าหนักบรรทุกเพิ่มข้ึนเชิงเส้นทีละน้อยจากศูนย์ถึง
น ้ าหนักบรรทุกสูงสุดแล้วคงตวัตามเวลา และมีค่าตวัประกอบเวลาท่ีตรงกบัเวลาท่ีเพิ่มน ้ าหนัก
บรรทุกจากศูนยถึ์งน ้ าหนกับรรทุกสูงสุด T0 = 0.008, 0.010, 0.015, 0.02, 0.03, 0.04, 0.06, 

0.08, 0.10, 0.15, 0.20, 0.30, 0.40, 0.60, 0.80, 1.00, 1.50, 2.00, 3.00, 4.00, 5.00, 6.00, 

8.00 และ 10.00 ตวัประกอบเวลาเท่ากบัผลคูณของเวลากบัสัมประสิทธ์ิการอดัตวัระบายน ้ าท่ีผิว
บนชั้นดิน หารดว้ยก าลงัสองของความหนาชั้นดิน 
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 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ว่า อตัราการทรุดตวัลดลงเม่ือตวัแปรเสริมความดนัในช่องว่าง
ระหว่างเม็ดดิน0 และตวัประกอบเวลา T0 เพิ่มข้ึน ยกเวน้ กรณีดินเหนียวเกือบอ่ิมตวัภายใต้
น ้ าหนักบรรทุกท่ีข้ึนกบัเวลา โดยใช้ตวัประกอบเวลา T0<0.03  เม่ือน ้ าหนักบรรทุกเพิ่มข้ึนเร็ว 
(T0=0.008) อตัราการทรุดตวัต่างกนัมาก ขณะท่ีตวัประกอบเวลานอ้ยกวา่ 0.2   ท่ีตวัประกอบเวลา
เดียวกนัเปอร์เซ็นต์การทรุดตวัต่างกนัมากท่ีสุด 19.4%  เม่ือน ้ าหนกับรรทุกเพิ่มข้ึนช้า (T02.0) 

อตัราการทรุดตวัต่างกนันอ้ย เปอร์เซ็นตก์ารทรุดตวัต่างกนัไม่เกิน 0.5% ท่ีตวัประกอบเวลาเดียวกนั 
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Abstract 
 

The purpose of the research is to determine analytically, by the finite element method, 
the rate of settlement of nearly saturated nonhomogeneous clay layer under time-dependent 
loading. Three cases of drainage condition are considered namely: both surfaces of soil layer are 
permeable, top surface is permeable but bottom surface is impermeable, and top surface is 
impermeable but bottom surface is permeable. 
 The coefficient of permeability and the coefficient of volume change are continuous and 
having polynomial variation with depth. Both coefficients are modeled from properties of soft 
Bangkok clay at Rangsit. The pore pressure parameter at the top surface of soil layer 0 = 0.80, 
0.85, 0.90, 0.95 and 1.00. 
 The time-dependent loading is the linearly increased load from no load to maximum load 
then maintained constant with time and having time factor corresponds to time interval from no 
load to maximum load T0 = 0.008, 0.010, 0.015, 0.02, 0.03, 0.04, 0.06, 0.08, 0.10, 0.15, 0.20, 
0.30, 0.40, 0.60, 0.80, 1.00, 1.50, 2.00, 3.00, 4.00, 5.00, 6.00, 8.00 and 10.00. Time factor is 
defined to be the product of time and the coefficient of consolidation at the top surface of soil 
layer divided by the square of its thickness. 
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 The analytical result can be concluded that the rate of settlement decreases as the pore 
pressure parameter 0 and the time factor T0 increase, except in the case of nearly saturated 
nonhomogeneous clay layer under time-dependent loading with time factor T0<0.03. When the 
rate of loading is rapid (T0=0.008), the rate of settlement is much different while time factor is 
less than 0.2. At the same time factor, the maximum difference of percentage of settlement is 
19.4%. When the rate of loading is slow (T02.0), the rate of settlement is slightly different. The 
difference of percentage of settlement does not exceed 0.5% at the same time factor. 

 


