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 ����������	
��

����������������������  (Survey study) �"#$%&���'�(��)��
��*&��+��,�
�-�./
$���'�0�(1.(�2�34�,��3&�/�5�6�����
(�,'-0 ��7
.��������������-
.	��

 
 
����������������������  

 ������� �#% �
���-�. (�
���-/
$80�����,'+���-�+%�) /
$���'�0�(1.(�2�34�,��3&
�/�5�6�����
(�,'-0 9�$�-
/	
�'-. 4 ;3�� ;50������6<0-(0%(;55;50��	
�=>-� ?.+;�0 ;3�����"���@ 
(13 �	�) ;3����
���	( (20 �	�) ;3���-4���( (17 �	�) ;6*;3������6* (17 �	�) ������/	
�'-. 67 
�	� .	�&���� 3.1 
 ������������  �#% �
���-�.����2�34����'�0�(�-�.,��3&�/�5�6�����
(�,'-0 �	.�6#%�
�6<0-&	�%(0��1.(���,�+�>&���������H3��.3%�������&	�%(0��/
$��45�-�. (��(6*�%
(..	�
=��8��� �) ������ 32 �	� ��45�-�. 1 &	�%(0�� ����2�34� 1 �	� 1.(����<0-%(0���0�( (Simple 
random sampling) .+�(��7
����	5Q6��/
$,'+/<�&	�%(0��,�;&06*"#
�/
$-
1%���,�����<0-�/0�R �	� 
��45;6*&���&���'�(��)��
��*&��+��,�&	�%(0���-�.�����*(*��6� 3 �.#%� &	
�;&0�.#%�
-����- 2�� -
���- 2549 �.#%�6* 1 ��	
� R 6* 32 &	�%(0�� ��-������/	
�'-. 96 &	�%(0�� .	�
&���� 3.2  9�$���*����;6*���;50��6<0-&	�%(0��;�.�.	�;8�=>-� 3.1 
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�!�"#��  3.1  ��*����;6*�6<0-&	�%(0�� .+�(���;50�;55�	
�=>-�;6*����<0-&	�%(0��;55�0�( 
 
     �/�5�6�����
(�,'-0 
 
 
  ;3�����"���@          ;3����
���	(          ;3���-4���(          ;3������6*        ...... ��*���� 
       13  �	�            20  �	�  17  �	�  17  �	� 
 
        �<0-&	�%(0��%(0���0�( 
 
        6  �	�            10  �	�    8  �	�    8  �	�         ..... �6<0-&	�%(0�� 
     (6 &	�%(0��)       (10  &	�%(0��)           (8  &	�%(0��)         (8  &	�%(0��) 
 
����  3.1     ������;6*�+%(6*3%��2�34�/
$���'�0�(�-�. ,��3&�/�5�6�����
(�,'-0 ���;�� 
          &�-;3��;6*"#
�/
$���'�0�( 
 

�&�  '()����*��+���� *����� (-��) �/���� 

&6�.5��5>�H@ 
&6�.�-�"�� 
&6�.�1��� 
2��'-#$�.+�-"�+��& 

6 
3 
2 
2 

46.15 
23.09 
15.38 
15.38 

���"���@ 

��- 13 100.00 
&6�.��*&>��
(�,'-0 
2��/�"(@��&� 
2������V��*�/� 
2������� 
2���+���6�� 

6 
5 
1 
1 
4 

35.29 
29.41 
5.88 
5.88 
23.54 

�-4���( 

��- 17 100.00 
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����  3.1  (&0%)   ������;6*�+%(6*3%��2�34�/
$���'�0�(�-�. ,��3&�/�5�6�����
(�,'-0  
     ���;��&�-;3��;6*"#
�/
$���'�0�( 
 

�&�  '()����*��+���� *����� (-��) �/���� 

&6�.�����	W�� 
'�+�&6�.�+���8#%� 
2���<�/" 
2��/��'6��'-�(�63 11 
2���	��6%��6��*/�� 
2���+���8#%� 
2��'	�.����
 
2����-6+�� 

2 
3 
6 
1 
1 
4 
2 
1 

10.00 
15.00 
30.00 
5.00 
5.00 
20.00 
10.00 
5.00 

��
���	( 

��- 20 100.00 
&6�.'�%�'%( 
2������V�-#%� 
2��;�+����	X 
2��1%�2�2�"	�7@ 
2��.%(�*��4.��0� 

6 
5 
3 
2 
1 

35.29 
29.41 
17.65 
11.76 
5.88 

����6* 

��- 17 100.00 
��- 67 100.00 

 
  ���&���� 3.1  ;�.�������;6*�+%(6*3%��2�34����'�0�(�-�.,��3&�/�5�6
�����
(�,'-0 9�$�;50����� 4 ;3�� �#% ;3�����"���@ ;3����
���	( ;3���-4���( ;6*;3������6* 
9�$�86����������5#
%�&+�,��.#%����'��- Y &<6��- 2548 -
�������2�34����'�0�(�-�./	
�'-. 
67 �	� 1.(;50�����;3�����"���@ ������ 13 �	� ;3����
���	( ������ 20 �	� ;3���-4���(;6*
;3������6* -
�������/0��	� �#% 17 �	� ��.�����+%(6*3%��2�34����'�0�(�-�. �#% 19.40, 29.85, 
25.37 ;6* 25.37 &�-6��.	5 9�$�;&06*;3���*-
"#
�/
$���'�0�(,�5����H�<-�� ?.+;�0 &6�.�.;6*
/���.����-2�� ��6�������'�0�(�-�.�0��,'V0�����0���(4� �%�����

6	��H*������'�0�( 
�-�.�0��,'V0���'�0�("�+%-�	5���#$%�.#$-���.%#$�R ?.+;�0 �
���&+�'>+ ��/0%�1�[ ;6*���#$%�.#$-%#$�R 
;6*3%�'���&0�� R ?.+;�0 �&+�\�( 3�-�]� �	�3(� ;6*��/0%�1�[ ����&+� 
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����  3.2     ������&	�%(0���-�./
$�<0-��45����2�34����'�0�( ���;��&�-;3��;6*"#
�/
$���'�0�( 
         ,���	
�/
$ 1, 2 ;6* 3 
 

*������������ ��1
 

�&�  '()����*��+���� -��) ��� 1 

20 �.-. 2549 

-��) ��� 2 

10 �.'. 2549 

-��) ��� 3 

3 ��.-. 2549 

��� 

&6�.5��5>�H@ 
&6�.�-�"�� 
&6�.�1��� 
2��'-#$�.+�-"�+��& 

3 
1 
1 
1 

3 
1 
1 
1 

3 
1 
1 
1 

9 
3 
3 
3 

���"���@ 

��- 6 6 6 18 
&6�.�����	W�� 
'�+�&6�.�+���8#%� 
2���<�/" 
2��/��'6��'-�(�63 11 
2���	��6%��6��*/�� 
2���+���8#%� 
2��'	�.����
 
2����-6+�� 

1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

3 
3 
6 
3 
3 
6 
3 
3 

��
���	( 

��- 10 10 10 30 
&6�.��*&>��
(�,'-0 
2��/�"(@��&� 
2������V��*�/� 
2������� 
2���+���6�� 

2 
2 
1 
1 
2 

2 
2 
1 
1 
2 

2 
2 
1 
1 
2 

6 
6 
3 
3 
6 

�-4���( 

��- 8 8 8 24 
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����  3.2 (&0%)     ������&	�%(0���-�./
$�<0-��45����2�34����'�0�( ���;��&�-;3��;6*"#
�/
$ 
      ���'�0�(,���	
�/
$ 1, 2 ;6* 3 
 

*������������ ��1
 

�&�  '()����*��+���� -��) ��� 1 

20 �.-. 2549 

-��) ��� 2 

10 �.'. 2549 

-��) ��� 3 

3 ��.-. 2549 

��� 

&6�.'�%�'%( 
2������V�-#%� 
2��;�+����	X 
2��1%�2�2�"	�7@ 
2��.%(�*��4.��0� 

3 
2 
1 
1 
1 

3 
2 
1 
1 
1 

3 
2 
1 
1 
1 

9 
6 
3 
3 
3 

����6* 

��- 8 8 8 24 
��- 32 32 32 96 

 
 ���&���� 3.2  ������&	�%(0���-�./
$�<0-��45,�"#
�/
$���'�0�(,�;&06*;3��/
$?.+������
�����H3��.3%�������&	�%(0���-�.�<0-��45 3%�;3�����"���@ ;3����
���	( ;3���-4���(;6*
;3������6* ��.�����+%(6* 6.20, 9.55, 8.12 ;6* 8.12 &�-6��.	5 '�#%��.����������&	�%(0���-�. 
�#% 6 , 10 , 8 ;6* 8 &�-6��.	5 ��-������&	�%(0���-�./	
�'-. 32 &	�%(0�� ���������&	�%(0��
�-�./	
�'-. 67 &	�%(0�� 
 

-�(�� �(����6�/6��������� 

 1.  %<���H@/��'+%��)�5	&���� ���'�	5����&�
(-(��"���9�66����5�<- ;6*���&���'�
(��)��
��*&��+��,�&	�%(0���-�. ��*�%5.+�( 
  1.1   ���#$%��	$�  3 &��;'�0� 
  1.2   ?-1���̂��& 3��. 100 ;6* 20 ?-1����	- 
  1.3   ��%�@��
(  ��6����%�@ 
  1.4   %0���
���+%� %<H'=>-� 64 + 2 %����96�9
(� 
  1.5 %<���H@%#$� R ?.+;�0 3�.&	�%(0���-�.���-�&� 30 -�66�6�&� 5
���%�@ 
���-�&� 30 -�66�6�&�  ;/0�;�+������  �+%�&	����  /
$�	$����  �/%�@1--��&%�@���.;%6�%\%6@
3��. -10 Y 110 %����96�9
(� ;6*3�.��	5���-�&� 10 ;6* 100 -�66�6�&� 
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 2.  �<./.�%5(��)��
��*&��+��,��
���-;6*86�&=	Ha@ ���'�	5���&���'�(��)��
��*
&��+��,�&	�%(0���-�. 9�$��<./.�%5 1 �<. ��*�%5.+�( 
  2.1  '6%./.�%5�����4��>� /
$-
��+�80��>�(@�6�� 1 �9�&��-&� �>� 4 �9�&��-&� 
=�(,�5���<%�'��;34�9�$�-
���%�'��/
$����	V �#%�
��&�6�6>1�� ���'�	5�6

(���#
% ��%�@3%���#
% 
Bacillus stearothermophilus ;6* bromcresol purple ���� &	�50��

 (Indicator) ������ 50 '6%. 9�$�
&���?.+ 50 &	�%(0�� 
  2.  '6%.'(."6��&�� 3��. 1 -�66�6�&� ������ 50 %	� 
 '6	����3%��<./.�%5%��	('6	����"#
�X��,����&����%5/���<6�
���/(� '�#%
'6	����(	5(	
����;50�&	�3%��<6��/�
(@,�'6%./.�%5 1.(/
$��#
%�<6��/�
(@����V�&�51&;6+���+��
��.3�
������*5������-&�5%6�9�- /��,'+�
3%�&	�50��

,�%�'���6

(���#
%��6
$(�;�6� ;&0,�
��H
/
$�
���--
(��)��
��*&��+��%(>0 (��)��
��*�*?�(	5(	
����;50�&	�;6*�������V�&�51&3%� 
�<6��/�
(@ /��,'+?-0-
�����+����.3�
� �
3%�&	�50��

,�%�'���6

(���#
%�*?-0-
�����6
$(�;�6� 
(�<?��	&�@  �<0�1�����	��@, 2548) 
 
���+�-�7"�'
-�(�� �(� 
 1.  %<���H@/��'+%��)�5	&���� ?.+�<H=�"3%����#$%�-#% .	��

 
  1.1  ���#$%��	$� 3 &��;'�0� /
$?.+�	5����	5�%��<H=�"���"�H��(@�	�'�	. 
  1.2  ?-1���̂��& 3��. 100 ;6* 20 ?-1����	- '����-;-0�(�� 1.(����^��& 
�
���6	$� 100 ?-1����	- ;6+��	$��
��'�	�9
�� 10 ��	
� �"#$%�����H�0��	-��*��/7�e3%������*��( '�#% 
Coefficient of variation (CV) 9�$��0��	-��*��/7�e3%������*��( < 10% ������&����%5 
?-1���^��& "5�0��0��	-��*��/7�e3%������*��(?.+�0� 0.66 % 
  1.3  ��%�@��
(  ��6����%�@ /
$?.+�	5����	5�%��<H=�"���"�H��(@�	�'�	. 
  1.4  %0���
���+%� %<H'=>-� 64 + 2 %����96�9
(� 
 2.  �<./.�%5(��)��
��*&��+��,��
���-;6*86�&=	Ha@ 3%���-��/(����&�@���;"/(@ 
��*/�����7��H�<3 ,�+��Ha@%+��%���<H=�"3%���-��/(����&�@���;"/(@ �#% ���-2>�&+%� 
(Accuracy) �+%(6* 91.7 ���-?� (Sensitivity) �+%(6* 100 ;6*���-����"�* (Specification) �+%(6* 
90.5 9�$��<./.�%5.	��60�� ��-��2&����%5(��)��
��*&��+��?.+%(0���+%( 11 ���. ?.+;�0 
�"���9�6�� �%-"�9�6�� %*-4%�9
9�6�� ?�;l-"�9�� �&&�+�9	(�6�� %4%�9
$�&&�+�9	(�6�� �6%�&&�+�
9	(�6�� 5�9�&��9�� %
��17�-	(9�� ?/169
� ;6*����-	(9�� (��-��/(����&�@���;"/(@, 2543) 
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���
�8�������&/��#� 

 8>+�������45&	�%(0���-�.����2�34����'�0�(�-�.,��3&�/�5�6�����
(�,'-0.+�(
&��%� ;6*.���������������*'@/
$'+%��)�5	&����������*'@%�'�� �2�5	����	(��/(����&�@�<3=�" 
-'���/(�6	(��
(�,'-0 
 
������*+����9��������-/�  
 �����5�<-�<H=�"���&���'�(��)��
��*&��+�� 
  ,����&���'�(��)��
��*&��+��,�&	�%(0���-�./<���	
� �*&+%�/�����&���'�
(��)��
��*,�&	�%(0����5�<- ?.+;�0 
  1.  �-�.(>�%�/
 ���.�#. (
$'+%��&�6.� ���-�&��</7� 200 -�66�6�&� �	�5��1=�
�0%� 17 7	����- 2549 
  2.  (��"���9�66�� �
 19�.
(- 1,000,000 units ��	
�/
$86�& 43AM �	�86�& 26 
"n�=��- 2004 �	�(���
�%�(< 30 -�2<��(� 2007 86�&1.(5���	/ M&H manufacturing ����	. 
 3	
�&%����&���'�(��)��
��* 
  1.  ����&�
(-&	�%(0���-�. &	�%(0���-��5�<- ;6*(��"���9�66����5�<- 
   1.1  ����&�
(-&	�%(0���-�. 
    1.1.1 ;50�&	�%(0���-�./
$?.+,�03�.&	�%(0��,����-�H 30 
-�66�6�&� /��,'+�(4�/
$%<H'=>-���*-�H 20 %����96�9
(� ��45;�0;34���*-�H 10 Y 24 �	$�1-� �0%�
���-�&����%5 
    1.1.2  ���&	�%(0���-�./
$;�0;34� -�6*6�(�
��;34� 1.(,�+�
���(4�
�0%� ����	
� %<0��
���-/
$%<H'=>-� 80 + 2 %����96�9
(� ��*-�H 2 ��/
 �"#$%/��6�(;5�/
��
(;6*
����)��
��*&�-7��-��&� ;6*/��,'+�(4�/	�/
/
$%<H'=>-� 30 Y 35 %����96�9
(� �0%����-�
&����%5 .	�;8�=>-� 3.2 
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�!�"#�� 3.2  ����&�
(-&	�%(0���-�.�0%����&���'�(��)��
��*&��+�� 
 

&	�%(0���-�. 
 

;50�,�03�.&	�%(0�����-�H 30 -�66�6�&� 
 

/��,'+�(4�/
$%<H'=>-� 20 %����96�9
(� ;6*��45;�0;34� 10 Y 24 �	$�1-� 
 

6*6�(�
��;34�.+�(�
��7��-.�;6*%<0�&	�%(0��/
$%<H'=>-� 80 + 2 %����96�9
(� ��6� 5 ��/
 
 

/��,'+�(4�/
$%<H'= ��� 35 Y 40 	
��
��
���� 
 

&���'�(��)��
��*&��+�� 
 
   1.2  ����&�
(-&	�%(0���-��5�<- 1.(,�+�-�.(>�%�/
���.�#. &���?.+
/	�/
 ?-0&+%�80��3	
�&%� 1.1  
   1.3  ����&�
(-(��"��9�66����5�<-/
$���-�3+-3+� 4 ?-1����	-&0%6�&� 
    1.3.1  �	$�(��)��
��* Penicillin G Sodium �
��'�	� 10 -�66���	-
.+�(���#$%��	$� 3 &��;'�0� 
    1.3.2  6*6�((��)��
��* Penicillin G Sodium .+�(�
���6	$�s0�
��#
% (Sterile distilled water) ���-�&� 9.35 -�66�6�&� 8�-,'+�3+��	��*?.+(�/
$-
���-�3+-3+� 1,000 
?-1����	-/-�66�6�&� 
    1.3.3  �̂��&(�/
$�&�
(-?�+,�3+% 2.2 ���-�&� 0.1 -�66�6�&� ��	5
���-�&�.+�(�-�.(>�%�/
 ,�3�.��	5���-�&� 3��. 100 -�66�6�&� 8�-,'+�3+��	��*?.+(�/
$-

���-�3+-3+� 1 ?-1����	-/-�66�6�&� 
    1.3.4  �^��&(�/
$�&�
(-?�+,�3+% 2.3 ���-�&� 0.04 -�66�6�&� ��	5
���-�&�.+�(�-�.(>�%�/
 ,�3�.��	5���-�&� 3��. 10 -�66�6�&� 8�-,'+�3+��	� �*?.+���-
�3+-3+�3%�(��)��
��*��5�<-/
$���-�3+-3+� 4 ?-1����	-/6�&� .	�;8�=>-� 3.3 
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    1.3.5 (��)��
��*/
$�&�
(-?.+,�3+% 2.4 ����&�
(-�0%����,�+
/.�%5 1 �	� 1.(��45�	���/
$%<H'=>-� 4 Y 8 %����96�9
(� '�#%%<H'=>-�&$����0� 0 %����96�9
(� 
�0%����/.�%5 3 Y 5 �	� ?-0�����45�����0� 7 �	� �"��*(��*��#$%-�=�"��4� 
 
�!�"#�� 3.3  ����&�
(-(��"���9�66���
��5�<-/
$���-�3+-3+� 4 ?-1����	-&0%6�&� 

 
�	$�(��)��
��* Penicillin G Sodium 10 -�66���	- 

 
8�-�
���6	$�s0���#
% 9.355 -�66�6�&� 8�-,'+�3+��	� 

 
�̂��&(� 0.1 -�66�6�&� ��	5���-�&�.+�(�-�.(>�%�/
���.�#. 100 -�66�6�&� 8�-,'+�3+��	� 

 
�̂��&(� 0.04 -�66�6�&� ��	5���-�&�.+�(�-�.(>�%�/
���.�#. 10 -�66�6�&� 8�-,'+�3+��	� 

 
��45,�&>+�(4��0%����&���'�(��)��
��* 

 
  2.  ���&���'�(��)��
��*&��+�� 
   2.1 ���'6%./.�%5 6�,�1l-/
$���*�0%�"%.
�	53��.3%�'6%.
/.�%5 
   2.2  ,�0&	�%(0���-�. &	�%(0���-��5�<- '�#%(��"���9�66����5�<- /
$
?.+���3+% 1 ������ 3 '(. (~ 0.1 -�66�6�&�) 6�,�'6%./.�%5/
$-
%�'���6

(���#
% �̂.w�'6%.
/.�%5 5	�/���'	� ���'�	5(��"���9�66����5�<-/�� 2 9
�� �"#$%�"#$%(#�(	�863	
�&%���7
���
&���'�(��)��
��*&��+��,��-�. 
   2.3  ���'6%./.�%5?�50-�"�*��#
%,�%0���
���+%� (water bath) /
$
%<H'=>-� 64 + 2 %����96�9
(� 1.(,'+%�'���6

(���#
%,�'6%./.�%5%(>0,&+�*.	5�
�� ;6*���$-�	5
��6�/	�/
 1.(,�+�*(*��6�50-�"�*��#
% 3 �	$�1-� 
   2.4  %0��86�����6
$(��
3%�&	�%(0��'6	�50-�"�*��#
%��6� + 15 ��/
 2+�
&	�%(0��-
�
�'6#%�/	
�'6%. ;�.��0�?-0"5���&��+�� ;6*2+�&	�%(0��-
;25�
-0�� ;�.��0�-
���
&��+��3%�(��)��
��* .	�;8�=>-� 3.4 
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�!�"#�� 3.4  ���&���'�(��)��
��*&��+�� 
 

&	�%(0���-�. �-��5�<- '�#%(��"���9�66����5�<- 
 

'(.&	�%(0���-,�'6%./.�%5 3 '(. 
 

�̂.w� ,�0�'	�'�#%'-�(�63 ���6�,��0%�1l-/
$���*�>?�+ 
 

50-�"�*��#
%/
$%<H'=>-� 64 + 2 %����96�9
(� ��6� 3 �	$�1-� 
 

%0��86�����6
$(��
3%�'6%./.�%5 '6	�50- + 15 ��/
 
 

?-0"5      "5 
 

     �	.���-�>�3%�;25�
/
$����).+�(��%�@��
( ��6����%�@ 
 

      �/
(5�	5;25�
���-�H(��6<0-�"���9�66��/
$&���"5 
 

5	�/��86���&���'�(��)��
��*&��+�� 
 

  3.   ���;�686���&���'�(��)��
��* 
   3.1 &	�%(0���-�./
$&���"5(��)��
��*&��+�� ���86/
$?.+-��/
(5�	5
;25�
���-�H(��6<0-(��"���9�66��/
$&���"5 (.	�=��8��� Q) �-#$%'6%./.�%5,'+86�����
-0�� 
�"#$%'����-�H(��)��
��*&��+������?-1����	-&0%6�&� 9�$�%��	('6	����"#
�X��/���<6�
���/(� 
1.(,�+��7
���(	5(	
����;50�&	�3%�;5�/
��
( ,���H
���&����%5(��)��
��*&��+��,��
���- (�
�*�3+�?�(	5(	
����;50�&	�3%�;5�/
��
( /��,'+��*5�����,�+���%�'��,�'6%./.�%5?-0
���.3�
� ���50��

�*?-0-
�����6
$(�;�6��
=�(,�'6%./.�%5 �	.���-�H���&��+��1.(�	.���-
�>�3%�;25�
-0������-�66��-&�.+�(��%�@��
(��6����%�@ ;6*��(���86�����0�����-�H&��+��,�
'�0�(?-1����	-&0%6�&� (��-��/(����&�@���;"/(@, 2543) 
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   3.2 &	�%(0���-��5�<- 86���&���'�(��)��
��*&+%�&���?-0"5 
(��)��
��*&��+�� 
   3.2   (��)��
��*�"��9�66����5�<- 86���&���'����-
6	��H*����
;25�
-0���'6#%� 1.(;25�
-0��%(>0.+��5�;6*;25�
�'6#%�%(>0.+��60�� �"��*�-#$%�/
(5�	5;25�

���-�H(��6<0-�"���9�66��/
$&���"5 ���-�3+-3+�3%�(��)��
��*/
$&���'��*?.+���-�3+-3+� 4 
?-1����	-&0%6�&� 
 
����   3.3     86���&���'�(��)��
��*,�&	�%(0���-��5�<- ;6*(��"���9�66����5�<- 
 

86���&���'�(��)��
��* (���-�H/
$"5 : ?-1����	-/6�&�) 
&	�%(0��/.�%5 

��	
�/
$ 1 ��	
�/
$ 2 ��	
�/
$ 3 

&	�%(0���-��5�<- ?-0"5 ?-0"5 ?-0"5 

(��"���9�66����5�<- 
(���-�3+-3+� 4 ?-1����	-/6�&�) 

"5 
4 ?-1����	-/6�&� 

"5 
4 ?-1����	-/6�&� 

"5 
4 ?-1����	-/6�&� 

 
 ���&���� 3.3  ;�.�2�������5�<-�<H=�"��7
���&���'�(��)��
��*&��+��,�&	�%(0��
�-�./
$���'�0�(1.(�2�34�,��3&�/�5�6�����
(�,'-0 �"#$%(#�(	��<H=�"3	
�&%����&���'� 
(��)��
��*&��+�� 1.(���&���&	�%(0���-��5�<-9�$�,�+�-�.(>�%�/
���.�#. 86���&���'� 
(��)��
��* "5�0� ?-0"5���&��+�� ;6*���/.�%5(��"���9�66����5�<-/
$���-�3+-3+�3%�(� 4 
?-1����	-&0%6�&� 86���&����%5 "5�0�(��"���9�66�� ;�.����-�H(��)��
��*,��*.	5 4 
?-1����	-&0%6�&� 86�����5�<-�<H=�"��7
���&���'�(��)��
��*&��+��/	
� 2 &	�%(0�� ;�.�,'+
�'4��0� -
��7
���&���'�(��)��
��*&��+��.+�(�<./.�%5(��)��
��*&��+��,��
���-;6*
86�&=	Ha@ -
���-��#$%2#%&0%���&���'�(��)��
��*&��+��,��-�. 
 
�����
-���+:&/��#����1;������6�/ 

  ���3+%->6/
$?.+-�'��0��+%(6*3%�������&	�%(0���-�./
$"5(��)��
��*&��+��;6*
���-�H(��)��
��*&��+��/
$"5,�&	�%(0���-�.  
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


