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บทคัดยอ 
 
 

 ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาผลของมอรแดนท 4 ชนิด คือ อลูมิเนียม ทองแดง เหล็ก และดีบุก ท่ีมี
ตอการยอมสีเสนดายฝายดวยสีสกัดจากผลมะกายคัดดวยน้ําและสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
pH 11     ไดทําการหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการยอมสีระหวาง 35 ถึง 75 องศาเซลเซียส และ
เวลาระหวาง 3 ถึง 60 นาที ใชอัตราสวนดายตอน้ํายอม 1:10 โดยนํ้าหนักตอปริมาตร ติดตามการ
ดูดซับสีโดยวิธีการทางสเปกโทรสโกป     นําภาวะท่ีเหมาะสมไปใชในการศึกษาผลของมอรแดนท
ท่ีมีตอการดูดซับสีและความคงทนของสี      ปจจัยท่ีศึกษาไดแกความเขมขนของมอรแดนทระหวาง
รอยละ 0.125  ถึง 1.0 ของนํ้าหนักดาย   และวิธีการยอมมอรแดนท 3 แบบคือ  กอน พรอม และ 
หลังยอมสี  นําเสนดายฝายท่ีทําการยอมสีไปวัดสีในระบบ CIELAB และความเขมสี (K/S)  ทํา
การทดสอบความคงทนของสีตอแสงและความคงทนของสีตอการซักตามวิธีมาตรฐาน 

       ผลการทดลองพบวา การดูดซับสีลดลงเม่ือเพิ่มอุณหภูมิท่ีใชยอมสี การดูดซับสีมีคาระหวาง 
10 - 40 % โดยมีคาเฉล่ียการดูดซับสีจากน้ํายอมท่ีสกัดดวยน้ําและท่ีสกัดดวยสารละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซดประมาณ 24 และ 20 % ตามลําดับ   สีท่ียอมไดมีสีเหลืองออน มีคาความสวาง (L*) 
ในชวง 79-86 คาความเปนสีแดง (a*) ในชวง 0.3-2.5 และคาความเปนสีเหลือง (b*) ในชวง 19-

30  น้ํายอมสกัดดวยเบสเม่ือยอมดายฝายใหสีมืดกวาและสีออกเหลืองมากกวาน้ํายอมสกัดดวยน้ํา  
อุณหภูมิและเวลายอมมีผลตอคาสีท่ีได พบวาภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการยอมสีคืออุณหภูมิ 55 
องศาเซลเซียส เวลา 60 นาที  
  การใชมอรแดนทกอนยอมสีทําใหดายฝายดูดซับสีเพิ่มข้ึนมาก เม่ือเทียบกับการยอมโดยไมใช 
มอรแดนท     ดีบุก อลูมิเนยีม ทองแดง และเหล็ก ทําใหการดูดซับสีจากน้ํายอมสกดัดวยน้ําเพิ่มข้ึน 
51, 53, 77 และ 97 % ตามลําดับ และการดูดซับสีจากน้ํายอมสกัดดวยเบสเพิ่มข้ึน 121, 109, 174 
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และ 217 %  ตามลําดับ นอกจากนีพ้บวาการดูดซับสีเพิ่มตามการเพ่ิมความเขมขนของมอรแดนท 
ยกเวนเหล็กท่ีการดูดซับสีคงท่ี  การใชมอรแดนทพรอมยอมสีในน้ํายอมท่ีสกัดดวยน้ํานั้น พบวาโดย
เฉล่ียทองแดงไมทําใหการดดูซับสีเพิ่มข้ึน ดีบุกทําใหการดูดซับสีลดลง 4 % เหล็ก และอลูมิเนยีม
ทําใหการดูดซับสีเพิ่มข้ึน 22 และ 57 % ตามลําดับ  แตในน้ํายอมท่ีสกัดดวยเบส ดีบุก เหล็ก 
ทองแดง และอลูมิเนียมใหการดูดซับสีเพิ่มข้ึน 46, 61, 131 และ 181 % ตามลําดับเม่ือเทียบกับ
การยอมโดยไมใชมอรแดนท  
  มอรแดนทอลูมิเนียมและดีบุกไมมีผลตอเฉดสี ทองแดงใหสีเหลืองออกเขียว ในขณะท่ีเหล็ก
ใหสีน้ําตาลอมเหลืองถึงน้ําตาลเทา วิธีการใชมอรแดนทไมมีผลตอคาสี (L*, a* และ b*)    แตชนิด
และความเขมขนของมอรแดนทมีผลตอคาสี    ชนิด ความเขมขน และวิธีการใชมอรแดนทมีผลตอ
ความเขมสี (K/S) ดายยอมสีโดยไมใชมอรแดนทใหสีท่ีมีความคงทนตอแสงระดับ  1-2  ชนิดของ
ตัวทําละลายสกัดและความเขมขนของมอรแดนทไมมีผลตอความคงทนของสีตอแสง การใช     
มอรแดนทอลูมิเนียมกอนหรือพรอมยอมสีชวยเพิ่มความคงทนของสีตอแสง 0.5-1 ระดับ การใช
มอรแดนทหลังยอมสีไมมีผลตอความคงทนตอแสง ดีบุกกอนหรือหลังยอมสีใหสีท่ีมีความคงทน
ตอแสงเพิ่มข้ึน 0.5 ระดับ การใชมอรแดนทพรอมยอมสีไมมีผลตอความคงทนตอแสง การใช
ทองแดงกอนหรือพรอมยอมสีใหสีท่ีมีความคงทนตอแสงเพ่ิมข้ึน 2.5 ระดับ แตจะเพิ่มข้ึนเพียง 1.5 
ระดับถาใชทองแดงหลังยอมสี เหล็กทําใหสีทนตอแสงเพ่ิมข้ึน 1 ถึง 1.5 ระดับไมข้ึนกับวิธีการยอม
มอรแดนท  
 การยอมโดยไมใชมอรแดนทใหสีท่ีมีความคงทนตอการตกซีดของสีหลังซักระดับ 1-2 ของ
สเกลเทา การเปอนติดสีบนผามาตรฐานอยูท่ีสเกลเทาระดับ 4 ถึง 4-5  การใชมอรแดนทชวยทําใหสี
มีความคงทนตอการซักดีข้ึน การตกซีดของสีหลังการซักข้ึนอยูกับชนิดของมอรแดนทแตไมข้ึนกับ
วิธีดําเนินการและความเขมขนของมอรแดนทท่ีใช   อลูมิเนียมและดีบุก ทําใหความคงทนของสีตอ
การตกซีดหลังซักเพิ่มขึ้น 0.5 ถึง 1.5 ระดับสเกลเทา ทองแดงทําใหความคงทนเพิ่มข้ึน 1.5 เทา 
เหล็กทําใหความคงทนเพ่ิมข้ึน 0.5 ถึง 2.5 เทา  การเปอนติดสีหลังการซักพบวาสีเปอนติดผา
มาตรฐานอ่ืนนอยลงไมข้ึนกับชนิด ความเขมขน และวิธีการยอมมอรแดนท แตสีเปอนติดผา        
ไนลอนเพิ่มมากข้ึนเม่ือเทียบกับการยอมโดยไมใชมอรแดนท  
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ABSTRACT 
 

 In this research work, the effects of four different mordants namely; aluminium, copper, 
iron and tin, on dyeing of cotton yarn with dye extracted from seed of Kamala (Mallotus 
philippensis) with water and sodium hydroxide solution of pH 11 were studied. The optimum 
dyeing temperature between 35-75 oC and dyeing time from 3 to 60 minutes were determined 
using the ratio of cotton yarn to dye solution of 1:10 (w/v). Dye exhaustion was followed 
spectrophometrically. The optimum conditions obtained were then employed in the study of the 
effects of mordant on dyeing and color fastness. The investigated parameters were mordant 
concentrations in the range of 0.125-1.00 %o.w.f. and mordanting methods: pre-, simultaneous, 
and post-mordanting. Dyed yarn  was subjected to measurement of color in CIELAB system and 
color strength (K/S) and was tested for color fastness to light and washing using standard 
methods. 
 It was found that dye adsorption decreased with increasing dyeing temperature. Dye 
adsorption varied from 10 to 40% with the average value of 24 and 20 %  for dye extracted with 
water and sodium hydroxide solution respectively. The color obtained was light yellow having 
the brightness (L*) of  79-86, the redness (a*) of 0.3-2.5 and the yellowness (b*) of 19-30. Dyeing 
in alkaline solution gave darker and yellower color than that in water solution. Both dyeing 
temperature and time had some effects on color values. It was found that the optimum dyeing 
conditions were as follows: dyeing at the temperature of  55  oC for 60 minutes. 
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 On comparison to dyeing results without mordant, pre-mordanting of cotton yarn provided 
higher dye adsorption. Tin, aluminium, copper and iron increased dye adsorption from water 
extract dyebath by 51, 53, 77 and 97% respectively. Dye adsorption from alkaline extract dyebath 
increased by 121, 109, 174 and 217% respectively. Dye adsorption increased with increasing 
mordant concentration except iron which gave rather constant dye adsorption. For simultaneous 
mordanting, it was found that, in water extract dyebath,  copper had no any effect on dye 
adsorption, tin decreased dye adsorption by 4% while iron and aluminium increased dye 
adsorption by 22 and 57% respectively. In alkaline extract dyebath, tin, iron, copper and 
aluminium increased the dye adsorption by 46, 61, 131 and 181%, respectively. 
 Aluminium and tin mordants had no effect on color shade of dyed yarn. Copper gave 
yellowish green while iron gave yellowish brown to greyish brown color. The color values (L*, 
a* and b*) depended not on the mordanting method but on the mordant type and concentration, 
while the color strength (K/S) depended on all three. It was found that yarn dyed without mordant 
had the light fastness rating of 1-2. The type of extracting solvent and mordant concentration had 
no effect on light fastness. Aluminum mordant in both pre- and simultaneous mordanting 
enhanced the light fastness by 0.5 to 1 step compared to that without mordant. Post-mordanting 
with aluminium did not change the light fastness. Pre- and post-mordanting with tin improved the 
light fastness by 0.5 step but simultaneous mordanting had no effect on light fastness. In case of 
copper mordant, it was found that both pre- and simultaneous mordanting gave higher light 
fastness by 2.5 steps but only 1.5 steps higher was obtained with post-mordanting. Iron mordant 
improved, independent of the  mordanting method,  the light fastness by 1 to 1.5 steps. 
 Yarn dyed without mordant had washing fastness of 1-2 grey scale grade for change in 
color and  4 to 4-5 grey scale grade for staining of adjacent fabric. Mordants  provided better 
color fastness to washing.  The degree of decoloration varied with mordant type but not with 
mordanting method and mordant concentratation. Aluminium and tin improved color  fastness 
rating by 0.5 to 1.5 of grey scale. Copper mordant gave better fastness rating by 1.5 while iron 
enhanced fastness rating by 0.5 to 2.5. The staining of all other adjacent fabrics except nylon 
decreased when compared to that without mordant, and was independent of mordant type, 
mordanting method and mordant concentration. 
  


