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ABSTRACT 
 

Commercial varieties of Hippeastrum (fire lily) have currently been in 

increased demands, thus new varieties via hybridization are unavoidably necessary to 

replace expensive introduced materials. Attempts have been made on producing 

hybrids from various Hippeastrum parents of different ploidy levels, in spite of arising 

obstacles. This research was intended to carry out studies on biological aspects 

concerning two groups of Hippeastrum, i.e. 1) local and introduced diploids and 2) 

introduced commercial tetraploid hybrids, to provide informative results applicable in 

supporting those attempts. The research was organised, in two parts, to examine 

characteristics and floral development of diploid and tetraploid Hippeastrum. 

 Part I of the studies included investigations on characterization of the plants, 

capable of determining their ploidy level as well as varietal identity. Such characterization 

was limited to those of pollen morphology, surface anatomy, vascular anatomy and 

chromosome number. 

Results showed that Hippeastrum varieties of SP-Pink, SP-Red, Night Star, 

Tango, Apple Blossom, Lemon Lime and Susan obtained the pollens of similar 

features, i.e. ellipsoid monad, with the exine of reticulate type but different 

sculpturing. 
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 As for internal structure examined from transverse sections, prepared via 

paraffin embedding technique, of leaf, petal, peduncle and pedicel of 4 varieties, i.e. 

diploid SP-Pink and SP-Red and tetraploid Apple Blossom and Susan, it revealed that 

they all had similar structure of the tissue systems. The dermal tissue of leaf and petal 

composed of uniseriate upper and lower epidermis. Epidermal cells were parenchyma 

in type. Stomata were seen distributed in the same level as epidermal cells. The 

ground tissue also made up of parenchymatous cells with vascular tissue embedded in 

radius manner. The dermal tissue of peduncle and pedicel expressed the same 

structure as that of the leaf. Stomata were as well found. The ground tissues of those 

two organs were composed of loosely arranged parenchymatous cells. Vascular 

bundles were figured scatteredly in the cortical tissue. In these grounds, 

sclerenchymatous cells did not exist. Stomata found on the surface of these organs 

were of anomocytic, having no subsidiary cells. Those distributing on the surfaces of 

the leaves and petals appeared amphistomatically. Orientation and distribution of 

stomata on surfaces of various organs were not different, i.e. they appeared in linear 

order coinciding with lateral venation. The size of stomata distributing in the surfaces 

of different organs of the same plant and of the same variety were invariable. But, 

different varieties obtained different stomatal size and stomatal frequencies on the 

organ surfaces.  

 Chromosome investigations from root tip tissue yielded appropiate technique 

of tissue preparation as follows: root sampling at 9.30-10.00 a.m., PDB pre-treatment 

at 10oC for 48 hours, fixing in Carnoy’s solution for 5 minutes, maceration in 1 N HCl 

for 5 minutes and stained in modified carbol fuchsin for 24 hours. Chromosome 

counts of the varieties showed 2n = 22 for SP-Pink and SP-Red, 2n = 44 for Apple 

Blossom and Susan and 2n = 22 and 44 for the hybrids. 

 Investigations in Part II concerned floral developent, especially that occurred 

the dormant bulbs, microsporogenesis and megasporogenesis and embryo development. 

Germination capacity of pollens, pollen storage and germination of hybrid seeds were 

also studied.  

Results from the 4 varieties showed that the floral buds located at every forth 

scale axil of individual dormant bulb, with the size and number of the buds correlated 

with the bulb size. Organogenesis of the floral parts occurred continuously and 
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completed before the opening of the flower. Such floral bud contained fully developed 

perianth, androecium and gynoeciyum with the anthers full of pollens and the ovary 

bearing expanded ovules. 

 Germination tests of pollen grains of 7 varieties showed that the pollens 

collected from the anthers 3 days after blooming stained and germinated well with 

high germination percentages. Suitable time for germination were 6.00-10.00 a.m. 

Storage at 5oC can preserve the pollens for longer period and lose germination in 91-

120 days while those stored at room temperature (28-33oC) lose germination when 

kept for 15-45 days.  

 Embryo development of the hybrid seeds was followed. It was found that the 

embryo embedding inside the endosperm was in cylindrical shape. Its single 

cotyledon coiled with a plumule enclosed at the base. The radicle was short and tiny. 

These hybrid seeds could germinate in 14-30 days after pod dishiscence with very 

high germination percentages, ranging from 62.31 to 98.64%.  

 Results gathered from this research provide specific knowledge and certain 

information concerning physiological aspects of floral development of Hippeastrum 

applicable in breeding programme involving the varieties of different ploidy levels. 

Such knowledge is useful for practices in parents selecting, appropriate timing of 

application, particular techniques conveniencing pollination and hybridization. 

Possible approaches in rescuing immature pods and seedlings obtained from 

interploidy fertilizations could also be evaluated from the study. On the other hand, 

varietal identification, necessary in new varietal releasing could also be commenced 

from the investigation. The above mentioned statement could thus indicate 

accomplishment of this research at a certain level.   
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บทคัดยอ 

 
ปจจุบันความตองการวานส่ีทิศ (Fire Lily; Hippeastrum spp.) พันธุการคามีเพ่ิมมากขึ้น จึง

ตองมีการผลิตพันธุใหมๆ เพ่ือทดแทนการนําเขาหัวพันธุท่ีมีราคาแพง โดยการสรางลูกผสมให
หลากหลายจากพันธุตางๆ ท่ีมีอยูซ่ึงเปนพันธุท่ีมีระดับพลอยดีท่ีแตกตางกัน การผสมขามพลอยดีให
สําเร็จมีปญหาใหศึกษาหลายประการ การศึกษาครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาท่ีเกี่ยวของกับ
ปญหาตางๆ ดังกลาว โดยศึกษาลักษณะและพัฒนาการทางดอกของวานส่ีทิศดิพลอยดและเททระ-
พลอยด ดําเนินการกับพืชทดลองพันธุตางๆ 2 กลุม ท่ีมีระดับพลอยดีแตกตางกัน คือ 1) กลุมพืช 
ดิพลอยดพันธุพ้ืนบานและพืชดิพลอยดพันธุแทจากตางประเทศ และ 2) กลุมพืชท่ีเปนพันธุลูกผสม
เททระพลอยดท่ีนําเขาจากตางประเทศ  

การทดลองสวนท่ี 1 เปนการศึกษาลักษณะตางๆ ของวานส่ีทิศพ่ือใชลักษณะเหลานั้นใน
การจําแนกระดับพลอยดีและใชเปนลักษณะท่ีบงเอกลักษณประจําพันธุ โดยศึกษาสัณฐานวิทยาของ
เรณู ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเนื้อเยื่อผิวและเนื้อเยื่อลําเลียง และลักษณะทางเซลพันธุศาสตร 
ผลการศึกษาพบวา เรณูของวานส่ีทิศ 7 พันธุ คือ SP-Pink, SP-Red, Night Star, Tango, Apple 
Blossom, Lemon Lime และ Susan เปนเรณูเดี่ยว มีรูปรางรี มีลักษณะผิวเรณูเปนลายตาขาย มีขนาด
และรูปแบบของลายแตกตางกันไปตามพันธุ 

การศึกษากายวิภาควิทยาของเนือ้เยื่อผิวและเนื้อเยื่อลําเลียง จากเนื้อเยื่อตัดตามขวางของใบ 
กลีบดอก กานชอดอก และกานดอกยอยของพืชทดลอง โดยการเตรียมเนื้อเยื่อดวยวิธีการฝงใน
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พาราฟน พบวา วานส่ีทิศ 4 พันธุ คือ SP-Pink และ SP-Red ซ่ึงเปนกลุมดิพลอยด และ Apple Blossom 
และ Susan ซ่ึงเปนกลุมเททระพลอยด มีลักษณะโครงสรางของระบบเนื้อเยื่อดังกลาวคลายคลึงกัน 
กลาวคือ ใบและกลีบดอก มีระบบเนื้อเยื่อผิวท่ีประกอบดวยเซลลผิวดานบนใบและดานใตใบเปน
เซลลพาเรงคิมาเรียงกันช้ันเดียว มีปากใบอยูในระดับเดียวกันกับเซลลผิว เนื้อเยื่อพ้ืนเปนเซลล
พาเรงคิมาท่ีมีเนื้อเยื่อลําเลียงฝงอยู โดยมีกลุมของทอลําเลียงเรียงกันในแนวรัศมี ระบบเนื้อเยื่อผิว
ของกานชอดอกและกานดอกยอยมีลักษณะเชนเดียวกับของใบ และพบปากใบอยูในลักษณะ
เดียวกัน เซลลเนื้อเยื่อพ้ืนเปนเซลลพาเรงคิมาเรียงตัวอยางหลวมๆ และมีกลุมทอลําเลียงกระจายอยู
ภายใน โดยไมพบเซลลสเคลอเรงคิมาแตอยางใด ปากใบท่ีอยูบริเวณเนื้อเยื่อผิวของสวนตางๆ ของ
วาน ส่ีทิศเปนแบบอะนอโมไซติก ไม มี เซลลข าง เซลลคุม  ปากใบท่ีปรากฏบนใบและ 
กลีบดอกเปนแบบแอมฟสโตมาติก การกระจายและการเรียงตัวของปากใบในเนื้อเยื่อผิวของใบ 
กลีบดอก กานชอดอก และกานดอกยอยมีลักษณะเหมือนกัน คือ ปากใบกระจายท่ัวไป เรียงตัวใน
แนวขนานตามเสนใบอยางเปนระเบียบ มีความหนาแนนของปากใบและขนาดของปากใบแตกตาง
กันไปตามพันธุ แตขนาดของปากใบของตนพืชพันธุเดียวกันแมปรากฏอยูบนอวัยวะท่ีแตกตางกัน
จะมีขนาดของปากใบไมแตกตางกัน  

การศึกษาโครโมโซมของวานส่ีทิศจากเซลปลายรากนั้นพบเทคนิคท่ีเหมาะสมในการเตรียม
เนื้อเยื่อปลายราก คือ เก็บตัวอยางรากระหวางเวลา 9.30-10.00 น. หยุดวงชีพเซลลใน PDB ท่ี
อุณหภูมิ 10oซ นาน 48 ช่ัวโมง รักษาสภาพเซลในน้ํายานาน 5 นาที และแยกเซลใน HCl 1 N นาน 5 
นาที ยอมเนื้อเยื่อรากดวยสี carbol fuchsin ท่ีปรับปรุงสูตรโดยยอมนาน 24 ช่ัวโมง ผลการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซม พบวา SP-Pink และ SP-Red มีจํานวนโครโมโซม 2n = 22 พันธุ Apple Blossom 
และ Susan มีจํานวนโครโมโซม 2n = 44 และลูกผสมมีจํานวนโครโมโซม 2n = 22 และ 44  

การทดลองสวนท่ี 2 เปนการศึกษาพัฒนาการทางดอกของวานส่ีทิศ โดยเฉพาะพัฒนาการ
ของตาดอกภายในหัว พัฒนาการของเกสรเพศผู  เกสรเพศเมีย และเอ็มบริโอ รวมท้ังศึกษา
ความสามารถในการงอกของละอองเรณู การเก็บรักษาละอองเรณู และการงอกของเมล็ดลูกผสม ผล
การศึกษาพบวา ตาดอกของวานส่ีทิศอยูภายในหัวโดยอยูท่ีซอกของกาบใบในตําแหนงทุกๆ วงท่ี 4 
ของกาบใบ โดยท่ีจํานวนและขนาดของตาดอกมีความสัมพันธกับขนาดของหัว สําหรับการสราง
สวนประกอบของดอกของวานส่ีทิศท้ัง 4 พันธุนั้นพบวา เกิดขึ้นอยางตอเนื่องและเสร็จสมบูรณใน
ระยะท่ีดอกยังไมบาน กลาวคือ มีการสรางวงกลีบดอก หนวยสืบพันธุเพศผูและหนวยสืบพันธุเพศ
เมียเสร็จส้ินสมบูรณ มีเรณูบรรจุอยูเต็มอับเรณู และรังไขมีออวุลท่ีพัฒนาเต็มท่ี 

 การทดสอบความมีชีวิตของละอองเรณู พบวา ละอองเรณูจากดอกท่ีบานได 3 วันของท้ัง 7 
พันธุ แสดงความมีชีวิต สามารถติดสียอมและงอกหลอดเรณูได มีการงอกคอนขางสูง และพบวา
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ชวงเวลาตั้งแต 06.00-10.00 น เปนชวงเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการงอกของเรณู และเม่ือนํามาเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 5oซ สามารถเก็บรักษาไดนานแตกตางกัน โดยท่ีละอองเรณูของทุกพันธุเสียความ
งอกโดยส้ินเชิงในเวลา 91-120 วัน ในขณะท่ีการเก็บท่ีอุณหภูมิหอง (28-33oซ) ทุกพันธุสูญเสียความ
งอกโดยส้ินเชิงเม่ือเก็บไวนาน 15-45 วัน  

การติดตามพัฒนาการของเอ็มบริโอภายในเมล็ดลูกผสมนั้นพบวา เอ็มบริโอฝงตัวอยูใน 
เอนโดสเปรม มีใบเล้ียงใบเดียว มีลักษณะเปนหลอดอยูภายในเมล็ด รากแรกเกิดมีขนาดเล็กและส้ัน 
สวนของใบเล้ียงมียอดออนอยูภายใน เม่ือศึกษาการงอกของเมล็ดลูกผสม พบวา เมล็ดจากฝกแกไม
มีระยะพักตัว สามารถงอกไดภายใน 24-31 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการงอกคอนขางสูงคือ 62.31-98.64 
เปอรเซ็นต  

ผลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้นอกจากจะทําใหทราบถึงขอมูลเกี่ยวกับสรีรวิทยาการ
เจริญเติบโตทางดอกของวานส่ีทิศท่ีสามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนในการวางแผนการผสมพันธุ
วานส่ีทิศท่ีมีระดับพลอยดีแตกตางกัน การเลือกใชพันธุสําหรับเปนพอพันธุแมพันธุในการผสม 
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการปฏิบัติในขั้นตอนตางๆ เทคนิคเฉพาะทางในการเอ้ืออํานวยการผสม
เกสร และแนวทางในการเพ่ิมความเปนไปไดในการรักษาฝกออน ตลอดจนตนออนของคูผสมตาง
พลอยดใีหเติบโตสมบูรณแลว ยังไดวิธีการในการระบุเอกลักษณในระดับพันธุซ่ึงเปนส่ิงจําเปนของ
การปฏิบัติในการปลอยพันธุลูกผสมออกสูตลาดในเชิงการคาอีกดวย จึงนับวาไดบรรลุถึง
จุดประสงคของการศึกษาทดลองในระดับหนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 


