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ภาคผนวก ก 
 
การวเิคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ใช่โครงสร้าง (TNC)  และน า้ตาลรีดิวซ์ (RS) 

 
1.  การเตรียมตัวอย่างพชืส าหรับวเิคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ใช่โครงสร้าง (TNC)   

 และน า้ตาลรีดิวซ์  (RS) 
 สุ่มเก็บตวัอย่าง (ใบมะม่วง) ทุก 15 วนั หลงัตดัแต่งก่ิง จ านวน 5 ซ ้ าต่อกรรมวิธี ล้างท า
ความสะอาดด้วยน ้ าประปา และน ้ ากลัน่ให้สะอาด ซับให้แห้ง แล้วน าไปอบแห้งท่ี  60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 สัปดาห์ จนกระทัง่น ้ าหนักแห้งไม่เปล่ียนแปลง แล้วน าไปบดให้เป็นผง
ละเอียด   เก็บใส่ถุงพลาสติกก่อนน าไปชัง่เพื่อใชย้อ่ยและวเิคราะห์ธาตุอาหารต่อไป   
 

2.  การสกดัคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ใช่โครงสร้าง (TNC)  จากตวัอย่างพชื (Smith et al., 1964) 
 ชัง่ตวัอยา่งพืชอบแห้งท่ีบดละเอียดประมาณ  0.2 กรัม ใส่ลงในหลอดทดลอง จากนั้นเติม
กรดซลัฟิวริก (H2SO4)  0.2 N  40  มิลลิลิตร ปิดหลอดดว้ยแผน่อะลูมิเนียม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ  
100 องศาเซลเซียส นาน  1  ชัว่โมง  ทิ้งไวใ้ห้เยน็ ปรับ pH ให้เป็นกลางดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด ์
(NaOH) แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้ ากลัน่ให้เป็น 100 มิลลิลิตร กรองดว้ยกระดาษกรอง Whatmann ®  
เบอร์ 5 เทใส่ขวดพลาสติกเก็บไว ้ส าหรับวเิคราะห์ต่อไป 
 
3.  การสกดัน า้ตาลรีดิวซ์  (RS) จากตัวอย่างพชื (Yemm, 1935) 
 ชัง่ตวัอยา่งพืชอบแห้งท่ีบดละเอียดประมาณ  0.2 กรัม ใส่ลงในหลอดทดลอง จากนั้นเติม 
ethanol 85%   20  มิลลิลิตร ปิดหลอดดว้ยแผน่อะลูมิเนียม น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
นาน  2  ชัว่โมง  เขย่าหลอดทดลองทุกคร่ึงชั่วโมง ทิ้งไวใ้ห้เยน็ แล้วปรับปริมาตรด้วยน ้ ากลัน่ 
ให้เป็น 50  มิลลิลิตร กรองดว้ยกระดาษกรอง Whatmann ®  เบอร์ 5 เทใส่ขวดพลาสติกเก็บไว ้
ส าหรับวเิคราะห์ต่อไป 
 
4.  การวเิคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ใช่โครงสร้าง (TNC)  และน า้ตาลรีดิวซ์ (RS) โดยวธีิ  

Nelson’s reducing sugar procedure (A.O.A.C., 1990) 
1. เตรียมสารละลาย Nelson’s alkaline copper reagent 

  ก.  เตรียม Nelson,s reagent A โดยละลาย 
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  - anhydrous Na2CO3    25     กรัม 
  - sodium potassium tartrate   25     กรัม 
  - NaHCO3     20     กรัม 
  - anhydrous Na2SO4    200    กรัม 
  ลงในน ้ากลัน่ปรับปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตร 
 
 ข.  เตรียม Nelson,s reagent B โดยละลาย 
  - copper sulphate (CuSO45H2O)   15    กรัม 
  - เติม sulfuric acid เขม้ขน้ (H2SO4  Conc.)  2      หยด 
  ปรับปริมาตรดว้ยน ้าเป็น 100 มิลลิลิตร 
 

ค.  เตรียม Nelson,s alkaline copper reagent โดยผสม 
  - Nelson,s reagent A    20    มิลลิลิตร 
  - Nelson,s reagent B    0.8    มิลลิลิตร 
  ใหเ้ขา้กนั (เตรียมแลว้ตอ้งใชท้นัที) 
 

ง.  เตรียม arsenomolybdic acid reagent โดย 
    - ละลาย ammonium molybdate ((NH4)6Mo7O244H2O) 25 กรัม ในน ้ากลัน่ 450 

มิลลิลิตร แลว้เติม sulfuric acid เขม้ขน้ (H2SO4 Conc.) 21   มิลลิลิตร ทิ้งไวใ้ห้
เยน็ 

                  - ละลาย disodium hydrogen arsenate (Na2HAs 7H2O) 3 กรัม ในน ้ากลัน่ 25 
มิลลิลิตร 

  - น าสารละลายทั้งสองผสมและเขย่าให้เขา้กนั จากนั้นน าไปเก็บไวใ้นขวดสีชา 
วางไวท่ี้อุณหภูมิห้องนาน 2 วนั ก่อนน ามาใช้สารละลายท่ีได้ต้องมีสีเหลือง
เท่านั้น 

 
 2. เตรียมสารละลายมาตรฐานของดีกลูโคส (D - glucose) ความเขม้ขน้ 0,  0.02,  0.06,  
0.08,  0.10,  0.12,  0.14,  0.16,  0.18 และ 0.20  มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เพื่อใชท้  ากราฟมาตรฐาน 
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 3. ดูดสารละลายตวัอยา่งจากขอ้ 2 ส าหรับวิเคราะห์ความเขม้ขน้ของคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่
โครงสร้าง (TNC)  และสารละลายตวัอยา่งจากขอ้ 3 ส าหรับวิเคราะห์น ้าตาลรีดิวซ์ (RS)    
ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง เติม Nelson’s alkaline copper reagent หลอดละ  
1 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนัปิดดว้ยแผน่อะลูมิเนียม แลว้น าไปวางในน ้าเดือดนาน 20 นาที จากนั้นน า
ออกมาทิ้งไวใ้หเ้ยน็ เติม arsenomolybolic acid reagent หลอดละ 1 มิลลิลิตร เขยา่จนตะกอนละลาย
แลว้เติมน ้ากลัน่หลอดละ 7 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั น ามาวดัค่าการดูดกลืนแสง  ดว้ยเคร่ือง 
วดัค่าการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ท่ี 540 นาโนเมตร น าค่าท่ีอ่านไดม้าเปรียบเทียบกบั
กราฟมาตรฐานของดีกลูโคส (D - glucose)  จากนั้นน าค่าท่ีค  านวณไดม้าค านวณหาความเขม้ขน้
ของคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC)  และน ้าตาลรีดิวซ์ (RS)  (มิลลิกรัมดี-กลูโคสต่อส่วน
ของพืช)     โดยใชสู้ตรค านวณดงัน้ี 
 

ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC)  และน ้าตาลรีดิวซ์ (RS)  ในตวัอยา่งพืช 
(มิลลิกรัมดี-กลูโคสต่อส่วนของพืช)    =   ((A  x  B)/(C x D)) x น ้าหนกัแหง้ในส่วนนั้นของพืช 
                                                                                   

สาร A   =   ค่าความเขม้ขน้จากกราฟมาตรฐาน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
        B   =   ปริมาตรสุดทา้ยของการสกดัตวัอยา่งพืช   (TNC = 100 มิลลิลิตร  
             และ RS = 50 มิลลิลิตร) 
        C   =   น ้าหนกัแหง้ของตวัอยา่งท่ีใชส้กดั (กรัม) 
        D   =   ปริมาตรของตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ (มิลลิลิตร) 
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การวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจน (N)  
 

1.  การเตรียมตัวอย่างพชืส าหรับวเิคราะห์ธาตุอาหาร 
 สุ่มเก็บตวัอย่าง (ใบมะม่วง) ทุก 15 วนั หลงัตดัแต่งก่ิง จ านวน 5 ซ ้ าต่อกรรมวิธี ล้างท า
ความสะอาดด้วยน ้ าประปา และน ้ ากลัน่ให้สะอาด ซับให้แห้ง แล้วน าไปอบแห้งท่ี  60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 สัปดาห์ จนกระทัง่น ้ าหนักแห้งไม่เปล่ียนแปลง แล้วน าไปบดให้เป็นผง
ละเอียด   เก็บใส่ถุงพลาสติกก่อนน าไปชัง่เพื่อใชย้อ่ยและวเิคราะห์ธาตุอาหารต่อไป   
 

2.  การย่อยตัวอย่างส าหรับการวเิคราะห์ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (ดดัแปลงโดย  Ohyama et al.,  
    1991)     
 ชัง่ตวัอยา่งพืชอบแห้งท่ีบดละเอียดประมาณ  0.05 กรัม ใส่ลงในหลอดทดลอง จากนั้นเติม
กรดซลัฟูริกเขม้ขน้ (H2SO4) 1 มิลลิลิตร ปิดหลอดดว้ยพาราฟิล์มทิ้งไว ้1 คืน วนัต่อมาน ามายอ่ยท่ี
เตายอ่ยตวัอยา่ง  ปรับอุณหภูมิท่ี 180 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที น าหลอดทดลองข้ึนมาพกัทิ้งไว้
ให้เยน็แลว้เติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2)  หลอดละ 0.3 มิลลิลิตร ป่ันให้เขา้กนั น ามายอ่ยต่อ
โดยปรับอุณหภูมิ 230 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที  หากสารละลายยงัไม่ใสให้เติมไฮโดรเจน 
เปอร์ออกไซด์ (H2O2)  หลอดละ 0.2  มิลลิลิตร  แลว้น าไปยอ่ยต่อท่ีอุณหภูมิ 230 องศาเซลเซียส   
30 นาที  ท าซ ้ าเดิมจนกระทัง่สารละลายใส หลงัจากนั้นทิ้งไวใ้ห้เยน็แลว้เติมน ้ ากลัน่ 5 มิลลิลิตร  
ทิ้งไว ้1 คืน  วนัต่อมาน ามาปรับปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร  เก็บสารละลายท่ีไดไ้วใ้นขวดพลาสติก 
เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง ส าหรับวเิคราะห์ต่อไป 
 
3.  การวเิคราะห์ปริมาณ ไนโตรเจนรวม  (Indolphenol Method) (Ohyama et al., 1991)        
        1. เตรียมสารละลายท่ีใชต้รวจสอบปริมาณไนโตรเจน จ านวน 4 ชนิด ดงัน้ี  
 A reagent : ชัง่โซเดียมคีเลต  (EDTA.2Na) 25 กรัม  ละลายในน ้ ากลัน่ ปรับ pH ให้เป็น 10 
โดยใช้ 10 N โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  เป็นตวัปรับ pH จากนั้นเติมสารละลาย 
เมทิลเรด (methylred)  20 มิลลิลิตร (เมทิลเรด 0.05 กรัม + 60% เอทานอล 20 มิลลิลิตร) คนให้
เขา้กนัปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ใหเ้ป็น 1 ลิตร 
  B reagent : ชัง่โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 136.09 กรัม ใส่ 
บีกเกอร์ 500 มิลลิลิตร เติมน ้ากลัน่ 400 มิลลิลิตร จากนั้นชัง่กรดเบนโซอิค (benzoic acid) 2.75 กรัม 
ใส่บีกเกอร์ 500 มิลลิลิตร เติมน ้ ากลัน่ 400 มิลลิลิตร น าไปป่ันโดยใช ้stirrer  ปรับอุณหภูมิ 30 - 40 
องศาเซลเซียส  จนละลายหมดน ามารวมกนัแลว้ปรับปริมาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร 
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   C reagent : ชัง่โซเดียมไนโตรพลสัไซด์ (sodium nitroprusside) 0.1 กรัม ใส่ใน
ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask)  จากนั้นเติมฟีนอล (phenol) 10.25 มิลลิลิตร (น าฟีนอลไปอุ่น
ท่ีอุณหภูมิ 30-40 องศาเซลเซียส จะไดฟี้นอลท่ีเป็นของเหลว) แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้ ากลัน่ให้เป็น 
1 ลิตร เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ใชไ้ดน้าน 2 สัปดาห์  
   D reagent : ชัง่โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 10 กรัม ไดโซเดียมไฮโดรเจน
ฟอสเฟต (Na2HPO4.7H2O) 7.06 กรัม  และ ไตรโซเดียมฟอสเฟต (Na3PO4.12H2O) 31.8 กรัม 
ละลายในน ้ ากลัน่ จากนั้นเติมโซเดียมไฮเปอร์คลอไรท์ (sodium hyperchlorite) 10 มิลลิลิตร  
แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่เป็น 1 ลิตร 
 
 2. เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ (NaOH) 1 N (ชัง่โซเดียม ไฮดรอกไซด ์ (NaOH) 
40 กรัม ปรับปริมาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร) 
 
  3. เตรียมสารละลายมาตรฐานจากแอมโมเนียมซลัเฟต ((NH4)2SO4) ระดบัความเขม้ขน้ 0,  
0.1,  0.2,  0.3,  0.4,  0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อใชท้  ากราฟมาตรฐาน โดยชัง่ แอมโมเนียมซลัเฟต 
((NH4)2SO4) 0.471 กรัม ละลายดว้ยกรดซลัฟิวริก (H2SO4) 0.5 N แลว้ปรับปริมาตรในขวด 
ปรับปริมาตร (volumetric flask) ขนาด  1  ลิตร จนครบปริมาตร จะไดส้ารละลายมาตรฐาน
ไนโตรเจนความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร จากนั้นน าสารละลายไปเจือจางตามความเขม้ขน้ 
ท่ีตอ้งการ  โดยกรดซลัฟูริก 0.5 N  เตรียมจากกรดซลัฟูริก 13.32  มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
 
 4. ดูดตวัอยา่งที่ยอ่ยไดจ้ากขอ้ 2  ปริมาตร 0.3 - 0.5 มิลลิลิตร (ข้ึนกบัส่วนของพืช) เติม  
A reagent 0.5 มิลลิลิตร และเติม B reagent 0.5 มิลลิลิตร ตามล าดบั สารละลายเปล่ียนเป็น 
สีชมพู แล้วน ามาไทเทรตโดยหยดโซเดียมไฮดรอกไซด์  (NaOH) 1 N ลงไป เขย่าเล็กน้อย 
ให้สารละลายเปล่ียนเป็นสีเหลือง จากนั้นเติม C reagent 2.5 มิลลิลิตร และ D reagent  
2.5 มิลลิลิตร ตามล าดับ ปรับปริมาตรด้วยน ้ ากลั่นให้เป็น 25 มิลลิลิตร ตั้ง ทิ ้งไว ท่ี้  
30 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง จนสารละลายเปลี่ยนเป็นสีน ้ าเงิน จากนั้นน าไปวดัค่า 
การดูดกลืนแสงด้วยเคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ท่ี 625 นาโนเมตร  
บนัทึกผล  แล้วน าค่าท่ีอ่านได้มาเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน จากนั้นน าค่าท่ีค  านวณได ้
มาค านวณหาปริมาณไนโตรเจน (มิลลิกรัมต่อส่วนของพืช) โดยใชสู้ตรค านวณดงัน้ี 
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ปริมาณไนโตรเจนในตวัอยา่งพืช (มิลลิกรัมต่อส่วนของพืช) = (((A x  B x C) / (D x E x 
10000)) x 10) x น ้าหนกัแหง้ในส่วนของพืชนั้น 
                                                                                   

สาร A   =   ค่าความเขม้ขน้ของไนโตรเจนจากกราฟมาตรฐาน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
        B   =   ปริมาตรสุดทา้ยในปฏิกิริยา Indolphenol (25 มิลลิลิตร) 
        C   =   ปริมาตรสุดทา้ยของการยอ่ยตวัอยา่งพืช  (50 มิลลิลิตร) 
        D   =   น ้าหนกัแหง้ของตวัอยา่งท่ีใชย้อ่ย (กรัม) 
       E   =   ปริมาตรของตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ (มิลลิลิตร) 
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ภาคผนวก ข 
 

สภาพภูมิอากาศระหว่างเดือนกรกฏาคม 2552 ถึง มิถุนายน 2553 
 

ตารางภาคผนวกที ่1. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 
1 32.00 24.00 28.00 10.00 
2 34.50 22.20 28.35 10.35 
3 34.00 23.00 25.50 7.50 
4 33.20 22.80 28.00 10.00 
5 30.00 23.20 26.60 8.60 
6 28.50 23.00 25.75 7.75 
7 29.00 23.80 26.40 8.40 
8 27.80 21.60 24.70 6.70 
9 32.00 22.50 27.25 9.25 

10 32.60 23.00 27.80 9.80 
11 33.00 22.20 27.60 9.60 
12 31.40 23.00 27.20 9.20 
13 31.50 22.80 27.15 9.15 
14 32.20 23.00 27.60 9.60 
15 35.00 24.00 29.50 11.50 
16 34.20 23.20 28.70 10.70 
17 31.60 23.20 27.40 9.40 
18 29.50 23.80 26.65 8.65 
19 30.80 22.80 26.80 8.80 
20 32.50 23.00 27.75 9.75 
21 31.60 23.00 27.30 9.30 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ). ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 
22 31.50 23.50 27.50 9.50 
23 32.00 23.80 27.90 9.90 
24 34.00 24.00 29.00 11.00 
25 33.80 23.80 28.80 10.80 
26 31.50 23.00 27.75 9.75 
27 33.00 24.00 28.50 10.50 
28 32.50 24.80 28.65 10.65 
29 30.00 24.00 27.00 9.00 
30 28.00 23.20 26.00 8.00 
เฉล่ีย 31.77 23.24 27.44 9.44 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่2.  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 

 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 28.00 23.00 25.50 7.50 
2 28.50 22.80 25.65 7.65 
3 32.00 24.00 28.00 10.00 
4 31.00 24.20 27.60 9.60 
5 26.50 22.50 24.50 6.50 
6 25.00 22.20 23.60 5.60 
7 29.00 21.80 25.40 7.40 
8 31.40 23.00 27.20 9.20 
9 32.00 22.20 27.10 9.10 

10 35.00 22.80 28.90 10.90 
11 35.50 23.80 29.65 11.65 
12 34.00 24.00 29.00 11.00 
13 31.60 24.00 27.80 9.80 
14 30.60 24.00 27.30 9.30 
15 32.50 24.20 28.35 10.35 
16 34.50 24.00 29.25 11.25 
17 33.60 24.80 29.20 11.20 
18 31.00 24.00 27.50 9.50 
19 32.00 23.00 27.50 9.50 
20 32.00 23.80 27.90 9.90 
21 29.00 23.20 26.10 8.10 
22 33.60 23.80 28.70 10.70 
23 34.00 24.20 29.10 11.10 
24 34.00 25.00 29.50 11.50 
25 32.00 24.00 28.00 10.00 
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ตารางภาคผนวกที ่2 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 28.00 23.80 25.90 7.90 
27 32.00 23.20 27.60 9.60 
28 32.50 23.20 27.85 9.85 
29 30.50 24.00 27.25 9.25 
30 31.20 24.00 27.60 9.60 
31 31.40 24.00 27.70 9.70 
เฉล่ีย 31.42 23.56 27.49 9.49 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่3. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2552 

 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 33.00 24.80 28.90 10.90 
2 34.50 25.00 29.75 11.75 
3 33.50 23.80 28.65 10.65 
4 33.00 24.20 28.60 10.60 
5 32.50 23.80 28.15 10.15 
6 34.50 24.20 29.35 11.35 
7 29.50 23.20 26.35 8.35 
8 29.50 23.50 26.50 8.50 
9 30.50 22.50 26.50 8.50 

10 34.50 24.50 29.50 11.50 
11 34.00 24.20 29.10 11.10 
12 32.00 24.50 28.25 10.25 
13 31.00 24.00 27.50 9.50 
14 30.20 23.00 26.60 8.60 
15 31.00 23.80 27.40 9.40 
16 31.40 23.20 27.30 9.30 
17 32.00 23.00 27.50 9.50 
18 33.00 23.50 28.25 10.25 
19 35.00 22.80 28.90 10.90 
20 33.60 22.00 27.80 9.80 
21 34.00 23.50 28.75 10.75 
22 28.60 22.80 25.70 7.70 
23 32.00 22.00 27.00 9.00 
24 32.00 22.20 27.10 9.10 
25 33.40 23.20 28.30 10.30 
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ตารางภาคผนวกที ่3 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 
26 35.40 23.00 29.20 11.20 
27 35.00 23.80 29.40 11.40 
28 33.00 23.00 28.00 10.00 
29 34.20 23.20 28.70 10.70 
30 32.40 23.00 27.70 9.70 
เฉล่ีย 32.61 23.44 28.02 10.02 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่4. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 31.00 23.80 27.40 9.40 
2 33.00 24.00 28.50 10.50 
3 33.00 23.00 28.00 10.00 
4 34.40 23.20 28.80 10.80 
5 33.40 23.20 28.30 10.30 
6 34.00 23.80 28.90 10.90 
7 34.20 23.40 28.80 10.80 
8 33.50 24.20 28.85 10.85 
9 35.20 22.20 28.70 10.70 

10 35.50 23.50 29.50 11.50 
11 35.00 23.80 29.40 11.40 
12 34.00 22.00 28.00 10.00 
13 32.50 24.20 28.35 10.35 
14 33.00 23.80 28.40 10.40 
15 34.50 24.00 29.25 11.25 
16 33.60 23.20 28.40 10.40 
17 29.60 23.00 26.30 8.30 
18 29.50 23.80 26.65 8.65 
19 32.00 22.00 27.00 9.00 
20 34.00 23.80 28.90 10.90 
21 34.50 24.00 29.25 11.25 
22 30.00 22.20 26.10 8.10 
23 33.50 24.00 28.75 10.75 
24 34.00 24.00 29.00 11.00 
25 34.00 24.80 29.40 11.40 
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ตารางภาคผนวกที ่4 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 30.00 23.00 26.50 8.50 
27 30.20 23.50 26.85 8.85 
28 30.60 21.50 28.05 10.05 
29 34.00 21.00 27.50 9.50 
30 34.20 23.50 28.85 10.85 
31 34 20.8 27.25 9.25 
เฉล่ีย 33.03 23.23 28.19 10.19 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่5. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 30.00 22.80 26.40 8.40 
2 29.50 23.20 26.35 8.35 
3 28.00 23.00 25.50 7.50 
4 32.00 22.20 27.10 9.10 
5 34.00 23.20 28.60 10.60 
6 33.60 23.20 28.40 10.40 
7 34.00 22.80 28.40 10.40 
8 34.20 23.20 28.70 10.70 
9 35.00 22.80 28.90 10.90 

10 35.00 22.50 28.75 10.75 
11 31.50 23.20 27.35 9.35 
12 32.50 23.20 27.85 9.85 
13 32.40 22.00 27.20 9.20 
14 33.00 22.00 27.50 9.50 
15 34.00 22.00 28.00 10.00 
16 33.00 24.00 28.50 10.50 
17 34.00 22.20 28.10 10.10 
18 34.40 22.80 28.60 10.60 
19 34.00 22.80 28.40 10.40 
20 33.00 22.20 27.60 9.60 
21 32.60 23.80 28.20 10.20 
22 34.00 23.80 28.90 10.90 
23 32.50 23.00 27.75 9.75 
24 30.20 23.00 26.60 8.60 
25 33.60 18.80 26.20 8.20 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 33.00 19.50 26.25 8.25 
27 34.50 20.50 27.50 9.50 
28 33.60 20.80 27.20 9.20 
29 33.80 20.80 27.30 9.30 
30 33.60 20.20 26.90 8.90 
เฉล่ีย 32.95 22.32 27.63 9.63 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่6. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 32.50 17.50 25.00 7.00 
2 31.00 17.00 24.00 6.00 
3 29.00 19.00 24.00 6.00 
4 29.00 17.80 23.40 5.40 
5 28.50 17.00 22.75 4.75 
6 31.50 17.80 24.65 6.65 
7 32.50 17.80 25.15 7.15 
8 34.00 19.00 26.50 8.50 
9 34.50 20.00 27.25 9.25 

10 34.50 18.80 26.65 8.65 
11 34.60 19.00 26.80 8.80 
12 35.00 19.00 27.00 9.00 
13 35.50 19.00 27.25 9.25 
14 35.40 19.00 27.20 9.20 
15 35.00 19.80 27.40 9.40 
16 34.00 21.00 27.50 9.50 
17 34.00 22.00 28.00 10.00 
18 32.20 21.80 27.00 9.00 
19 30.00 20.00 25.00 7.00 
20 30.00 18.20 24.10 6.10 
21 28.20 18.50 23.35 5.35 
22 22.50 13.50 18.15 0.15 
23 28.00 14.00 21.00 3.00 
24 30.00 14.00 22.00 4.00 
25 30.50 13.00 21.75 3.75 
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ตารางภาคผนวกที ่6 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2552 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 30.00 12.80 21.40 3.40 
27 30.00 13.00 21.50 3.50 
28 30.00 14.00 22.00 4.00 
29 31.00 14.20 22.60 4.60 
30 30.60 18.00 24.30 6.30 
31 30.60 18.00 24.40 6.40 
เฉล่ีย 31.42 17.53 24.49 6.49 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่7.  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 29.20 14.80 22.00 4.00 
2 30.00 15.20 22.60 4.60 
3 29.50 13.00 21.25 3.25 
4 29.20 14.20 21.70 3.70 
5 29.00 12.80 20.90 2.90 
6 28.40 12.50 20.45 2.45 
7 28.60 13.00 20.80 2.80 
8 29.00 14.20 21.60 3.60 
9 28.50 14.00 21.25 3.25 

10 29.00 12.00 20.50 2.50 
11 29.60 12.80 21.20 3.20 
12 29.40 13.80 21.60 3.60 
13 29.50 13.50 21.50 3.50 
14 30.50 14.00 22.25 4.25 
15 31.00 13.80 22.40 4.40 
16 31.00 14.20 22.60 4.60 
17 32.00 17.50 24.75 6.75 
18 31.50 19.00 25.25 7.25 
19 30.00 18.80 24.40 6.40 
20 30.20 17.80 24.00 6.00 
21 30.50 15.00 22.75 4.75 
22 30.00 14.00 22.00 4.00 
23 30.00 13.00 21.50 3.50 
24 30.00 13.80 21.90 3.90 
25 30.50 13.80 22.15 4.15 
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ตารางภาคผนวกที ่7 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 30.00 11.80 20.90 2.90 
27 30.00 12.00 21.00 3.00 
28 31.00 13.20 22.10 4.10 
29 30.60 10.80 20.70 2.70 
30 30.50 11.00 20.75 2.75 
31 30.50 12.80 21.65 3.65 
เฉล่ีย 29.96 13.94 21.95 3.95 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่8. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 32.20 12.20 22.20 4.20 
2 32.60 11.20 21.90 3.90 
3 33.00 11.20 22.10 4.10 
4 33.50 13.00 23.25 5.25 
5 32.00 11.20 21.60 3.60 
6 33.00 10.50 21.75 3.75 
7 32.50 10.00 21.25 3.25 
8 33.00 10.80 21.90 3.90 
9 33.00 12.20 22.60 4.60 

10 32.50 12.20 22.35 4.35 
11 35.00 11.80 23.40 5.40 
12 33.50 12.00 22.75 4.75 
13 33.50 12.20 22.85 4.85 
14 33.00 12.80 22.90 4.90 
15 34.60 13.80 24.05 6.05 
16 34.00 13.80 23.90 5.90 
17 34.00 15.00 24.50 6.50 
18 33.50 15.00 24.25 6.25 
19 35.00 16.00 25.50 7.50 
20 33.60 12.80 23.20 5.20 
21 32.00 12.00 22.00 4.00 
22 32.50 11.00 21.75 3.75 
23 32.00 12.50 22.25 4.25 
24 33.00 13.00 23.00 5.00 
25 34.60 13.00 23.80 5.80 
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ตารางภาคผนวกที ่8 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 35.00 13.50 24.25 6.25 
27 34.50 13.50 24.00 6.00 
28 35.40 13.00 24.20 6.20 
เฉล่ีย 33.43 12.54 22.98 4.98 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่9. ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 35.60 13.00 24.30 6.30 
2 34.00 14.20 24.10 6.10 
3 34.50 14.20 24.35 6.35 
4 35.50 15.20 25.35 7.35 
5 36.50 16.20 26.35 8.35 
6 37.00 16.20 26.60 8.60 
7 37.00 16.80 26.90 8.90 
8 38.00 18.20 28.10 10.10 
9 36.00 19.80 27.90 9.90 

10 33.00 22.00 27.50 9.50 
11 32.00 17.80 24.90 6.90 
12 35.00 16.80 25.90 7.90 
13 35.00 16.20 25.60 7.60 
14 35.00 16.50 25.75 7.75 
15 36.50 16.50 26.50 8.50 
16 36.50 19.20 27.85 9.85 
17 35.00 20.20 27.60 9.60 
18 34.00 18.50 26.25 8.25 
19 30.00 18.00 24.00 6.00 
20 32.00 18.80 25.40 7.40 
21 33.00 18.00 25.50 7.50 
22 35.60 15.20 25.40 7.40 
23 36.00 17.00 26.50 8.50 
24 36.00 17.50 26.75 8.75 
25 35.50 18.20 26.85 8.85 
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ตารางภาคผนวกที ่9 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 34.50 19.50 27.00 9.00 
27 34.00 21.00 27.50 9.50 
28 34.00 20.20 27.10 9.10 
29 32.50 19.00 25.75 7.75 
30 34.00 19.00 26.50 8.50 
31 35.00 20.00 27.50 9.50 
เฉล่ีย 34.78 17.71 26.24 8.24 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่10.  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 35.50 20.00 27.75 9.75 
2 37.00 20.00 28.50 10.50 
3 38.50 19.80 29.15 11.15 
4 38.20 20.80 29.50 11.50 
5 38.20 20.20 29.20 11.20 
6 38.60 20.50 29.55 11.55 
7 39.00 20.80 29.90 11.90 
8 40.00 20.20 31.10 13.10 
9 38.20 21.80 30.00 12.00 

10 38.00 20.50 29.25 11.25 
11 38.50 19.80 29.15 11.15 
12 38.00 21.00 29.50 11.50 
13 39.00 22.00 30.50 12.50 
14 38.60 21.20 29.90 11.90 
15 39.50 20.00 29.75 11.75 
16 38.50 21.50 30.00 12.00 
17 36.50 22.80 29.65 11.65 
18 37.00 21.80 29.40 11.40 
19 36.00 22.20 29.10 11.10 
20 37.50 22.80 30.15 12.15 
21 38.00 22.00 30.00 12.00 
22 39.00 22.80 30.90 12.90 
23 39.60 22.20 30.90 12.90 
24 37.00 21.00 29.00 11.00 
25 37.00 22.80 29.90 11.90 



115 
 

ตารางภาคผนวกที ่10 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนเมษายน พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 38.00 22.00 30.00 12.00 
27 35.00 22.20 28.60 10.60 
28 37.00 21.80 29.40 11.40 
29 37.60 22.20 29.90 11.90 
30 38.00 23.00 30.50 12.50 
เฉล่ีย 37.88 21.39 29.67 11.67 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่11.  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 37.00 23.00 30.00 12.00 
2 37.20 23.00 30.10 12.10 
3 36.00 23.80 29.90 11.90 
4 37.50 22.80 30.15 12.15 
5 38.60 24.00 31.30 13.30 
6 39.50 24.20 31.85 13.85 
7 40.00 24.50 32.25 14.25 
8 39.00 24.50 31.75 13.75 
9 39.50 25.00 32.25 14.25 

10 40.50 27.00 33.75 15.75 
11 38.00 24.80 31.40 13.40 
12 39.00 25.00 32.00 14.00 
13 39.00 26.00 32.50 14.50 
14 41.00 25.00 33.00 15.00 
15 40.00 26.80 33.40 15.40 
16 38.50 24.00 31.25 13.25 
17 37.50 25.00 31.25 13.25 
18 35.60 24.80 30.20 12.20 
19 37.00 24.80 30.90 12.90 
20 38.00 24.20 31.10 13.10 
21 36.00 23.80 29.90 11.90 
22 36.50 24.80 30.65 12.65 
23 36.50 24.50 30.50 12.50 
24 35.60 24.20 29.90 11.90 
25 34.00 24.20 29.10 11.10 
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ตารางภาคผนวกที ่11 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 35.00 23.00 29.00 11.00 
27 36.00 23.00 29.50 11.50 
28 37.00 24.00 30.50 12.50 
29 36.60 24.20 30.40 12.40 
30 35.20 24.80 30.00 12.00 
31 35.00 24.00 29.50 11.50 
เฉล่ีย 37.48 24.41 30.94 12.94 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ตารางภาคผนวกที ่12.  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

1 37.50 24.50 31.00 13.00 
2 38.00 26.00 32.00 14.00 
3 39.00 23.20 31.10 13.10 
4 33.50 23.00 28.25 10.25 
5 35.00 23.50 29.25 11.25 
6 35.00 24.00 29.50 11.50 
7 36.00 25.20 30.60 12.60 
8 36.00 23.80 29.90 11.90 
9 36.00 24.00 30.00 12.00 

10 35.00 24.80 29.90 11.90 
11 35.00 24.20 29.60 11.60 
12 33.00 23.80 28.40 10.40 
13 33.60 24.00 28.80 10.80 
14 34.50 24.00 29.25 11.25 
15 33.00 24.00 28.50 10.50 
16 33.00 24.00 28.50 10.50 
17 34.80 23.00 28.90 10.90 
18 36.50 23.80 30.15 12.15 
19 37.50 24.00 30.75 12.75 
20 37.00 25.80 31.40 13.40 
21 37.00 24.00 30.50 12.50 
22 34.00 24.00 29.00 11.00 
23 32.20 24.00 28.10 10.10 
24 32.20 23.20 27.70 9.70 
25 33.40 24.20 28.80 10.80 
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ตารางภาคผนวกที ่12 (ต่อ).  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศรายวนัในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
 

วนัท่ี 
อุณหภูมิของอากาศ หน่วยความร้อน 

(CDD) สูงสุด สูงสุด สูงสุด 

26 33.20 23.20 28.20 10.20 
27 34.00 23.50 28.75 10.75 
28 35.00 23.80 29.40 11.40 
29 34.50 25.00 29.75 11.75 
30 33.00 24.00 28.50 10.50 
เฉล่ีย 34.91 24.05 29.48 11.48 

ทีม่า : สถานีทดลองการใชน้ ้ าชลประทานท่ี 1 (อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่) 
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ประวตัิผู้เขียน 
 
 

ช่ือ – สกุล                 นางสาวศรัญญา  ใจพะยกั 
 
วนัเดือนปีเกดิ                 29 พฤศจิกายน 2528 
 
ประวตัิการศึกษา 
 

2543 ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
จากโรงเรียนจอมทอง อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ 
 

 2546 ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
จากโรงเรียนจกัรค าคณาทร อ าเภอเมือง จงัหวดัล าพนู 
 

 2550 ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี 
วทิยาศาสตรบณัฑิต (วท. บ.) สาขาวชิาเกษตรศาสตร์ (พืชสวน) 
จากมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
 

 2554 ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท 
วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (วท. ม.) สาขาวชิาพืชสวน 
จากมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

   
 


