
บทที ่2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
พฤกษศาสตร์ของมะม่วง 
 ช่ือสามญั มะม่วง (mango) ช่ือวทิยาศาสตร์ Mangifera indica L. ช่ือวงศ ์Anacardiaceae 
เป็นพืชในวงศไ์มม้ะม่วง (cashew family) มีสมาชิกในวงศจ์  านวน 82 สกุล (genera) และประมาณ 
800 ชนิด (species) (Pell, 2009) ส่วนใหญ่เป็นพืชเมืองร้อน อาจเป็นไมย้นืตน้หรือไมพุ้ม่ ลกัษณะ
เด่นของพืชในวงศน้ี์คือ บริเวณรอบๆ รังไข่จะมีลกัษณะคลา้ยจาน (disc) มีน ้ายาง (resinous sap) อยู่
ทุกส่วนของพืช ปกติรังไข่จะมีช่องวา่งภายใน 1 ช่อง และมีผลเป็นแบบผลเมล็ดเดียวแขง็ (drupe) 
พืชท่ีอยูว่งศเ์ดียวกบัมะม่วง ไดแ้ก่ มะม่วงหิมพานต ์มะปราง มะกอก และพิสตาชิโอนทั 
 
 นิสัยการเจริญเติบโต : จดัเป็นไมย้นืตน้ไม่ผลดัใบ (evergreen tree)  

 ราก : มะม่วงมีระบบรากแกว้ สามารถไชชอนลงสู่ระดบัน ้าใตดิ้นไดลึ้กประมาณ 6 เมตร 
บริเวณรากหาอาหารจะอยูห่นาแน่นท่ีผิวดินตอนบนลึกราว 1 - 2 ฟุต และจะแผก่วา้งออกเป็นรัศมี
ราว 25 ฟุต โดยรอบล าตน้ (เกศิณี, 2528) ในบางคร้ังอาจเห็นรากมะม่วงเจริญโผล่ข้ึนมาบนดินให้
เห็น หากขาดการพนูโคนเป็นเวลานาน (เฉลิมชยั, 2539) 

 ล าต้น : มีลกัษณะตั้งตรง สูงประมาณ 10 - 14 เมตร (เกศิณี, 2530) แต่อาจสูงไดจ้นถึง 45 
เมตร (Crane, 2008) มีล าตน้ประธานเด่น สีน ้าตาลเทาเกือบด า เปลือกล าตน้แขง็ มีลกัษณะขรุขระ 
และมีเกล็ดมากมาย (เกศิณี, 2528) ขนาดของล าตน้ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและอายตุน้มะม่วง เน้ือไมเ้ม่ืออายุ
นอ้ยจะมีสีเขียว เม่ือเร่ิมมีอายมุากข้ึนจะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลแกมแดง ซ่ึงสามารถน ามาแปรรูปใชใ้น
การก่อสร้างไดเ้ป็นอยา่งดีโดยเฉพาะเคร่ืองเรือนท่ีอยูใ่นท่ีร่ม มีก่ิงกา้นสาขาใหญ่และแขง็แรง 
ลกัษณะทรงพุม่เป็นคร่ึงวงกลมหรือรูปไข่หรือรูปไข่ค่อนขา้งยาว (เฉลิมชยั, 2539) 

 ใบ : ใบมะม่วงเป็นใบเด่ียว (simple leaf) เรียงตวัสลบักนั ท าใหมี้ลกัษณะใบเรียงตวัเป็น
เกลียว ใบไม่มีขน ไม่มีหูใบ  ผลิใบออกมาเป็นระยะๆ ใบอ่อนมกัมีสีออกแดง (เฉลิมชยั, 2539) ใบ
เพสลาดเป็นระยะระหวา่งท่ีใบอ่อนเปล่ียนเป็นจากสีม่วงเป็นสีเขียว ซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 15 – 20 วนั
นบัจากระยะผลิใบอ่อน (ธวชัชยัและฉนัทลกัษณ์, 2553) เม่ือแก่เปล่ียนเป็นสีเขียวแก่และมีผวิมนั ใบ 
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มีอาย ุ1 ปี หรือมากกวา่ กา้นใบเรียวเล็กยาว 2.5 - 4.5 เซนติเมตร โคนกา้นบวม แผน่ใบรูปใบหอก
หรือรูปโล่แคบๆ รูปไข่ และรียาว (เฉลิมชยั, 2539)ขนาดใบกวา้ง 2 - 10 เซนติเมตร และยาว 8 - 40 
เซนติเมตร ฐานใบแคบ ปลายเรียวแหลม เน้ือใบหนาแขง็ กา้นใบเรียวยาว 2.5 – 13 เซนติเมตร โคน
กา้นบวม มีเส้นใบ 20 - 30 คู่ (วจิิตร, 2529)  

 ดอก : เรียงตวัเป็นช่อดอกยอ่ยแบบ ช่อกระจุก (cyme) ก่ิงแขนงของช่อดอกท่ียาวท่ีสุดเกิด
เป็นกลุ่มบริเวณปลายฐานกา้นช่อดอกยอ่ย และจะค่อยๆ สั้นข้ึนไปสู่ยอดช่อดอก จากก่ิงแขนงจะมี
ก่ิงยอ่ยแยกออกไป (ตารางท่ี 1) และปลายก่ิงยอ่ยน้ีจะมีดอกยอ่ยซ่ึงปรกติมี 3 ดอก ดอกมะม่วงมี
หลายเพศ ประกอบดว้ยดอกเพศผู ้ (staminate flower) และดอกสมบูรณ์เพศ (perfect flower) อยูใ่น
ช่อดอกเดียวกนั ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5 - 8 มิลลิเมตร และดอกมีกล่ินหอม (เกศิณี, 2530) 

 ดอกเพศผูแ้ละดอกสมบูรณ์เพศแต่ละดอกจะมีกลีบดอกยาวประมาณ 2 เท่า ของกลีบเล้ียง 
ส่วนกลีบเล้ียง (sepal) ขนาดเล็กและมีขนอ่อน จ านวน 4 - 5 กลีบ (วจิิตร, 2529) มีจานฐานดอก 
(disc) ซ่ึงลกัษณะเป็นเน้ือ (fleshy) ประกอบดว้ย 5 พ ูความยาวเป็น 2 เท่า ของกลีบระหวา่งชั้นกลีบ
ดอกและชั้นเกสร เพศผูมี้แผน่จานวงกลมคัน่อยู ่ เกสรเพศผู ้ 5 อนัแทรกอยูท่ี่ขอบนอกของจานฐาน
ดอก เกสรเพศผู ้2 อนั ท าหนา้ท่ีสืบพนัธ์ุได ้ซ่ึงมีความยาว 2 มิลลิเมตร บริเวณฐานกลีบดอกและบน
จานจะมีน ้าตอ้ย (nectar) ดอกสมบูรณ์เพศประกอบดว้ยรังไข่ (ovary) ทรงกลมสีเขียว รังไข่อยูเ่หนือ
วงกลีบ (superior ovary) มีกา้นเกสรเพศเมีย (style) 1 อนั เอียงไปดา้นหน่ึงของยอดเกสรเพศเมีย 
ขนาดเล็ก ความยาวเท่ากบัเกสรเพศผูท่ี้สืบพนัธ์ุได ้ ส าหรับเกสรเพศผูข้องดอกสมบูรณ์เพศ 
ประกอบดว้ยกา้นชูอบัเรณู (filament) เกิดอยูบ่นฐานดอก ท่ีปลายจะมีอบัเรณู (anther) รูปไข่ 1 อนั 
และอบัเรณูน้ีเวลาแตกจะแตกตามแนวยาวและปล่อยเรณู (pollen) ออกมา อบัเรณูเป็นสีชมพ ูและจะ
เปล่ียนเป็นสีม่วงเม่ือแก่แลว้ (เกศิณี, 2530)  
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ตารางที ่1. ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของช่อดอกมะม่วง 
 
ลกัษณะ อา้งอิง 
ช่อดอก 
 ออกท่ีปลายก่ิง 
 เป็นช่อแยกแขนง (panicle) มีรูปแบบพีระมิดหรือรูปทรงกรวยคว  ่า 
 ดอกยอ่ยเกิดบนก่ิงแขนง 

 
เฉลิมชยั, 2539 

ขนาดช่อดอก  
 ยาว 10 – 60 เซนติเมตร Crane, 2008 

 ยาว 10 – 60 เซนติเมตร เกศิณี, 2530 
จ านวนดอกต่อช่อ  
 200 – 7,000 ดอกต่อช่อ โดยทัว่ไปประมาณ 900 ดอกต่อช่อ วจิิตร, 2529 

 1,000 – 6,000 ดอกต่อช่อ เกศิณี, 2530 
จ านวนดอกสมบูรณ์เพศ  
 มีตั้งแต่นอ้ยกวา่ 50 – 75 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ วจิิตร, 2529 

 1 – 30 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนดอกทั้งหมด เฉลิมชยั, 2539 

 6 – 11 เปอร์เซ็นต ์แต่บางพนัธ์ุมีถึง 55 เปอร์เซ็นต ์ สุเมษ, 2537 
 
 ผล  : เป็นแบบผลเมล็ดเดียวแขง็ (drupe) ผลมีความแตกต่างกนัมากในเร่ืองของขนาด 
รูปร่าง สี ปริมาณเส้ียน รสชาติ และกล่ิน รูปร่างมีตั้งแต่กลมไปจนถึงรูปไข่ค่อนขา้งยาว ผลมกัแบน
ดา้นขา้ง รูปร่างของผลอาจแตกต่างกนัในส่วนของแกม้ (sinus) ไหล่ (shoulder) หลงั (back) ปลาย 
(apex) คาง (nak) และจะงอยปาก (beak) สีของผลประกอบดว้ยส่วนผสมของสีต่างๆ คือเขียว 
เหลือง และแดง อาจมีเส้ียน (เส้นใยของผล) หรือไม่มี รสชาติและกล่ินมีตั้งแต่หวาน และฉ ่าน ้ามาก 
ไปจนถึงมีกล่ิน และค่อนขา้งแขง็ ผลมะม่วงมีผนงัผล 3 ชั้น คือผนงัผลชั้นนอก (exocarp) หนาและ
มีต่อมน ้ามนัเกิดเป็นจุดๆ ผนงัผลชั้นกลาง (mesocarp) เป็นเน้ือท่ีรับประทานได ้ ความหนาของเน้ือ
มากนอ้ยข้ึนอยูก่บัชนิดพนัธ์ุ และผนงัผลชั้นใน (endocarp) มีลกัษณะเป็นเส้ียนและแขง็คลา้ยไม ้
ผนงัผลชั้นในอาจล่อนหรือมีเส้ียนยดึติดกบัผนงัผลชั้นกลาง (เกศิณี, 2528) 

 เมลด็ :  อยูถ่ดัจากผนงัผลชั้นในเขา้ไป มีขนาดแตกต่างกนั ตั้งแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงบาง
แบนเกือบไม่มีเมล็ดหรือเมล็ดลีบ เปลือกเมล็ดมี 2 ชั้น คือชั้นนอก (testa) และชั้นใน (tegmen) 
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(เกศิณี, 2530) มีใบเล้ียงน่ิม ใบเล้ียงมี 2 อนั อาหารเล้ียงเอ็มบริโอ (embryo) ไม่อยูใ่นใบเล้ียง อาจมี
สภาพใหเ้อม็บริโอเดียว (monoembryony) หรือให้หลายเอม็บริโอ (polyembryony) กรณีหลงังอก
เป็นตน้กลา้ไดถึ้ง 2 - 12 ตน้ 
 
มะม่วงพนัธ์ุน า้ดอกไม้ 
 มะม่วงพนัธ์ุน ้าดอกไมมี้สายตน้เช่น เบอร์ 4 สีทอง สุพรรณ และ พระประแดง (ส านกั
คุม้ครองพนัธ์ุพืชแห่งชาติ, 2544) 
 มะม่วงพนัธ์ุน ้าดอกไมเ้ป็นมะม่วงท่ีรับประทานผลสุก ผลดิบมีรสเปร้ียว เม่ือสุกจะมีรสชาติ
หวาน มีกล่ินหอมเฉพาะตวั สีเน้ือเหลืองอมส้ม ปริมาณเส้นใยนอ้ย เมล็ดลีบ (กรมวิชาการเกษตร, 
2545) มะม่วงน ้าดอกไมมี้การเจริญเติบโตดี จึงมีผูนิ้ยมปลูกกนัมาก ใบมีลกัษณะหยกัเป็นคล่ืน ทรง
พุม่โปร่ง ทรงผลค่อนขา้งกลมยาว ขนาดปานกลาง ผลเฉล่ียยาว 16 เซนติเมตร กวา้ง 7.2 เซนติเมตร 
และหนา 6.9 เซนติเมตร (ภาพท่ี 1) มีน ้าหนกัต่อผลประมาณ 330 กรัม ดา้นขั้วผลอูมค่อยๆ สอบเขา้
สู่ปลายผล ปลายผลแหลม ไหล่ผลดา้นทอ้งมน ไหล่ผลดา้นหลงัลาดลง มีจะงอยผลเล็กนอ้ย ผวิผล
เรียบ (เฉลิมชยั, 2539) พนัธ์ุน ้าดอกไมส่้วนมากมีนิสัยในการออกดอกง่าย ออกดอกดก มีการติดผล
ปานกลาง เป็นพนัธ์ุท่ีค่อนขา้งอ่อนแอต่อโรคแอนแทรคโนส เพราะฉะนั้นการเก็บเก่ียวจะตอ้งท า
เม่ือผลแก่จดั อายตุั้งแต่ออกดอกจนกระทัง่ผลแก่ประมาณ 115 วนั ท่ีผา่นมามะม่วงน ้าดอกไมเ้บอร์ 
4 เป็นพนัธ์ุท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดในพนัธ์ุน ้าดอกไมด้ว้ยกนั เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุท่ีออกดอกง่าย 
สามารถตอบสนองต่อการบงัคบัใหอ้อกดอกก่อนฤดูไดเ้ป็นอยา่งดี (วจิิตร, 2543) แต่ปัจจุบนั
น ้าดอกไมสี้ทองไดรั้บความนิยมมากกวา่ เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะตรงตามความตอ้งการของ
ตลาดต่างประเทศ (ทวศีกัด์ิ, 2551) มะม่วงน ้าดอกไมเ้ป็นผลไมท่ี้มีมูลค่าการส่งออกสูงเป็นอนัดบัหา้
ของประเทศ และเป็นพนัธ์ุหลกัเพื่อการส่งออก โดยลกัษณะผลคุณภาพท่ีผูส่้งออกตอ้งการเป็นดงัน้ี 
 1. น ้าหนกัผลระหวา่ง 300 – กรัม หรือ 600 กรัมแลว้แต่บริษทัและประเทศผูซ้ื้อ 
 2. ผวิผลตอ้งสวยสะอาดไม่มีคราบยาง ฝุ่ น ส่ิงสกปรก ต าหนิจากรอยโรค เช่น แอนแทรค
โนสซ่ึงเป็นจุดสีชมพเูล็กๆ แมเ้พียงหน่ึงจุด ไม่มีร่องรอยการท าลายของแมลงศตัรูพืช ส่วนรอยโรค
ราแป้งท่ีเป็นจุดดวง มีไดแ้ต่ตอ้งไม่เกิน 10% ของพื้นท่ีผวิ 
 3. ผวิผลตอ้งไม่มีรอยช ้าท่ีเกิดจากการกระทบกระแทก หรือรอยแผลท่ีเกิดจากกรรไกร 
เคร่ืองมือ หรืออุปกรณ์อ่ืนใด 
 4. ผวิผลลาย (ต าหนิธรรมชาติ) มีไดไ้ม่เกิน 15% ของพื้นท่ีผวิผลทั้งหมด 
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ภาพที ่1. ลกัษณะผลของมะม่วงน ้าดอกไม ้

 
 
 
พฒันาการของมะม่วง 
การออกดอก 
 การออกดอกเป็นการเปล่ียนแปลงจากสภาพการเจริญทางใบ (vegetative growth) เป็นการ
เจริญทางดา้นสืบพนัธ์ุ (reproductive growth) โดยจะมีการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีในพืชใน
ระยะแรกท่ีเรียกวา่ floral initiation เป็นช่วงวกิฤตของพืชท่ีจะเกิดดอก ซ่ึงจะมีปัจจยัเขา้มาเก่ียวขอ้ง
มากมาย ทั้งปัจจยัภายนอกและปัจจยัภายใน หากเหมาะสมก็จะท าใหเ้กิดตาดอกข้ึน (Chacko, 1991)  
 การเกิดดอก ตน้มะม่วงท่ีปลูกจากเมล็ดจะใหด้อกคร้ังแรกในปีท่ี 4 – 5 (ธวชัชยัและคณะ, 
2546) ส่วนตน้จากก่ิงตอนหรือเสียบก่ิงจะใหด้อกคร้ังแรกในปีท่ี 2 – 3 (เกศิณี, 2530) ดอกในปี
แรกๆ ควรปลิดทิ้งจะท าใหต้น้ทรุดโทรมและไม่เจริญเท่าท่ีควร 
 ปกติมะม่วงจะแทงช่อดอกในเดือนธนัวาคมถึงกุมภาพนัธ์ ในระยะน้ีมะม่วงตอ้งผา่นความ
แหง้แลง้มา 45 – 60 วนั มะม่วงจะแทงช่อดอกจากยอดท่ีมีใบแก่จดั ใบท่ียอดมีสีเขียวเขม้มีการ
สะสมคาร์โบไฮเดรตไวเ้พียงพอ ยอดท่ีไดรั้บแสงสม ่าเสมอเตม็ท่ีเม่ือไดรั้บอุณหภูมิต ่าเพียงเล็กนอ้ย
คือ 15 – 20 องศาเซลเซียส ติดต่อกนันาน 5 วนั ก็สามารถแทงช่อดอกได ้(ฉลองชยั, 2542) ลกัษณะ
การเกิดดอกของมะม่วง โดยปกติจะเกิดตาดอกข้ึนปลายก่ิงภายหลงัจากตน้มีการพกัตวัระยะหน่ึง
โดยเฉพาะก่ิงท่ีเป็นใบแก่ ซ่ึงความแหง้แลง้และความหนาวเยน็ช่วยท าใหมี้การพกัตวัดงักล่าวใน
สภาพธรรมชาติได ้ อยา่งไรก็ตามลกัษณะการเจริญเติบโตทางก่ิงและใบ เช่น จ านวนคร้ังของการ
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แตกใบอ่อนจนถึงใบแก่ซ่ึงจะแตกต่างกนัไปในแต่ละพนัธ์ุ และมีผลต่อการออกดอกของมะม่วง 
ส าหรับช่วงเวลาการออกดอกของมะม่วงจะแตกต่างกนัไปตามสภาพภูมิอากาศและพนัธ์ุ (ประเสริฐ, 
2548)  
 
ปัจจัยควบคุมการออกดอก 
 การออกดอกในไมผ้ลยนืตน้ เป็นกระบวนการทางสรีรวิทยาและสัณฐานวทิยาท่ีซบัซอ้นท่ี
อยูภ่ายใตก้ารก าหนดของเง่ือนไขส่ิงแวดลอ้มภายนอก และปัจจยัภายในพืชแต่ละชนิด อนัตรกิริยา
ของเง่ือนไขปัจจยัดงักล่าว มีผลต่อการเปล่ียนแปลงกระบวนการชีวเคมีและระดบัโมเลกุลของพืช ท่ี
น าไปสู่การพฒันาจากใบไปสู่ดอกไดใ้นท่ีสุด 
 
ปัจจัยภายนอก 
 1. น า้และความช้ืนในดิน ปกติน ้ามีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวติและพืช ในพืชยนืตน้มีน ้าเป็น
ส่วนประกอบ 30 – 50 เปอร์เซ็นต ์พืชใชน้ ้าในกระบวนการเผาผลาญต่างๆ เช่น การสังเคราะห์แสง 
นอกจากนั้นน ้ายงัช่วยละลายธาตุอาหารในดินและเป็นตวักลางในการล าเลียงแร่ธาตุสารละลาย
ต่างๆ ในพืช (สมบุญ, 2544) อยา่งไรก็ตามปริมาณน ้าและความช้ืนในดินมีส่วนส าคญัต่อการออก
ดอกในไมผ้ล โดยความเคน้จากการขาดน ้า หรืออตัราการคายน ้ามากกวา่อตัราการดูดน ้า ท าให้
ปริมาณน ้าในพืชลดลงจนเป็นผลต่อสรีรวทิยาและการเปล่ียนแปลงสภาพภายในหลายอยา่ง เช่น 
การปิดเปิดปากใบ การสังเคราะห์แสง และสมดุลฮอร์โมน (Leopold and Kriedemann, 1975) ใน
สภาพแหง้แลง้พืชจะดูดไนโตรเจนท่ีละลายไดข้ึ้นไปกบัน ้ าไดน้อ้ยลง ท าใหก้ารเจริญเติบโตของก่ิง
ใบลดลง ซ่ึงเป็นสภาพท่ีสามารถชกัน าตาดอกได ้ และการทดลองของ Bally et al. (2000) เพื่อ
ทดสอบผลของช่วงเวลาของการใหน้ ้าต่อการออกดอกและผลผลิตของมะม่วงพนัธ์ุ ‘Kensington 
Pride’ พบวา่การงดใหน้ ้าทั้ง 2 วธีิท าใหจ้  านวนยอดท่ีออกดอกเพิ่มข้ึน 20.5 เปอร์เซ็นต ์และผลผลิต
เพิ่มข้ึน 17 เปอร์เซ็นต ์หากมะม่วงในระยะก าลงัแทงช่อดอกไดรั้บน ้ามาก จะเกิดการผลิของใบอ่อน
หรือช่อดอกปนใบแทนช่อดอกลว้น 
 2. อุณหภูมิ มีผลต่อสมบติัทางกายภาพของสารต่างๆ ภายในตน้พืช สภาพอุณหภูมิต ่ามี
บทบาทส าคญัต่อการออกดอก และการเปล่ียนแปลงของระดบัสารควบคุมการเจริญเติบโตภายใน
ตน้ (พีรเดช, 2529) พืชหลายชนิดโดยเฉพาะพืชในเขตก่ึงร้อน ในวงจรชีวิตตอ้งการช่วงอุณหภูมิต ่า
ในการชกัน าการออกดอก ถา้พืชไม่ไดรั้บอุณหภูมิต ่าจะมีการเจริญเติบโตทางล าตน้ ใบ และราก แต่
ส่วนตาหดไปโดยไม่มีการออกดอก หรือออกดอกล่าชา้ผดิปกติ พฤติกรรมการตอบสนองต่อ
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อุณหภูมิต ่าในการชกัน าการออกดอกดงักล่าว เรียกวา่ เวอร์นาไลเซชัน่ (vernalization) ส่วนความ
ตอ้งการช่วงอุณหภูมิต ่ายาวนานเท่าใดและอุณหภูมิต ่าเท่าใด ข้ึนอยูก่บัชนิด และพนัธ์ุ โดยมาก
อุณหภูมิต ่าอยูใ่นช่วง 0 – 10 องศาเซลเซียส ตน้มะม่วงท่ีไดรั้บอุณหภูมิต ่าในฤดูหนาว 15-20 องศา
เซลเซียส ติดต่อกนัเป็นเวลา 5 วนั ร่วมกบัสภาพแหง้แลง้ประมาณ 45-60 วนั มะม่วงท่ีมีใบแก่จดัสี
เขียวเขม้สามารถแทงช่อดอกได ้ ส่วนมะม่วงท่ีมียอดอ่อนอาจแทงช่อดอกไดถ้า้หากไดรั้บอุณหภูมิ 
10-12 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั (ฉลองชยั, 2521) 
 3. ความเข้มแสง คาร์โบไฮเดรตซ่ึงเป็นผลผลิตจากการสังเคราะห์แสง ตอ้งมีเพียงพอต่อการ
กระตุน้ใหเ้กิดการออกดอก และการพฒันาของดอก เม่ือความเขม้ของแสงต ่าตรงส่วนดา้นล่างทรง
พุม่ และภายในทรงพุม่ท าใหพ้ืชมีการออกดอกลดลง และเม่ือความเขม้แสงเพิ่มข้ึนจะมีผลต่อไมผ้ล 
คือ ลดระยะเยาวว์ยัลง ท าใหพ้ืชเจริญเติบโตเร็วและออกดอกเร็วข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากความเขม้ของแสง
มีผลต่อการสะสมปริมาณสารอาหารในล าตน้ใหม้ากและรวดเร็วข้ึน และท าใหเ้กิดตาดอกมากข้ึน 
และจ านวนดอกข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสงท่ีพืชไดรั้บ (ทศันีย,์ 2549) 
 4. การปฏิบัติดูแลในสวน  การปฏิบติัดูแลในสวนเพื่อใหม้ะม่วงมีการออกดอกนั้นมีหลาย
วธีิ เช่น  การรมควนัหรือการสุมควนั (smudging) สามารถกระตุน้การออกดอกได ้ ในการรมควนั
มะม่วงนิยมท ากบัตน้ท่ีมีก่ิงแก่เตม็ท่ี ใบมีสีเขียวแก่ ผวิดา้นหรือมีสีน ้าตาลอมเขียวและเปราะเม่ือขย  า
ดว้ยมือ ตน้ตอ้งอยูใ่นสภาพพกัตวัและมีความสมบูรณ์จึงจะไดผ้ลดี โดยควนัท่ีไดจ้ากการเผาไหมมี้
ก๊าซหลายชนิดรวมทั้ง เอทธิลีนและอะเซทิลีน ซ่ึงสามารถไปกระตุน้การออกดอกได ้ (Bondad, 
1987) แต่วธีิน้ีใหผ้ลไม่สม ่าเสมอและไม่แน่นอน (วจิิตร, 2529) 
 การตดัแต่งก่ิง เป็นการควบคุมขนาดทรงตน้ให้เหมาะสม ลดการเจริญทางก่ิงใบชัว่คราว 
พืชสร้างอาหารไดม้ากข้ึนเน่ืองจากมีปริมาณแสงท่ีเพียงพอทั้งทรงพุม่ นอกจากน้ีการตดัแต่งอาจ
เป็นการลดจ านวนก่ิง ซ่ึงส่งใหจ้  านวนผลต่อตน้ลดลงไปดว้ย ถา้ปล่อยใหต้น้ติดดอกออกผลมาก
เกินไปอาจเป็นปัญหาในการติดผลปีเวน้ปี เพราะตน้ตอ้งใชอ้าหารทั้งหมดในการสร้างดอกและผล 
ท าใหฤ้ดูกาลถดัไปไม่สามารถหาอาหารมาเล้ียงก่ิงและใบใหม่ไดท้นั ท าใหก้ารสะสมอาหารพวก
คาร์โบไฮเดรตก่อนการออกดอกไม่เพียงพอ ดงันั้นการตดัแต่งก่ิงเพื่อใหต้น้ชะงกัการเจริญทางใบ
ชัว่คราว จะกระตุน้ใหมี้การสะสมอาหารท่ีตอ้งการไวเ้พื่อติดดอกออกผลและเล้ียงดูก่ิงท่ีไม่จ าเป็น 
(บรรณ, 2534) นอกจากนั้นการตดัแต่งก่ิงยงัมีจุดมุ่งหมายเพื่อ ฟ้ืนฟูตน้ ลดจ านวนก่ิงใหส้มดุลกบั
อาหารท่ีเหลือ ปรับโครงสร้างตน้ใหเ้หมาะสม สะดวกต่อการท างาน กระตุน้ให้ตน้ไดแ้ตกก่ิงใหม่ 
เร่ิมสะสมอาหาร กระจายโอกาสการออกดอกติดผลใหส้ม ่าเสมอไปทัว่ทั้งตน้ และท่ีส าคญัยิง่
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ส าหรับมะม่วงนอกฤดูการตดัแต่งก่ิงคือ การควบคุมอายุของยอดเพื่อบงัคบัการออกดอก (ธวชัชยั 
และ ฉนัทลกัษณ์, 2553) 
 การใส่ปุ๋ย  ความจ าเป็นในการใส่ปุ๋ยใหก้บัตน้มะม่วงหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิต เน่ืองจาก
การเจริญเติบโตของผลมะม่วงในฤดูท่ีผา่นมาไดใ้ชส้ารอาหารท่ีสะสมอยูใ่นล าตน้ ก่ิงกา้นและใบ
เป็นจ านวนมาก เม่ือเก็บเก่ียวผลออกไปหมดแลว้ตน้มะม่วงจะอยูใ่นสภาพท่ีทรุดโทรมลงมาก 
ดงันั้นหลงัจากตดัแต่งก่ิงเรียบร้อยแลว้ ใหใ้ส่ปุ๋ยเพื่อทดแทนธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปในฤดูท่ีผา่นมา 
และเป็นการบ ารุงตน้เร่งใหมี้การเจริญเติบโตทางดา้นก่ิงกา้น ยอด และใบใหม่ เพื่อใหต้น้มะม่วงมี
ความสมบูรณ์แขง็แรงพร้อมออกดอก (เจนวทิย,์ 2548) 
 
 
ปัจจัยภายใน 
 1. พนัธ์ุ การออกดอกของมะม่วงในฤดูกาลปกติของแต่ละพนัธ์ุจะแตกต่างกนัออกไปซ่ึงจะ
เป็นลกัษณะประจ าพนัธ์ุของมะม่วงพนัธ์ุนั้นๆ เช่น มะม่วงพนัธ์ุฟ้าลัน่จะออกดอกก่อนพนัธ์ุ
เขียวเสวย พนัธ์ุน ้าดอกไมอ้อกดอกตน้ฤดูแต่พนัธ์ุหนงักลางวนัออกดอกชา้กวา่เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุ
หนกั ในขณะท่ีพนัธ์ุโชคอนนัตเ์ป็นพนัธ์ุทะวาย 
 2. อายุและความสมบูรณ์ของต้น มะม่วงท่ีปลูกดว้ยก่ิงทาบจะสามารถออกดอกออกผลได ้
เม่ืออาย ุ 3 – 4 ปี (ประเสริฐ, 2548) ข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์หรือการสะสมอาหารของตน้ อยา่งไรก็
ตามถา้มีการปฏิบติัดูแลรักษาเป็นอยา่งดี โดยมีการใส่ปุ๋ยและน ้าสม ่าเสมอใหต้น้มีความสมบูรณ์ เม่ือ
ตน้มีการสะสมอาหารอยา่งความเตม็ท่ี ก็สามารถออกดอกติดผลไดง่้ายและเร็วกวา่ตน้ท่ีไม่ค่อย
สมบูรณ์แขง็แรง  
 3. ความสมดุลธาตุอาหาร ในช่วงการเจริญเติบโตทางการสืบพนัธ์ุมีกระบวนการต่างๆ 
เกิดข้ึนมากมาย ซ่ึงแต่ละกระบวนการเหล่านั้นส่วนมากมีความตอ้งการปริมาณสารประกอบ
คาร์โบไฮเดรตจ าพวกแป้ง และน ้าตาลเป็นจ านวนมาก การออกดอกในไมผ้ลมีความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณของคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนในเน้ือเยือ่พืช ซ่ึงพบวา่หากพืชสร้างสารประกอบ
คาร์โบไฮเดรตไวม้ากจะส่งเสริมและสนบัสนุนการออกดอก ในขณะท่ีหากมีปริมาณธาตุไนโตรเจน
ในพืชสูง มีผลต่อการลดหรือยบัย ั้งการพฒันาดา้นการสืบพนัธ์ุ และส่งเสริมการเจริญเติบโตดา้น ท่ี
ไม่เก่ียวกบัเพศ (Childers, 1983) โดยแบ่งระดบัความสมดุลของคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนใน
เน้ือเยือ่พืชออกตามการตอบสนองท่ีเก่ียวกบัการออกดอกของพืชไดเ้ป็น 4 กลุ่ม คือ  
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กลุ่มท่ี 1  คาร์โบไฮเดรตต ่า ไนโตรเจนสูงมาก มีการเจริญเติบโตทางก่ิงใบนอ้ย ปริมาณ
ออกดอกนอ้ยมากหรือไม่มีเลย 

กลุ่มท่ี 2    คาร์โบไฮเดรตปานกลาง ไนโตรเจนสูง มีการเจริญเติบโตทางก่ิงใบมาก ปริมาณ  
ดอกนอ้ย 

กลุ่มท่ี 3 คาร์โบไฮเดรตสูง ไนโตรเจนปานกลาง มีการเจริญเติบโตทางก่ิงใบปานกลาง
ปริมาณดอกมาก 

กลุ่มท่ี 4     คาร์โบไฮเดรตสูงมาก ไนโตรเจนต ่า มีการเจริญทางก่ิงใบนอ้ย ปริมาณดอกนอ้ย 
 

 ในมะม่วงช่วงก่อนออกดอก พบวา่ระดบัคาร์โบไฮเดรตสะสมท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้าง 
(total nonstructural carbohydrates, TNC) ในใบและในก่ิงยอดมีปริมาณสูงข้ึน และปริมาณ TNC ท่ี
สะสมในก่ิงยอดน้ีจะลดลงหลงัจากมะม่วงออกดอกแลว้ อศัจรรย ์ และคณะ (2543) พบวา่ ปริมาณ 
TNC ก่อนการออกดอกมีความสัมพนัธ์กบัการออกดอกติดผลของมะม่วงพนัธ์ุ ‘น ้าดอกไม’้ 
กล่าวคือ ถา้ค่า TNC ในใบมะม่วงก่อนออกดอกอยูใ่นช่วง 60-90 มิลลิกรัมต่อกรัมของน ้าหนกัแหง้ 
มะม่วงสามารถออกดอกไดแ้ต่มีการติดผลนอ้ย ค่า TNC ประมาณ 100-130 มิลลิกรัมต่อกรัมของ
น ้าหนกัแหง้ สามารถท าใหก้ารติดผลดีแต่ผลเติบโตชา้ แต่ถา้ค่า TNC สูงกวา่ 130 มิลลิกรัมต่อกรัม
ของน ้าหนกัแหง้ มะม่วงจะติดผลดีและผลโตเร็ว และจากการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณ
คาร์โบไฮเดรต (TNC) ในใบ และยอดของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวยในรอบปี พบวา่มีการสะสมปริมาณ 
TNC ลดต ่าลงเม่ือมีการออกดอก (Chaitrakulsup, 1981) 
 4. ระดับฮอร์โมน ระดบัฮอร์โมนภายในตน้พืช เป็นปัจจยัหน่ึงในการควบคุมการออกดอก
ของมะม่วง ซ่ึงในปัจจุบนัเป็นท่ีทราบกนัดีแลว้วา่สารฮอร์โมนท่ีมีผลในการควบคุมการออกดอก
ของมะม่วงก็คือ สารจิบเบอเรลลิน กล่าวคือ ถา้ในช่วงใดท่ีตน้มะม่วงสร้างจิบเบอเรลลินข้ึนมามาก 
ตน้มะม่วงก็จะเจริญเติบโตทางก่ิงและใบมาก แต่ในทางตรงกนัขา้มถา้ในช่วงใดท่ีตน้มะม่วงมีการ
สร้างจิบเบอเรลลินนอ้ยก็จะเจริญเติบโตทางดอก คือ แทงช่อดอก ในการควบคุมเพื่อใหต้น้มะม่วง
สร้างสารจิบเบอเรลลินไดน้อ้ยนั้นสามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น การไม่รดน ้าปล่อยใหดิ้นแหง้ การงด
พวกปุ๋ยไนโตรเจน การใชส้ารเคมี เป็นตน้ (เจนวิทย,์ 2548) 
 ส าหรับสารเคมีท่ีน ามาใชค้วบคุมใหต้น้มะม่วงผลิตสารจิบเบอเรลลินนอ้ยหรือเพื่อให้
มะม่วงออกดอก เช่น พาโคลบิวทราโซล (เจนวทิย,์ 2548) ซ่ึงในปัจจุบนัไดรั้บความนิยมใชม้าก
ท่ีสุด พาโคลบิวทราโซล เป็นสารท่ีมีบทบาทช่วยยบัย ั้งการสร้างและการท างานของจิบเบอเรลลิน 
และสามารถชกัน าใหม้ะม่วงออกดอกไดแ้มว้า่ระดบัความช้ืนในดินมีอยูสู่งก็ตาม 



12 

 

 

 

การติดผล 
 การติดผลของมะม่วงตามปกติจะเกิดข้ึนได ้ ตอ้งมีการถ่ายเรณู และมีการปฏิสนธิเกิดข้ึน
อยา่งสมบูรณ์ จึงจะสามารถเจริญเติบโตพฒันาจนกระทัง่เก็บเก่ียวได ้ ถึงแมว้า่ปัจจุบนั จะมีวธีิการ
ท่ีสามารถควบคุมมะม่วงใหอ้อกดอกไดต้ามช่วงเวลาท่ีตอ้งการ ทั้งในฤดูและนอกฤดู แต่ปัญหาท่ี
ส าคญั คือ มะม่วงไม่ติดผลหรือติดผลนอ้ย ดงันั้นปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการถ่ายเรณูและ
การปฏิสนธิ จึงมีความส าคญัยิง่ต่อการติดผลของมะม่วงดว้ย ซ่ึงปัจจยัต่างๆ น้ี ประกอบดว้ย 
 1. ความสมบูรณ์ของต้น ในช่วงมะม่วงออกดอกติดผล น่าจะเป็นช่วงท่ีตอ้งการใชน้ ้าและ
อาหารมาก ดอกท่ีไดรั้บการปฏิสนธิแลว้ก็ยงัมีการร่วงอยูม่าก ซ่ึงมีสาเหตุจากเอม็บริโอขาดแคลน
อาหาร ดงันั้นตอ้งมีการเตรียมตน้ใหส้มบูรณ์ก่อนออกดอก ถา้ขาดอาหารตน้ก็จะสลดัผลทิ้ง เพื่อ
ความอยูร่อดของตน้ การใหปุ๋้ยเพิ่มในระยะติดผล จึงช่วยใหผ้ลเจริญสม ่าเสมอและติดผลมากข้ึน 
(พีรเดช, 2529) 
 2. สัดส่วนเพศดอก คือ สัดส่วนระหวา่งดอกเพศผูต่้อดอกสมบูรณ์เพศ ซ่ึงดอกสมบูรณ์เพศ
เท่านั้นท่ีสามารถพฒันาเป็นผลได ้ ถา้มีการปฏิสนธิ ดงันั้นถา้ดอกเพศผู ้ และดอกสมบูรณ์เพศมี
อตัราส่วนท่ีเหมาะสม จะช่วยใหมี้โอกาสติดผลไดม้ากข้ึน มะม่วงน ้าดอกไมมี้ดอกเพศผูเ้ฉล่ีย 
1,044.5 ± 298.6 ดอกต่อช่อ และมีจ านวนดอกสมบูรณ์เพศเฉล่ีย 274.7 ± 87.5 ดอกต่อช่อ (สมนึก, 
2528) Coetzer et al. (1995) รายงานวา่สัดส่วนเพศดอกในมะม่วงจะข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ และเม่ือมีการ
ทดลองตดัแขนงช่อดอก (axillary inflorescence) พบวา่ ช่วยใหจ้  านวนดอกสมบูรณ์เพศในช่อดอก
สูงข้ึน 
 3. การปฏิสนธิ หมายถึง การท่ีละอองเรณู (pollen grain) ตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย 
(stigma) ละอองเรณูงอกหลอดเรณู (pollen tube) พร้อมกบัมีการสร้างเช้ือสืบพนัธ์ุเพศผู ้ซ่ึงจะเขา้ไป
หลอมรวมกบัเซลลไ์ข่ (egg cell) หรือเช้ือสืบพนัธ์ุเพศเมียเกิดการปฏิสนธิ แลว้เจริญเป็นเอ็มบริโอ
และผลต่อไป ถา้ดอกสมบูรณ์เพศไม่ไดรั้บการปฏิสนธิ ดอกจะร่วงภายใน 7 วนัหลงัดอกบาน 
(วจิิตร, 2529) การปฏิสนธิจึงถือวา่เป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดของการติดผล โดยปัจจยัท่ีจะท าใหก้าร
ปฏิสนธิประสบความส าเร็จ คือ  

3.1 พาหะถ่ายเรณู มะม่วงเป็นพืชถ่ายเรณูขา้มท่ีอาศยัแมลงพาหะเป็นหลกัในการถ่าย
เรณู (entomophilous) คืออาศยัแมลงเป็นตวัน าละอองเรณูไปตกบนยอดเกสรเพศเมีย แมลงท่ีช่วย
ถ่ายเรณูมะม่วงไดดี้ คือ กลุ่มของผึ้ง ไดแ้ก่ ผึ้งโพรง ผึ้งพนัธ์ุ ผึ้งมิ้ม ผึ้งหลวง กลุ่มของแมลงวนั 
ไดแ้ก่ แมลงวนับา้น แมลงวนัหวัเขียว และแมลงวนัดอกไม ้(สาวติรี, 2523; วจิิตร, 2529) ดงันั้นการ
มีแมลงพาหะถ่ายเรณูมากยอ่มท าใหม้ะม่วงมีโอกาสติดผลมากข้ึน 
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3.2 ช่วงเวลาในการถ่ายเรณู ปกติดอกมะม่วงจะบานในเวลากลางคืนและระหวา่งเชา้ตรู่
ใกลรุ่้ง ดอกจะบานอยา่งนอ้ย 1 ชัว่โมง แต่ไม่เกิน 12 ชัว่โมง ช่วงน้ียอดเกสรเพศเมียจะพร้อมรับการ
ถ่ายเรณูไดท้นัที (McGregor, 1976) ในระยะท่ีมีการถ่ายเรณูเกิดข้ึนนั้น ละอองเรณูซ่ึงอยูภ่ายในอบั
เรณูจะถูกปลดปล่อยออกมา ปกติหลงัดอกบานแลว้ประมาณ 1 ชัว่โมงอบัเรณูจะแตก แลว้ปล่อย
ละอองเรณูท่ีพร้อมปฏิสนธิออกมา การแตกของอบัละอองเรณูเกิดมากท่ีสุดในช่วงเวลาประมาณ 
08.00 - 12.00 นาฬิกา (Mallik, 1957) 

3.3 ความสามารถในการงอกของละอองเรณู การงอกของละอองเรณูเป็นการน าเช้ือเพศ
ผูเ้ขา้หลอมรวมกบัเช้ือเพศเมียในรังไข่ซ่ึงเป็นขั้นตอนส าคญัในการติดผล อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อ
ความงอกของละอองเรณูในพืชหลายชนิด Downes and Marshall (1971) รายงานวา่ อุณหภูมิมีผล
ต่อความมีชีวิตของละอองเรณู (pollen viability) 

3.4 ความเขา้กนัไม่ไดข้องละอองเรณูและเกสรเพศเมีย เป็นปรากฏการณ์ท่ีมกัเกิดใน
กรณีเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียท่ีมาจากตน้เดียวกนัหรือพนัธ์ุเดียวกนั เม่ือเกสรเพศเมียไดรั้บ
ละอองเรณูท่ีเขา้กนัไม่ไดจ้ะเร่ิมสะสมสารประกอบแคลโลส (callose) บนผนงัดา้นในของเกสรเพศ
เมีย พร้อมกบัสร้างสารประกอบไฟโตอเล็กซ์ซีน (phytoalexin) ข้ึนมายบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
หลอดเรณูท่ีก าลงังอก ท าใหเ้ซลลเ์จเนอเรทิฟ (generative cell) จากละอองเรณูไม่สามารถเขา้ไป
ผสมกบัเซลลไ์ข่ในรังไข่ได ้(นิรันดร์, 2542) 

3.5 ธาตุท่ีจ  าเป็น (essential element) นอกจากปัจจยัเร่ืองท่ีกล่าวมาแลว้ ยงัมีธาตุบาง
ชนิดท่ีมีผลต่อการปฏิสนธินัน่คือ แคลเซียม ซ่ึงมีบทบาทส าคญัต่อการงอกหลอดเรณู (Jutamanee et 
al., 2002) 
 4. ระดับสารควบคุมการเจริญเติบโตภายในต้น สารควบคุมการเจริญเติบโตภายในตน้มีผล
ต่อสัดส่วนของเพศดอก และการพฒันาของผล โดยทัว่ไปจิบเบอเรลลินเป็นสารท่ีกระตุน้การเจริญ
ของดอกเพศผู ้ ออกซิน และเอทิลีนเป็นสารกระตุน้การเจริญของดอกเพศเมีย (สุรนนัต,์ 2526; พีร
เดช, 2529) หลงัจากเกิดการปฏิสนธิแลว้จะเกิดเมล็ดข้ึน ซ่ึงจะเป็นแหล่งสร้างออกซิน จิบเบอเรลลิน 
และไซโตไคนิน การท่ีเมล็ดมีสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้ง 3 ชนิดอยูม่าก จะมีผลต่อการเคล่ือนท่ี
ของอาหาร ทั้งคาร์โบไฮเดรตและกรดอะมิโนจากส่วนอ่ืนๆ ของพืชมายงัเมล็ด จึงเป็นผลใหเ้น้ือเยือ่
ท่ีอยูร่อบๆ เมล็ดไดรั้บอาหารมากข้ึน และเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหเ้กิดการขยายขนาด
ของเซลล ์ท าใหก้ารเติบโตของผลเป็นปกติ และการติดผลจะดีข้ึน (พีรเดช, 2529) 
 5. อุณหภูมิ ความส าคญัของอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการติดผล เป็นเร่ืองท่ีท าการศึกษากนัมาก 
ช่วงเวลาท่ีมีอากาศเยน็จะชกัน าใหเ้กิดตาดอก การปฏิสนธิและการติดผลดีกวา่ ตามปกติอุณหภูมิจะ
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มีผลต่อการสร้างตาดอกและส่วนประกอบต่างๆ ของดอกมากกวา่การติดผล แต่ถา้อุณหภูมิต ่ามาก
การปฏิสนธิจะไม่ดี หากอุณหภูมิต ่ากวา่ 0 องศาเซลเซียส และเป็นช่วงท่ีดอกบานจะท าใหเ้กสรเพศ
เมียตาย เม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่จุดเยอืกแขง็จะมีผลกระทบต่อการติดผล โดยจะลดการท างานของผึ้ง 
และส่งผลถึงการถ่ายเรณู ดงันั้นอุณหภูมิท่ีต ่าเกินไปจึงท าใหก้ารถ่ายเรณูลดลงและท าใหก้ารติดผล
ลดลง เน่ืองจากไม่สามารถเกิดการงอกของเรณูหรือการงอกของหลอดเรณูชา้ (ทศันีย,์ 2549) 
 6. ลมและฝน ฝนเป็นปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีมีความส าคญั มีผลกระทบทั้งทางตรงและ
ทางออ้มต่อการติดผล ทางตรงเป็นแรงกระแทกของเม็ดฝนต่อดอกท่ีก าลงับาน สร้างความเสียใหแ้ก่
ดอกได ้ นอกจากนั้นปริมาณน ้าฝนจะมีผลกระทบต่อการถ่ายเรณู การงอกของเรณู และการปฏิสนธิ 
ลมเป็นปัจจยัส าคญัในการควบคุมการถ่ายเรณู เพราะลมเป็นตวัช่วยใหเ้กิดการถ่ายเรณูเม่ือไม่มี
แมลง แต่บางคร้ังลมจะท าใหเ้กิดการแหง้ของยอดเกสรเพศเมีย ท าใหไ้ม่มีการงอกของเรณู (ทศันีย,์ 
2549) ส าหรับมะม่วงถา้ความช้ืนในอากาศสูงเกินไปอบัเรณูจะไม่แตกและงอกไม่ดี เรณูงอกไดดี้
เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นช่วง 57 – 70 เปอร์เซ็นต ์ถา้ความช้ืนอยูใ่นช่วง 50 – 56 เปอร์เซ็นต ์กลีบ
ดอกจะเห่ียวและหลุดร่วง ลมจะช่วยพดัพาเอาเรณูไปตกท่ียอดเกสรเพศเมีย แต่ดอกของมะม่วงไม่
ค่อยอ านวยให้เกิดการถ่ายเรณูดว้ยลมมากนกั (ประเสริฐ, 2548) 
 7. การปฏิบัติดูแลรักษา การช่วยใหก้ารติดผลดีข้ึน โดยการปฏิบติัดูแลรักษา เช่น การใช้
สารช่วยใหก้ารพกัตวัส้ินสุดลงหลงัจากผา่นฤดูหนาว การช่วยใหต้น้ท่ีสมบูรณ์เกินไปมีความ
แขง็แรง ดว้ยการงดน ้า และงดการใหไ้นโตรเจน (ทศันีย,์ 2549) 
 8. โรคและแมลงศัตรูพชื โรคหลายชนิดมีอิทธิพลต่อการติดผลโดยไปท าใหเ้กิดความ
เสียหายกบัดอก เช่น แอนแทรคโนส ส่วนแมลงศตัรูพืชพวกเพล้ีย ไร ท าอนัตรายกบัเกสรเพศเมีย
และเกสรเพศผู ้ (ทศันีย,์ 2549) ส่วนในมะม่วงโรคท่ีส าคญัท่ีท าความเสียหายในระยะดอกและติดผล 
คือ โรคแอนแทรคโนส ราแป้งขาว และราด าบนผิวผล (ประเสริฐ, 2548)  
 
พฒันาของการผลมะม่วง 
 ระยะเวลาในการพฒันาผลหลงัจากการปฏิสนธิ (fertilization) จนกระทัง่ผลโตเตม็ท่ี 
(mature) แตกต่างกนัไปแลว้แต่พนัธ์ุ มะม่วงพนัธ์ุเบา (early variety) อาจใชเ้วลาเพียง 2 เดือน 
มะม่วงพนัธ์ุกลาง (midseason variety) อาจใชเ้วลา 3 เดือน หรือ 3 เดือนคร่ึง และมะม่วงพนัธ์ุหนกั 
(late variety) อาจใชเ้วลานานถึง 4 เดือน การเจริญเติบโตของผลมะม่วงจดัเป็นซิงเกิล ซิกมอยด ์
เคิร์ฟ (single sigmoid curve) (วจิิตร, 2529) คือ ผลมะม่วงจะมีอตัราการเจริญของผล ทั้งทางดา้น
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น ้าหนกั ปริมาตร ความยาวและความกวา้งของผลจะมีการเจริญเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตามอายขุองผล และ
จะลดนอ้ยลงเม่ือผลเร่ิมแก่ จนกระทัง่ผลอยูใ่นระยะเก็บเก่ียวจะมีอตัราการเจริญคงท่ี (เกศิณี, 2528) 
 จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางเมแทบอลิซึม (metabolism) ในผลมะม่วงท่ีก าลงัพฒันา
และการพฒันาของผล ตั้งแต่ติดผลจนกระทัง่ผลแก่เตม็ท่ี สามารถแบ่งออกเป็น 4 ขั้นดงัน้ี  

1. จูวไินล์ (juvenile) หรือ ระยะเมลด็ถั่วเขียว ใชเ้วลาประมาณ 30 วนัหลงัจากดอกบาน
เตม็ท่ีในมะม่วงน ้าดอกไม ้(นิสสา, 2552)  และ 25 – 30 วนั ในมะม่วงแกว้ (Chutichudet, 2005) การ
เจริญเติบโตของเซลลรั์งไข่จะเป็นไปอยา่งรวดเร็ว มีการหายใจสูง อตัราการเจริญเติบโตสูง มี
ปริมาณน ้าในเน้ือเยือ่สูงท่ีสุด ปริมาณคาร์โบไฮเดรต ไนโตรเจนและกรดเพิ่มข้ึนอยา่งคงท่ี 
อตัราส่วนของคาร์โบไฮเดรตต่อไนโตรเจนต ่า ผนงัผลชั้นนอก (exocarp) มีสีเขียวและติดแน่นอยู่
กบัผล 

2. อะโดเลสเซนท์ (adolescence) หรือ ระยะไข่ไก่ ระยะน้ีใชเ้วลาประมาณ 30 - 40 วนัจาก
ระยะเมล็ดถัว่เขียว (นิสสา, 2552; Chutichudet, 2005)  ขนาดของผลจะขยายออกโตเตม็ท่ี มีการ
สร้างกล่ินและรสชาติ อตัราการหายใจมีปานกลาง อตัราการเจริญเติบโตเร่ิมลดลง แรงดนั (osmotic 
pressure) เพิ่มข้ึนและปริมาณน ้าลดลง ปริมาณเปอร์เซ็นตก์ลูโคสลดลงอยา่งรวดเร็ว น ้าตาลซูโครส
เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว แป้ง (starch) ยงัคงระดบัอยูสู่ง ปริมาณกรดและไนโตรเจนยงัมีค่าสูง 
อตัราส่วนของคาร์โบไฮเดรตต่อไนโตรเจนเพิ่มข้ึน ในขั้นน้ีผลมะม่วงจะมีสีเขียวแก่ 

3. ไคลแม็กเทอริค (climacteric) หรือระยะผลแก่จัดถึงผลสุก ขั้นน้ีเป็นขั้นวกิฤตในการ
เจริญเติบโตของผล กินเวลาตั้งแต่วนัท่ี 49 - 77 หลงัการถ่ายเรณูหรือปฏิสนธิ การหายใจต ่าสุดและ
แป้ง (starch) จะถูกไฮโดรไลส์ (hydrolyse) ไปเป็นน ้าตาลอยา่งคงท่ีและปริมาณกรดลดลง ขั้นน้ีมี
เปอร์เซ็นตซู์โครสสูงท่ีสุด ปริมาณไนโตรเจนจะลดต ่าลงและอตัราส่วนของคาร์โบไฮเดรตต่อ
ไนโตรเจนสูงข้ึน เม่ือถึงจุดท่ีเรียกวา่ ไคลแมก็เทอริค พีค (climacteric peak) ผลมะม่วงจะมีคุณภาพ
ในการรับประทานสูงสุด เลยจากจุดน้ีไปผลไมจ้ะเร่ิมเขา้สู่ขั้นสุกงอม (senescence) และสีของผลจะ
เปล่ียนแปลงจากสีเขียวแก่เป็นสีเขียวอมเหลือง 

4. ซีเนสเซนซ์ (senescence) หรือระยะเส่ือมตามอายุ ขั้นน้ีใชเ้วลาตั้งแต่วนัท่ี 77 หลงัการ
ปฏิสนธิเป็นตน้ไป จะใชเ้วลามากนอ้ยข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุมะม่วง อตัราการหายใจของผลจะสูงแลว้ตาม
ดว้ยการลดลง การเจริญเติบโตของผลไม่เด่นชดั แรงดนั (osmotic pressure) เพิ่มข้ึนและปริมาณน ้า
ลดลงจนถึงระดบัต ่าสุด น ้าตาลกลูโคสเพิ่มข้ึนและลดลงตามจงัหวะการเพิ่มและลดของการหายใจ 
(respiratory intensity) ขณะท่ีซูโครสและแป้งลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั กรดในผลลดลง ปริมาณ
ไนโตรเจนลดลง และอตัราส่วนของคาร์โบไฮเดรตต่อไนโตรเจนเพิ่มข้ึน ผนงัผลชั้นนอก
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เปล่ียนเป็นสีเหลืองอยา่งเด่นชดั ผลจะค่อยๆ อ่อนตวัลง เน้ือเยือ่ภายในเร่ิมสลายตวัและในท่ีสุด
เซลลจ์ะเน่าตายไป 

 
การผลติมะม่วงในประเทศไทย 
 มะม่วงสามารถแบ่งออกไดต้ามฤดูกาลของการเก็บเก่ียวเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มแรกคือ มะม่วง
นอกฤดู ซ่ึงมีทั้งก่อนฤดูและหลงัฤดู กลุ่มท่ีสอง มะม่วงในฤดู และกลุ่มท่ีสาม มะม่วงล่าฤดู โดย
มะม่วงล่าฤดูคือ มะม่วงท่ีสามารถเก็บเก่ียวและน าออกสู่ผูบ้ริโภคไดใ้นตอนปลายสุดของฤดูการ
ผลิตตามปกติ ซ่ึงเป็นช่วงเวลาหลงัจากท่ีผลผลิตส่วนใหญ่ของประเทศหมดไปจากตลาดแลว้ การ
ผลิตมะม่วงล่าฤดูสามารถผลิตไดต้ามธรรมชาติ ไม่ถือเป็นการบงัคบัหรือฝืนธรรมชาติ เป็นช่วงเวลา
ท่ีมีผลผลิตนอ้ยท าใหมี้มูลค่าท่ีสูงข้ึน จดัเป็นช่องวา่งแคบๆ ของฤดูการผลิตมะม่วงในประเทศไทย 
และถือเป็นโอกาสดีเฉพาะผูผ้ลิตมะม่วงในภาคเหนือตอนบนเท่านั้น (ธวชัชยั และรุ่งทิพย,์ 2553) 
 
การผลติมะม่วงล่าฤดู 
 นิสสา (2552) ไดพ้ยายามท ามะม่วงล่าฤดูโดยการท าลายช่อดอกท่ีออกตามปกติในฤดู ใน
มะม่วงน ้าดอกไมสี้ทอง ท่ี อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ แต่ก็พบวา่ช่อดอกท่ีออกใหม่หลงัการปลิดดอกทิ้ง 
ไม่สามารถพฒันาเป็นผลท่ีสามารถเก็บเก่ียวได ้ ส่วน Chutichudet (2005) ไดศึ้กษาการจดัการเพื่อ
ผลิตมะม่วงล่าฤดูในพนัธ์ุแกว้ของจงัหวดัเชียงใหม่ พบท าไดห้ลายวธีิ คือ  
 1. การเล่ือนระยะการตดัแต่งก่ิง เพื่อยดืเวลาการออกดอก พบวา่การปรับระยะการตดัแต่งก่ิง
จากหลงัเก็บเก่ียวเดือนพฤษภาคมมาเป็นเดือนกรกฎาคม สามารถเล่ือนเวลาการออกดอกไดใ้น
มะม่วงแกว้ อยา่งไรก็ตามการท าล่าชา้เกินไปตั้งแต่เดือนสิงหาคม ท าใหม้ะม่วงแกว้มีการออกดอก
ติดผลนอ้ยลง จนถึงเกือบไม่ติดผลเลยในเดือนตุลาคม 
 2. การพน่สารชะลอการเจริญเติบโต เพื่อยดืเวลาการเจริญของช่อดอก ดว้ยการใชพ้าโคล
บิวทราโซล ความเขม้ขน้ 1,000 ส่วนต่อลา้นส่วน พ่นท่ีช่อดอกในระยะเดือยไก่ถึงช่อดอกยาวไม่
เกิน 5 เซนติเมตร ท าใหช่้อดอกมีการเติบโตลดลง และมีเปอร์เซ็นตก์ารบานค่อนขา้งต ่า ภายใน 15 
วนัหลงัระยะเดือยไก่ สารชะลอการเจริญเติบโตชนิดน้ีท าใหย้ดืระยะการเก็บเก่ียวออกไปไดน้าน
กวา่ชุดควบคุมและยงัไปเพิ่มผลผลิตไดอี้ก 
 3. การห่อผล เพื่อยดืเวลาการเจริญของผล พบวา่ การห่อผลในระยะ 30, 45 และ 60 วนัหลงั
ดอกบานเตม็ท่ี สามารถยดือายกุารเก็บเก่ียวออกไปได ้ นอกจากน้ีการห่อผลท าใหข้องแขง็ท่ีละลาย
น ้าไดมี้ปริมาณต ่าลง การห่อผลมีขอ้ดีคือช่วยปรับปรุงคุณภาพในเร่ืองของสีผล 
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 4. การพน่สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เพื่อยดืระยะการเจริญเตม็วยัของผลอ่อน 
พบวา่ การพน่สารจิบเบอเรลลิน ความเขม้ขน้ 50 มก./ล. จ  านวน 1 คร้ัง ในระยะผลอาย ุ 85 วนันบั
จากวนัท่ีดอกบานเตม็ท่ี สามารถชะลอระยะเวลาเก็บเก่ียวไปได ้
 
การตัดแต่งกิง่ 
 การตดัแต่งก่ิง หมายถึง การตดัหรือเอาส่วนของตน้ไมผ้ลท่ีไม่ตอ้งการออกไป เพื่อกระตุน้
ใหเ้กิดการเจริญเติบโตในส่วนท่ีตอ้งการรวมทั้งการใหด้อกผลท่ีดีข้ึน โดยภาพรวมของความหมาย
จึงครอบคลุม 2 กระบวนการไวด้ว้ยกนัคือ การตดัเอาบางส่วนของตน้ไมอ้อกไป และ การกระตุน้
ใหเ้กิดการตอบสนองบางประการข้ึนมาในตน้ไมผ้ล นัน่ก็คือ ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการตดัแต่งก่ิง 
(กวศิร์, 2546) 
 

 การตดัแต่งก่ิงมีความส าคญัและจ าเป็นอยา่งมากส าหรับการท าสวนมะม่วง ซ่ึงส่ิงท่ีจะไดรั้บ
หลงัจากตดัแต่งก่ิง มีดงัน้ี (รวี, 2540 ; Carlson, 1982 และ Domoto, 1991) 
 1. เพื่อรักษาตน้ไมผ้ลใหมี้โครงสร้างและขนาดตามท่ีตอ้งการ มีก่ิงกา้นแขง็แรงไม่ฉีกหกั
ง่ายและสวยงาม ไม่เกะกะ โดยทัว่ไปหากไม่มีการตดัแต่งตน้ไมผ้ลท่ีมีอายเุพิ่มข้ึน ตน้จะมีขนาด
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ และโครงสร้างจะผนัแปรไปตามพนัธุกรรมและอาย ุ การควบคุมโดยการตดัแต่งจะ
ช่วยลดขนาดและปรับปรุงโครงสร้างใหเ้ป็นไปตามตอ้งการในระดบัหน่ึง 
 2. เพื่อตดัก่ิงเป็นโรค เสียหาย และไม่เป็นประโยชน์ทิ้งไป ใหไ้ดต้น้ท่ีโปร่ง สะดวกแก่การ
บ ารุงรักษา หากไม่มีการตดัแต่งส่วนท่ีเป็นโรคอาจจะลุกลามต่อไป และส่วนท่ีไม่เป็นประโยชน์จะ
แยง่อาหารจากส่วนอ่ืนท าให้ผลผลิตนอ้ยลง 

3. เพื่อใหไ้ดก่ิ้งท่ีสมบูรณ์เจริญเติบโตไดเ้ร็วข้ึน เม่ือก่ิงอ่อนแอท่ีไม่ตอ้งการถูกตดัออกไป 
ก่ิงใหม่ท่ีเกิดข้ึนจะสมบูรณ์เพราะไดรั้บแสงเพียงพอ และไม่มีก่ิงเก่าท่ีอ่อนแอมาแยง่อาหาร 
ขณะเดียวกนัหากเดิมมีก่ิงหลายก่ิงแยง่อาหารกนั การตดัใหเ้หลือเพียงก่ิงท่ีตอ้งการจะท าใหก่ิ้งนั้น
เจริญเติบโตเร็ว แขง็แรง 

4. เพื่อช่วยใหเ้กิดความสมดุลระหวา่งดอกผลกบัก่ิงใบท่ีเกิดใหม่และเพื่อใหก้ารออกดอก
ติดผลดีข้ึน การตดัก่ิงท่ีไม่ตอ้งการซ่ึงแยง่อาหารจากก่ิงอ่ืนไปใช ้จะท าใหมี้อาหารเหลือเพียงพอท่ีจะ
น าไปสร้างดอกและเพียงพอท่ีจะน าไปเล้ียงผลใหเ้จริญเติบโตมีคุณภาพดี 

5. เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการยา้ยปลูก ตั้งตวัไดเ้ร็ว เม่ือมีการยา้ยปลูกตน้ไมจ้ากระถางเพาะช า
จะตอ้งถูกขดุข้ึนจากแปลงเพาะช าหรือน าออกจากเรือนเพาะช าท่ีมีสภาพแวดลอ้มเหมาะสม ไปสู่
แปลงปลูกท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ีแหง้แลง้มากข้ึนและมีแดดจดั ซ่ึงจะท าใหร้ากของตน้ไมดู้ดน ้าไปสู่
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ตน้ไดไ้ม่เพียงพอต่อการคายน ้าของใบ ดงันั้นการตดัก่ิงใบออกบา้งเพื่อใหเ้กิดความสมดุลของการ
ดูดและคายน ้าจะท าใหต้น้ไมต้ั้งตวัไดเ้ร็วในแปลงปลูก  

6. เพื่อแกไ้ขรูปทรงท่ีผดิปกติจากการคาดการณ์ผดิในระยะแรก การปลูกดว้ยระยะท่ีชิด
เกินไป อาจท าใหต้น้ไมมี้ทรงพุม่ซอ้นทบักนัเร็วมาก แลว้อาจสูงชะลูด ใหผ้ลผลิตไดไ้ม่เตม็ท่ี การ
ตดัแต่งแกไ้ขใหมี้ขนาดและรูปทรงพอเหมาะกบัระยะปลูก จะช่วยใหผ้ลผลิตดีข้ึนและรูปทรงได้
สัดส่วน 

7. เพื่อใหผ้ลมีคุณภาพดีข้ึน มีจ านวนผลพอเหมาะ ลดการเกิดโรคและการเขา้ท าลายของ
แมลงศตัรูพืช การตดัแต่งช่วยใหแ้สงผา่นเขา้สู่ภายในทรงพุม่ไดอ้ยา่งเพียงพอ และมีช่องทางการ
ระบายอากาศท่ีดีจะท าใหคุ้ณภาพผลไมดี้ข้ึน การรบกวนจากโรคและแมลงศตัรูพืชลดนอ้ยลง เพราะ
สภาพแวดลอ้มภายในทรงพุ่มไม่เหมาะกบัการอยูอ่าศยัของแมลงศตัรูพืชและการระบาดของโรค 

 
ประโยชน์ของการตัดแต่งกิ่งไม้ผล (Somerville, 1996) 
 1. ท าให้ต้นไม้มีรูปทรงดีตามต้องการและเป็นระเบียบสวยงาม การตดัแต่งก่ิงท่ีถูกตอ้งจะ
ช่วยควบคุมใหต้น้ไมมี้รูปทรงดีตามตอ้งการ โดยการตดัแต่งอยา่งพอเหมาะจะท าใหรู้ปร่างของ
ตน้ไมมี้ความสมดุล มีการแตกก่ิงกา้นสาขาสม ่าเสมอและไม่ซอ้นทบักนั 
 2. ท าให้ต้นไม้ผลให้ผลผลติสูงและสม ่าเสมอ การตดัแต่งจะช่วยควบคุมปริมาณผลผลิต ให้
สูงพอเหมาะกบัอายแุละความสามารถในการสร้างอาหารของตน้ อาจมีการตดัตาดอกออกบา้งเม่ือ
ตน้ยงัเล็กและสร้างอาหารไม่เพียงพอ ในขณะเดียวกนัอาจช่วยตดัแต่งก่ิงใบเพื่อเร่งให้ออกดอกมาก
ข้ึน นอกจากน้ีการตดัแต่งก่ิงยงัช่วยใหมี้การติดผลอยา่งสม ่าเสมอทุกปี ไม่ใหเ้กิดการใหผ้ลเวน้ปี 
 3. ท าให้เกดิสมดุลระหว่างส่วนรากกบัส่วนต้น ตน้ไมผ้ลประกอบดว้ย 2 ส่วนใหญ่ คือ ส่วน
รากท่ีใชดู้ดธาตุอาหารและน ้า และใชย้ดืล าตน้ รวมทั้งเป็นท่ีสะสมอาหารส ารองและสร้างฮอร์โมน
บางชนิด ในขณะท่ีล าตน้จะเป็นท่ีเกิดของใบ ดอก และผล มีกระบวนการสังเคราะห์แสง คายน ้า 
หากส่วนรากและตน้มีความสมดุลกนั ตน้ไมผ้ลจะเจริญเป็นปกติ แต่ถา้ขาดความสมดุลการเติบโต
และใหผ้ลผลิตไม่ดี การตดัแต่งก่ิงเพื่อสร้างสมดุลท าไดห้ลายประการเช่น หากมีดอกมากเกินไปก็
ตอ้งตดัออกบา้งเพื่อไม่ให้ติดผลเกินก าลงั แต่ถา้ดอกนอ้ยเกินไปก็ตอ้งใชก้ารจดัทรงตน้ช่วยใหด้อก
เพียงพอ การตดัแต่งจะช่วยใหค้วามสมดุลระหวา่งรากกบัล าตน้เกิดข้ึนได ้
 4. ท าให้ผลไม้ทีผ่ลติมีคุณภาพดี แมว้า่การตดัแต่งก่ิงอาจส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตลดลงได้
หากมีการตดัแต่งมากเกินควร แต่ส่ิงท่ีเป็นผลไดจ้ากการตดัแต่งก่ิงก็คือ คุณภาพของผลไมท่ี้ผลิตจะ
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ดีข้ึน เช่น ขนาดผลใหญ่ข้ึน รสชาติดีข้ึน สีผวิผลเขม้ข้ึน ปราศจากโรคและแมลงศตัรูพืชเขา้ท าลาย 
เป็นตน้ 
 5. ช่วยควบคุมโรคและแมลงศัตรูพชื การตดัแต่งก่ิงนอกจากจะท าใหท้รงพุม่โปร่ง ลดการ
ระบาดของโรคพืชและไม่เป็นท่ีอาศยัของแมลงศตัรูพืชแลว้ ยงัท าใหก้ารฉีดพน่สารฆ่าศตัรูพืชและ
สัตวเ์ป็นไปไดอ้ยา่งทัว่ถึงทั้งในและดา้นนอกทรงพุม่ 
 6. ช่วยลดค่าแรงงานและเพิม่ประสิทธิภาพในการดูแลรักษาและเกบ็เกีย่ว การตดัแต่งก่ิงให้
ตน้ไมผ้ลออกผลในระดบัใกลผ้วิดินและตน้มีขนาดเล็กลง จะท าใหก้ารดูแลรักษาง่ายข้ึน ไดผ้ลดี 
และเก็บเก่ียวผลไดง่้าย จึงท าใหก้ารท างานเป็นไปอยา่งสะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิภาพลด
ค่าใชจ่้ายดา้นแรงงานและสารเคมีลงไปไดม้าก 
 
การตัดแต่งต่อการให้ดอกและผล 
 การตดัแต่งก่ิงจะลดการใหผ้ลผลิต โดยจ ากดัจ านวนผลและน ้าหนกัผลผลิต เม่ือมีการตดั
แต่งก่ิงอยา่งหนกั ก็จะมีการแตกก่ิงใหม่อยา่งมาก การแตกก่ิงใบใหม่น้ีจะมีผลโดยตรงท าใหก้าร
สร้างตาดอกลดลงเป็นสัดส่วนโดยตรง โดยเฉพาะในไมผ้ลเขตหนาว (Winter et al., 1981) การตดั
แต่งก่ิงอาจท าใหส่้วนของก่ิงใบอ่อนแอลง ซ่ึงมีผลใหช่้วงเวลาการเติบโตของก่ิงใบ ท าใหมี้อาหาร
สะสมเพียงพอท่ีจะสร้างตาดอกในปีนั้น ยิง่ตดัมากการออกดอกและผลผลิตยิง่ลดลง แต่คุณภาพผล
จะดีข้ึน ผลจะใหญ่ข้ึน มีรูปทรงดีข้ึน รวมทั้งสีผวิและปริมาณน ้าตาลในผลดว้ย  
 การตดัแต่งก่ิงท่ีเหมาะสมจะเพิ่มการผา่นของแสงเขา้ในทรงพุม่ไดม้าก จึงท าให้มีการ
กระจายของตาดอกภายในทรงพุม่มากดว้ย และยงัช่วยใหติ้ดผลไดดี้ มีคุณภาพผลดีข้ึน การตดัแต่ง
เล็กนอ้ยปลายฤดู หรือก่อนไมผ้ลออกดอก มกัจ าเป็นตอ้งท าเพื่อเสริมการตดัแต่งประจ าปีในช่วง
หลงัการเก็บเก่ียว และช่วยแกปั้ญหาบางประการของตน้ไมผ้ล เช่น ตดัก่ิงน ้าคา้งออก ตดัแต่งก่ิงท่ีอยู่
ในต าแหน่งท่ีไม่เหมาะสม ตดัก่ิงท่ีหอ้ยลง ตดัก่ิงท่ีหกัหรือเป็นโรค เป็นตน้ แต่หากมีการตดัแต่ง
ในช่วงน้ีมากเกินไป อาจท าใหเ้พิ่มการเจริญทางก่ิงใบใหม่ ลดการออกดอก ลดขนาดและคุณภาพ
ของผลได ้ดงันั้นควรตดัแต่งพอสมควร (Norton, 1980) 
 การตดัแต่งก่ิงหลงัการเก็บเก่ียว ยดึหลกัวา่ ขณะท่ีตน้ติดลูกและเก็บเก่ียวเสร็จใหม่ๆ นั้น 
เป็นระหวา่งฤดูร้อน ภาระท่ีตน้ไมต้อ้งหาอาหารมาเล้ียงตน้มีมาก การตดัแต่งก่ิงออกบา้งเป็นการลด
ภาระการเล้ียงดู ช่วยใหต้น้ไดฟ้ื้นตวัเร็วข้ึน  อยา่งไรก็ตามการตดัแต่งก่ิงล่าชา้การแตกก่ิงใหม่และ
การออกดอกก็ชา้ตามไปดว้ย Oosthuyse (1996) พบวา่ การตดัแต่งก่ิงปลายยอดลงมาประมาณ 5 
เซนติเมตร ก่อนการออกดอก จะท าใหม้ะม่วงพนัธ์ุ Sensation มีการออกดอกติดผลและการเก็บเก่ียว
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ล่าชา้ตามไปดว้ย ขณะท่ี วนิยัและคณะ (2546) พบวา่การตดัแต่งก่ิงลึกเขา้หาล าตน้มากๆ ในมะม่วง
พนัธ์ุโชคอนนัต ์ จะยิง่มีการแตกยอดใหม่มากข้ึน และมีขนาดทรงพุม่เต้ียลง แต่เปอร์เซ็นตก์ารออก
ดอกลดลงเม่ือมีการตดัแต่งก่ิงลึกมากๆ การตดัแต่งก่ิงและปลิดใบท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารแตกยอดใหม่
ไดม้ากข้ึนเช่นกนั 
 
สารชักน าการออกดอกในมะม่วง 
 การออกดอกของมะม่วง ตน้จะตอ้งสมบูรณ์และมีระดบัฮอร์โมนภายในตน้ท่ีเหมาะสม 
ฮอร์โมนจิบเบอเรลลินมีความส าคญัมากต่อการออกดอกของมะม่วง โดยไปยบัย ั้งการออกดอก ใน
ปัจจุบนัมีสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิด ท่ีน ามาใชเ้พื่อบงัคบัใหต้น้มะม่วงผลิตฮอร์โมนจิบ
เบอเรลลินนอ้ยลง หรือเพื่อเพิ่มเปอร์เซ็นตก์ารออกดอก โดยสารท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนั คือ สารพาโคล
บิวทราโซล (เจนวทิย,์ 2548) 
 
สารพาโคลบิวทราโซล 
 สารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารในกลุ่มสารย ั้งการเจริญเติบโตของพืช มีคุณสมบติัในการ
ยบัย ั้งการสร้างจิบเบอเรลลินในตน้มะม่วง ท าใหต้น้มะม่วงชะลอการเจริญเติบโต ท าใหก่ิ้งกา้นท่ี
เจริญออกมาใหม่มีความยาวระหวา่งขอ้สั้นกวา่ปกติ สารชนิดน้ีจะเคล่ือนยา้ยไปทางท่อน ้า แต่
เคล่ือนยา้ยไดช้า้ทางท่ออาหารของพืช เม่ือมะม่วงไดรั้บสารน้ีเขา้ไปแลว้ก็จะไปอั้นและสะสมไวท่ี้
ปลายยอดของมะม่วง และจะเขา้ไปขดัขวางการท างานของจิบเบอเรลลิน ซ่ึงท าหนา้ท่ีสร้างการ
เจริญเติบโต เม่ือเป็นเช่นน้ีอาหารท่ีตน้มะม่วงดูดซึมจากดินข้ึนมาจะถูกน าไปใชใ้นการเจริญเติบโต
นอ้ยลง แต่จะสะสมเอาไวใ้นส่วนต่างๆ ของตน้มะม่วงจนท าใหเ้กิดเป็นตาดอกข้ึน (เจนวทิย,์ 2548) 
 พาโคลบิวทราโซลเป็นสารในกลุ่มของสารย ั้งการเจริญเติบโต ท่ีมีการน าออกจ าหน่ายมีอยู่
ในรูปของสารละลายความเขม้ขน้ 10% เป็นสารท่ีมีประโยชน์ต่อการชกัน าการออกดอกของมะม่วง
เป็นอยา่งมาก ซ่ึงถา้ใชอ้ยา่งไม่ถูกตอ้งอาจไม่ไดผ้ลตามสมบติัของสารท่ีมีอยู ่ และอาจเกิดผลเสียแก่
ตน้พืชได ้ 
 จากการรายงานของสุรพล (2548) การกระตุน้การผลิตาดอกหลงัจากตน้มะม่วงพนัธ์ุ
น ้าดอกไมไ้ดรั้บสารพาโคลบิวทราโซลใชเ้วลาเพียง 47 วนั พบวา่ ตน้ท่ีไม่ไดรั้บไนโตรเจน 
(control) ตายอดพฒันาเป็นช่อดอกท่ีสมบูรณ์มากถึง 89 เปอร์เซ็นต ์ แต่ตน้ท่ีไดรั้บไนโตรเจน
หลงัจากท่ีใหส้ารพาโคลบิวทราโซล 40 วนั และ 47 วนั ท าใหต้าดอกผลิชา้กวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บ
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ไนโตรเจน (control) 3 และ 7 วนั ตามล าดบั และท าใหต้ายอดพฒันาเป็นช่อดอกท่ีสมบูรณ์ลดลง แต่
พฒันาเป็นช่อดอกปนใบ และยอดใหม่มากข้ึน 
 
วธีิการบังคับให้มะม่วงออกดอกโดยใช้สารพาโคลบิวทราโซล 
 สามารถท าได ้2 วธีิ (เจนวทิย,์ 2548) คือ 
 1. ราดทางดิน เป็นวธีิการใหส้ารท่ีเหมาะสมท่ีสุดและนิยมใชก้นั เน่ืองจากสารชนิดน้ี
สามารถดูดซึมไดดี้ทางราก ซ่ึงการราดทางดินแบ่งออกเป็น 2 แบบดว้ยกนั คือ  

1.1 ราดรอบโคนตน้ เป็นวธีิท่ีเหมาะสมกบัมะม่วงท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของทรงพุม่
ไม่เกิน 5 เมตร โดยท าการขดุดินรอบโคนตน้ใหลึ้กประมาณ 1 – 2 น้ิว แลว้ผสมสารกบัน ้าตามอตัรา
ท่ีแนะน า แลว้ราดรอบโคนตน้มะม่วงใหท้ัว่ถึง 

1.2 ราดรอบชายพุม่ เป็นวธีิท่ีเหมาะสมกบัมะม่วงท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของทรงพุม่
เกิน 5 เมตร โดยท าการขุดรอบชายพุม่ใหเ้ขา้ไปในพุม่เล็กนอ้ยใหเ้ป็นร่องลึก 2 – 3 น้ิว แลว้ผสมสาร
กบัน ้าตามอตัราท่ีแนะน า แลว้ราดรอบชายพุม่ตน้มะม่วงใหท้ัว่ถึง 
 2. วธีิฉีดพน่ ฉีดพน่ใหเ้ปียกโชกทัว่ตน้มะม่วง โดยเฉพาะตามบริเวณยอดและก่ิงท่ีเป็นสี
เขียว และเพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของสารควรผสมสารจบัใบ 
 
ผลกระทบต่อเน่ืองจากการใช้สารเร่งการออกดอก 
 การออกดอกของมะม่วงท่ีดี จะตอ้งอาศยัปัจจยัท่ีเอ้ืออ านวยประกอบกนัหลายๆ ดา้น ดงันั้น
ยอ่มมีโอกาสผดิพลาดหรือผิดขั้นตอนเกิดข้ึนเสมอ จึงไดมี้การน าสารเขา้มาช่วยเพื่อบงัคบัการออก
ดอกติดผลในช่วงเวลาท่ีตอ้งการซ่ึงไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ และเป็นท่ีนิยมกนัมากในปัจจุบนั อยา่งไรก็
ตามถา้หากมีการใชส้ารไม่ถูกตอ้งและเหมาะสมแลว้ยอ่มส่งผลกระทบต่อเน่ืองจากการใชส้าร
ภายหลงั ส าหรับผลกระทบต่อเน่ืองจากการใชส้ารเร่งการออกดอกของมะม่วง (เจนวิทย,์ 2548) มี
ดงัน้ี 
 1. ท าใหต้น้โทรมเร็ว เช่น สารพาโคลบิวทราโซลทางดินต่อเน่ืองนานเกินไปจะไปยบัย ั้ง
การเจริญของก่ิงและใบ ท าใหต้าไม่ค่อยแตก หรือถา้เจริญก็จะท าใหย้อดสั้น รากไม่ค่อยเจริญ ท าให้
ตน้ชะงกั 
 2. กรณีปลูกไมแ้ซม เช่น การปลูกมะม่วงกบัขนุนในพื้นท่ีเดียวกนั รากอาจจะมาถึงกนั แม้
จะใส่สารเฉพาะมะม่วง เม่ือตน้ขนุนไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซลในอตัราของมะม่วงจะท าให้
ใบขนุนมีขนาดเล็กคลา้ยใบไทร ออกดอกมากแต่ไม่ติดผลหลายปีจนกวา่สารจะหมดฤทธ์ิ 



22 

 

 

 

 3. ท าใหโ้รคและแมลงศตัรูพืชระบาด จากการใชส้ารชกัน าการออกดอกท าให้เกษตรกร
นิยมหนัมาปลูกมะม่วงระยะชิดกนัมากข้ึน จึงเป็นสาเหตุท าใหก้ารถ่ายเทอากาศไม่ค่อยดีและ
ความช้ืนในสวนสูง รวมทั้งมีอาหารให้โรคและแมลงศตัรูพืชตลอดทั้งปี 
 4. ใชค้วามเขม้ขน้ของสารไม่ถูกตอ้ง เช่น ถา้ใชส้ารพาโคลบิวทราโซลในความเขม้ขน้ท่ี
มากเกินไป แมจ้ะออกดอกไดก้็ตาม แต่ดอกอาจจะแน่นมาก ช่อดอกสั้นเป็นกระจุก (ประเสริฐ, 
2548) และท าใหต้น้ชะงกัการเจริญเติบโตไปนาน ส่วนการใชใ้นอตัราท่ีนอ้ยเกินไปอาจไม่ไดผ้ล
เตม็ท่ี 
 ดงันั้นในการทดลองคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของระยะการตดัแต่งก่ิงร่วมกบั
การใช้สารพาโคลบิวทราโซลต่อการชะลอระยะเก็บเก่ียว ให้เป็นการผลิตมะม่วงล่าฤดูอนัจะเป็น
แนวทางน าไปสู่การเพิ่มมูลค่าของมะม่วงน ้ าดอกไมใ้ห้แก่เกษตรกรในภาคเหนือตอนบนไดอี้กทาง
หน่ึง 
 


