
บทท่ี  5 
วิจารณผลการทดลอง 

  
จากการศึกษาผลของการจัดการน้ําและปุยไนโตรเจนตอผลผลิต และคณุภาพการสีของขาว

ขาวดอกมะลิ  105  พบวา  การเจริญเติบโตของขาว ไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งที่ระยะแตกกอ
สูงสุดและระยะออกดอก  โดยมีความสูงเฉลี่ย  92.56  และ  144.21  เซนติเมตร  จํานวนหนอตอกอ  
15.8  และ  13.0  หนอ  ดัชนีพื้นที่ใบ  1.97  และ  2.44  และน้ําหนักแหงรวม  333.4  และ  833.03  
กรัมตอตารางเมตร  ตามลําดับ 

จากการศึกษาในดานผลผลิตและองคประกอบผลผลิตนั้น  พบวา  ผลผลิตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ  แตก็มแีนวโนมวาการใหน้ําถึงระยะ  14  วันหลังออกดอก  และการใสปุย
เกรดตามปกติ  คือเกรด 16-16-8  อัตรา  25  กิโลกรัมตอไร เปนปุยรองพื้นรวมกับปุย ยูเรีย อัตรา  10  
กิโลกรัมตอไร  ที่ระยะตั้งทอง (M1S1)   ใหผลผลิตสูงสุด  เนื่องจากน้ํามีบทบาทสําคัญหลาย
ประการอาทิเชน  เปนสวนประกอบของเซลล  เปนตัวกลางของปฏิกิริยาเคมี  เปนตัวกลางของการ
ลําเลียง  หรือเคล่ือนยายสารอินทรียและอนินทรีย  เปนตัวกลางรักษาความเตงและรูปทรงของเซลล  
เปนวัตถุดิบสําหรับการสังเคราะหแสง และเปนทั้งตัวชวยรักษาระดับอุณหภมูิในตนและระบาย
ความรอนออกจากตนผานทางกระบวนการคายน้ํา (เฉลิมพล, 2542 ) De Datta (1981)  กลาววา  
ขาวนั้นเปนพชืที่ตองการน้ําในปริมาณคอนขางมากตลอดฤดูปลูก คือประมาณ 800-1,200  
มิลลิเมตร  ดงันั้นการปลูกขาวโดยทัว่ไปจึงนิยมขังน้ําในแปลงนาตลอดชวงการเจริญเติบโต  และ 
ทว ี(2541)  รายงานวาควรรกัษาระดับน้ําในนาใหนอยทีสุ่ดตลอดฤดูปลูกไมควรเกนิ 10  เซนติเมตร  
เพื่อลดปญหาการยืดปลอง  ทําใหตนขาวแข็งแรง  ไมลมงาย  และควรระบายน้ําออกหลังจากขาว
ออกรวงประมาณ  15-20  วัน  สําหรับองคประกอบผลผลิตไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ สวน
จํานวนเมล็ดลีบตอรวงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05)  โดยการใสปุยเกรด 16-
16-8  อัตรา  25  กิโลกรัมตอไร  เปนปุยรองพื้นรวมกับปุย ยูเรีย  อัตรา  5  กิโลกรัมตอไร  ที่ระยะตัง้
ทองและใสอีกใน  อัตรา  5  กิโลกรัมตอไร ที่ระยะ  7  วนัหลังดอกบาน มีจํานวนเมล็ดลีบตอรวงต่ํา
ที่สุด  คือ  11.78  เมล็ด  เนื่องจากขาวสวนใหญเปนพืชที่มีความตองการไนโตรเจนปริมาณสงู  
Murayama (1979) รายงานวาในสภาพปกติขาวจะดดูใชไนโตรเจน เพื่อการสรางผลผลิตเมล็ด
ประมาณ  19-21 กิโลกรัมไนโตรเจนตอตนัขาวเปลือก  โดยไนโตรเจนเปนองคประกอบของ
คลอโรฟลล  ที่มีความสําคญัตอขบวนการสังเคราะหแสงของพืช  และเปนสวนประกอบที่สําคัญ
ของเอนไซม  ที่มีหนาที่ควบคุมการเรงปฏิกิริยาชีวเคมีในตนพืช  ไนโตรเจนจะชวยเพิ่มปริมาณและ
กระตุนการทํางานของเม็ดคลอโรพลาสในเซลลพืช  ทําใหพืชสามารถสังเคราะหอาหารไดเพิ่มขึน้ 
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(Mitsui, 1970)  ในระยะสบืพันธุตนขาวจะไดไนโตรเจนจากปุยแตงหนาและมีการนําไปใชในการ
สรางชอดอก  รวงออน  เพิ่มจํานวนเมลด็ตอรวง  ความยาวของรวงและเพิ่มขนาด  และเพิ่ม
เปอรเซ็นตขาวเต็มเมล็ด  ซ่ึงเปนแหลงสะสม (sink)  ในขั้นสุดทาย (Maruta  and Matsushima, 
1975) ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนที่ขาวตองการเพื่อใหไดผลผลิตที่เหมาะสมนั้นกจ็ะแตกตางกันไป  
ขึ้นอยูกับพนัธุขาวที่ปลูก  ชนิดของดิน  ปริมาณวัชพืช  และอ่ืน ๆ (Sims, 1965)  สําหรับขาวพันธุ
ขาวดอกมะลิ  105  นั้นมีรูปแบบทรงตนแบบขาวพนัธุพื้นเมือง  ตอบสนองตอปุยคอนขางต่ํา  การ
ใชปุยไนโตรเจนเรงการแตกกอเพื่อเพิ่มจํานวนตนขาวอาจทําใหตนขาวที่มีอายแุตกตางกันมาก  เปน
สาเหตุสําคัญทําใหเปอรเซน็ตที่ใหตนขาวที่ใหรวงต่ํา  หากไดรับปุยมากเกนิไปอาจทําใหความ
เขมขนของไนโตรเจนในใบขาวสูงกวาที่ควร  มกีารเจรญิเติบโตทางลําตนเกินสมดุล  เกดิการบัง
แสงแดดภายในทรงพุมสูง  ลําตนออน  ลมงาย  เมล็ดลีบมากและผลผลิตต่ําได (ทวี, 2541)  และ
เฉลิมพล (2542)  ยังไดกลาวไววา  การเพิ่มผลผลิตสามารถทําไดโดยการเพิ่มองคประกอบของ
ผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งหรือหลายตัวพรอมกนั  แตการเพิ่มตัวใดตัวหนึ่งอาจมีผลทําใหองคประกอบ
ของผลผลิตตัวอ่ืนเปลี่ยนไป  เมื่อเปนเชนนี้ผลผลิตอาจไมเพิ่มขึ้น  หรืออาจลดลงได  ถาการเพิม่
องคประกอบตัวหนึ่งมีผลทําใหองคประกอบตัวอ่ืนลดลงมากจนชดเชยกันไมได  สวนน้ําหนัก  
1,000  เมล็ดนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ  Yoshida (1981)  
กลาววาน้ําหนกั  1,000  เมลด็ของขาวนั้นเปนลักษณะประจําพนัธุ  ซ่ึงการแสดงออกถูกควบคุมดวย
พันธุกรรมของขาวแตละพันธุ   

สวนดานคณุภาพการสีนั้น  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกันทัง้ภายใตการจดัการน้ํา
และธาตุอาหาร    ยกเวนเปอรเซ็นตขาวกลอง  โดยการใหธาตุอาหารตามปกติ  มเีปอรเซ็นตขาว
กลองสูงสุด  แตก็มีแนวโนมวาการใสปุยไนโตรเจนเพิม่ขึ้น  ทําใหเปอรเซ็นตตนขาวเพิ่มขึ้น  ซ่ึง 
Jongkaewwattana (1990)  กลาววา  ไนโตรเจนเพิ่มเปอรเซ็นตตนขาว  และไนโตรเจนระดับ
เหมาะสมที่เปอรเซ็นตตนขาวสูงสุดใกลเคยีงกับระดับที่ใหผลผลิตสูงสุดดวย  และบุญลักษณและ
คณะ (2517) รายงานวา ไนโตรเจนสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตตนขาว  โดยเฉพาะพนัธุที่เปนทองไข  
สามารถลดระดับความเปนทองไขที่ทําใหเมล็ดแตกหักงาย และเนื่องจากไนโตรเจนเปน
สวนประกอบของกรดอะมิโนหรือโปรตีน  การเพิ่มไนโตรเจนจึงทาํใหมีปริมาณโปรตีนในเมลด็
เพิ่มขึ้นดวย  และอธิบายวาไนโตรเจนเพิม่โปรตีนในเมล็ดขาวทําใหเม็ดแปงจับตวักัน  จึงมีความ
ตานทานตอการแตกหกัระหวางการสีของเมล็ดขาวมากขึน้  และ  มีรายงานวา  ปริมาณโปรตีนใน
แกลบที่เพิ่มขึน้ทําใหเมล็ดขาวลดการแลกเปลี่ยนความชืน้กับบรรยากาศ  ทําใหเมล็ดขาวมีการ
แตกหกัจากการสีนอยลง 
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( Sajawan et  al., 1990)  จากการทดลองพบวามีเปอรเซ็นตตนขาวโดยเฉลี่ยเทากับ  63.76 %  ซ่ึง
เปนเปอรเซ็นตที่มีคุณภาพการสีดีมาก (Juliano et al., 1992) 

สําหรับปริมาณโปรตีนในเมล็ด  นั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติทั้งในเมล็ดขาวกลอง
และขาวสาร  แตก็มแีนวโนมวาการใสปุยไนโตรเจนเพิ่มขึ้น  ทําใหเปอรเซ็นตโปรตีนในเมลด็
เพิ่มขึ้นตาม   ซ่ึงสอดคลองกับ   สุมิตรา  และ  Eppendorfer (2535)  รายงานวา  เนื่องจากไนโตรเจน
เปนสวนประกอบสําคัญของโปรตีน  ปุยไนโตรเจนจึงมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณและคณุภาพ
โปรตีนในเมลด็  กลาวคือ  เมื่อมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่สูงขึ้น  ปริมาณไนโตรเจนหรือ
โปรตีน (% โปรตีน  = 6.25 x % ไนโตรเจน)ในเมล็ดจะสูงขึ้นตาม  นอกจากนี้  Beauchamp et al. 
(1976)  รายงานวาเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นความเขมขนของไนโตรเจนในลําตนและใบจะลดลง  แต
ความเขมขนในเมล็ดจะเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากไนโตรเจนเปนธาตุที่สามารถถูกเคลื่อนยายไดในพืช  
(mobile element)  ไนโตรเจนจึงถูกเคลื่อนยายจากแหลงที่ใชเกบ็สารสังเคราะหในระยะการ
เจริญเติบโตทางลําตนและใบ  สงมาที่เมล็ดในระยะการเจริญเติบโตทางการแพรพันธุ  หรือระหวาง
การสะสมน้ําหนักเมล็ด  ดังนั้นจึงทําใหขาวมีเปอรเซ็นตโปรตีนในเมลด็สูงขึ้นเมื่อไดรับปุย
ไนโตรเจนเพิม่ขึ้น 

จากผลการวิเคราะหดนิกอนการเพาะปลูกและหลังการเพาะปลูก  พบวา  คาความเปนกรด
เปนดางลดลง  ทั้งนี้เนื่องจากดินบริเวณแปลงทดลองพืชไรไดมีการใสปุยเคมีติดตอกนัเปนเวลานาน  
และมีอินทรียวัตถุในดินมีอยูปริมาณนอย สวนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ในดินลดลง  เนื่องจากขาวนําไปใชในการเจริญเติบโต  และการสรางผลผลิต  โดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540)  และเนื่องจากดินมโีครงสรางเปน  ดินรวนปนทราย  อาจจะ
เปนสาเหตุใหไนโตรเจนทีใ่สลงไปเกิดการสูญเสียโดยการซึมลงใตดิน (leaching)  ยิ่งถาดินมีทราย
มาก  การสูญเสียก็มากตามไปดวย  (Gaines  and  Gaines, 1994)  อีกประการหนึ่ง  ธรรมชาติของ
ไนโตรเจนในดินนาจะมีการสูญเสียประมาณ  30-40%  ในรูปของ N2O และ N2  โดยจะเกดิขึ้น
ในชวง  7-12  วัน  หลังจากใสปุยไนโตรเจนจากกระบวนการ nitrification  และ  denitrification 
(Pattrick and Reddy, 1978 อางโดย วณีา, 2545)  ประกอบกับขาวขาวดอกมะลิ  105  เปนพันธุที่ไม
คอยตอบสนองตอปุยไนโตรเจนอยูแลวดวย (ทวี, 2541)  จึงทําใหผลการทดลองทั้งดานการ
เจริญเติบโต  ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตที่ไมแตกตางกันอยางชัดเจน 
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