
บทที่ 2

การตรวจเอกสาร

1. กลวยไมสกุล  Eulophia

กลวยไมสกลุ Eulophia เปนพชืในตระกลู Orchidaceae พบวามมีากกวา 300 ชนดิ  กระจาย
อยูทั่วไปในเขตรอนของโลกทั้งในทวีปเอเชีย อเมริกา แอฟริกา และในหมูเกาะมาดากัสคาร  
ในทวีปเอเชียพบในประเทศอินเดีย ศรีลังกา จีนและมาเลเซีย สวนในตอนใตของทวีปแอฟริกามี
รายงานวามีกลวยไมสกุลนี้มากถึง 42 ชนิด โดยพบวามีเจริญเติบโตในบริเวณทุงหญา ทีร่าบลุม 
ทีร่าบทุง  และตามพุมไม (Bose and Bhattacharjee, 1980 ; Rach, 2002)  สวนใหญเปนพวกทีเ่จรญิ
เตบิโตบนดนิ อาจมหีวัอยูใตดนิหรือมลํีาลูกกลวยอยูเหนอืดนิ และอาจมใีบหรอืไมมใีบในชวงออก
ดอก ใบมลัีกษณะบางและเหนยีว ชอดอกตัง้ตรง ดอกมีขนาดปานกลางไปจนถงึใหญ และมลัีกษณะ
พเิศษ  คอื มสัีนบนปาก  (Kurzweil, 2000)

กลวยไมสกลุ  Eulophia   ชนดิ  Eupha.  graminea Lindl.   หรือชางผสมโขลงนัน้พบวามแีหลง
กาํเนดิอยูในแถบตะวนัออกเฉยีงใตของทวปีเอเชยี (Phua, 2004) โดยมกีารกระจายพนัธุตัง้แตประเทศ
อินเดยี ไทย  ไปจนถงึฟลิปปนส  (Yong, 1990)  เวยีตนาม จนี และไตหวนั (Seidenfaden, 1983)
                Bose and Bhattacharjee (1980) รายงานวากลวยไมสกุล Eulophia สวนใหญมีลําลูกกลวย
อยูเหนือดิน ใบยาวและแคบ คลายรูปหอก ใบหนาและเหนียว อาจมีใบขณะมีดอกหรือหลังจากมี
ดอกแลว  โดยทั่วไปชอดอกออกจากสวนโคนของลําลูกกลวย  ชอดอกอาจแตกแขนงได  
มีจํานวนดอกตั้งแตนอยไปจนถึงมาก ทยอยบานจากสวนโคนไปจนถึงสวนปลายชอ ดอกมีสีขาว
อมเขยีว กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกออกจากกัน มีขนาดใกลเคียงกัน กลีบปากติดกับสวนฐานของ
โคนเสาเกสร  มีถุงหรือเดือย อาจมีสันจํานวน 3 สันอยูบริเวณกลางของโคนกลีบปาก  เสาเกสรสั้น
หรือยาวก็ได  กลุมเรณูมี 2 กลุม

พรพมิล และ คณะ (2542)  สํารวจกลวยไมดนิใน จงัหวดัอบุลราชธาน ี รายงานวาพบกลวยไม
ดินทั้งหมด 8 ชนิดโดยพบที่อุทยานแหงชาติภูจองนายอยไดแก ทาวคูลู หรือ มังกรคาบแกว 
(Brachycorythis   helferi  (Rchb.f.) Summerh.)  นางอัว้นอย  (Habenaria  dentata (Sw.) Schltr.)  ล้ินมงักร
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(H. rhodocheila Hance)  ขาวพิศมร (Spathoglottis eburnea)  เหลืองพิศมร (S. affinis de Vriese)  
และ  เอื้องดินวานจุก (S. plicata Bl.) และที่ชองเม็ก อําเภอสิรินธร พบกลวยไมดินอีก 2 ชนิด คือ 
เอื้องเหลี่ยม (Calanthe cardioglossa Schltr.) และ ชางผสมโขลง (Eulophia  graminea Lindl.) 
ตุลยุทธ  (2546)  กลาวถึงการพบกลวยไมดิน Eulophia  ชนิด Eupha. spectabilis วามีการเจริญเติบ
โตอยูที่ปาอนุรักษบานโปง หมูที่ 6 ตําบลปาไผ  อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม  ซ่ึงมีลักษณะทาง
นิเวศวิทยาเปนภูเขาหินผุที่มีช้ันหนาดินตื้น มีซากพืชสะสมอยูมากพอควร สภาพของปาเปนปาเต็ง
รัง และปาดิบแลง มีแสงแดดมากแตไมถึงกับแสงแดดจัด สภาพปาคอนขางโปรงและมีพืชคลุมดิน 
บางชนิด  พื้นที่ดังกลาวอยูในบริเวณที่มีความสูงประมาณ  500  เมตรจากระดับน้ําทะเล

ฐติพิร และ คณะ (2545) สํารวจกลวยไมปาในพืน้ทีโ่คกภตูากา อําเภอภเูวยีง  จงัหวดัขอนแกน 
ระหวางเดอืนมกราคมถงึธนัวาคม พ.ศ. 2544 พบกลวยไมปาทัง้ประเภทองิอาศยั และกลวยไมดนิ จาํนวน 
35 ชนดิ ใน 22 สกลุ  โดยพบกลวยไมในสกลุ Habenaria มากทีสุ่ด คอื 5 ชนดิ รองลงมาคอื สกลุ 
Cleisostoma  4  ชนดิ และ สกลุ  Eulophia 3 ชนดิ ในปตอมา  สมราน (2546) ศกึษาอนกุรมวธิานของพชื
วงศกลวยไมในบรเิวณอุทยานแหงชาตปิาหนิงาม จงัหวดัชยัภมู ิ ตัง้แตป พ.ศ. 2536 ถึง พ.ศ. 2546   
รายงานวา จากกลวยไมจาํนวน 22  สกลุ 37 ชนดิ ทีสํ่ารวจพบปรากฏวาเปนกลวยไมอิงอาศยัมากทีสุ่ด 
รองลงมาเปนกลวยไมดนิ และกลวยไมขึน้บนหนิ สกลุทีเ่ปนกลวยไมอิงอาศยัไดแก Acriopsis, Aerides, 
Bromheadia, Cleisostoma, Cymbidium, Dendrobium, Luisia, Panisia, Pholidota, Polystachya, 
Thrixspermum และ Trichotosia  สําหรับสกลุทีเ่ปนกลวยไมดนิ ไดแก  Eulophia, Habenaria, Pecteilis, 
Peristylus, Spathoglottis  และ  Tainia  และกลวยไมขึน้บนหนิไดแก  Doritis

การรวบรวมพันธุของกลวยไมสกุล Eulophia ในประเทศไทยมีที่สวนพฤกษศาสตรสมเด็จ
พระนางเจาสิริกิติ์ อําเภอแมริม จังหวัด เชียงใหม โดยเก็บรวบรวมพันธุไว 4 ชนิด คือ
 Eupha. andamanensis Rchb. f., Eupha.  graminea Lindl., Eupha.  macrobulbon Hk. f. และ
Eupha. nuda Lindl. (Nanakorn and Indharamusika, 1999)

2.   Eulophia  graminea  Lindl.

อบฉนัท  (2547)  กลาววาในประเทศไทยกลวยไมสกลุ Eulophia  ม ี 12 ชนดิ  สําหรับชนดิ 
Eulophia  graminea Lindl. ทีม่ชีือ่สามัญพืน้ถ่ินวาชางผสมโขลง (Vaddhanaphuti, 1997) หรือวานพญา-
เทครวั (นายเกษตร, 2546) หรือหวัขาวตม (สลิล และ นฤมล, 2545)   นัน้มหีวัอยูเหนอืดนิ  หวัมลัีกษณะ
คลายหนอไม  (อบฉนัท, 2547)  ใบเปนรูปแถบ แผนใบบาง  ใบรวงในฤดแูลง   มดีอกหลังจากทิ้งใบ 
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ชอดอกยาวและตรง  ชอโปรง   ดอกมเีสนผาศนูยกลาง 1.5-2.0  เซนตเิมตร (ซม) ม ี 10-25  ดอกตอชอ   
ออกดอกในเดอืนกมุภาพนัธถึงเมษายน (สลิล และ นฤมล, 2545)

ลักษณะทางสณัฐานวทิยาของกลวยไมสกลุ Eulophia  graminea Lindl. นัน้ นายเกษตร (2546)
สลิล และ นฤมล (2545) Bose and Bhattacharjee (1980) Seidenfaden (1983)  Vaddhanaphuti (1997) 
White and Sharma (2000) และ Yong (1990) กลาวถึงไวดงัน้ี

2.1  หัว  เปนรูปกรวยคลายลูกแพร หรือรูปน้าํเตา โคนอวบใหญ และ กลม ปลายเรียวแหลม 
สูงประมาณ  8  ซม  มขีอมปีลอง

2.2 ใบ เปนใบเดี่ยว คลายใบหญา สีเขียวอมเทา เรียงตัวแบบสลับ รูปรางเปน 
รูปแถบ ยาวและแคบ ฐานใบเปนกาบ ปลายใบแหลม มจีาํนวนใบตอตนนอย ใบยาว 30-40 ซม 
ใบกวาง 0.6-2.0  ซม

2.3 ชอดอก  เปนแบบชอกระจะ หรือชอแยกแขนง เปนชอที่มีลักษณะตั้งตรงออกมาจาก
หัว   มีความยาวชอดอก 35-90 ซม ชอดอกประกอบดวยดอกยอยขนาดเล็กจํานวน 10 – 25 ดอก

2.4  ดอก  ดอกมีกลีบเล้ียงและกลีบดอกสีขาวปนเขียว หรือสีเขียวอมเหลือง บริเวณกลาง
กลีบดอกมีแถบสีน้ําตาลแดง 3 แถบ กลีบปากเปนรูปขอบขนานแกมรูปไขกลับสีขาว แฉกขางรูป
สามเหลี่ยม ปลายกลีบหยัก กลางกลีบมีรยางคสีชมพูออนจํานวนมาก โคนเสาเกสรคอนขางสั้น       
มีกลุมเรณู 2 กอน ฝาครอบกลุมเรณูยาวและกานรองกลุมเรณูมีขอบเรียบ ดอกเมื่อบานเต็มที่มี     
ความกวาง 1.5 ซม และความยาว 1.5 ซม โดยประมาณ

3.    การเจริญเติบโต

กลวยไมสกุล Eulophia  สวนใหญเปนชนิดที่เจริญเติบโตบนพื้นดิน ซ่ึงชางผสมโขลงจัดอยู
ในกลุมนี้สวนที่เหลือเปนพวกเจริญเติบโตแบบอิงอาศัย บางชนิดเปนกลวยไมกินซาก เชน  
Eupha. zollingeri  (Hegde, 1981)  มีเพียงไมกี่ชนิดและเปนชนิดที่หาพบไดยาก  และ บางชนิดเปน
พวกที่เจริญเติบโตบนหิน  เชน  Eupha. quartiniana  (Stewart, 1970)   

สมศกัดิ ์(2540) กลาววาชางผสมโขลงเปนกลวยไมทีม่ลัีกษณะการเจรญิเตบิโตเปนแบบฐานรวม
เมือ่เจรญิเตบิโตเตม็ทีแ่ลวลําลูกกลวยจะแตกหนอใหมออกจากบรเิวณโคนหรอืขอของลาํลูกกลวย

Bose and Bhattacharjee (1980) รายงานจากการทดสอบการปลกูเลีย้งกลวยไมสกลุ Eulophia 
วา อุณหภมูทิีเ่หมาะสมสาํหรบัการเจรญิเตบิโตของกลวยไมสกลุนีแ้ตกตางกนัไปตามถิน่เจรญิเตบิโต  
โดยท่ัวไปแลวกลวยไมเหลานี้เจริญเติบโตไดดีในสภาพอุณหภูมิ 15.5-29.4 °ซ ในฤดูหนาวควรมี
อุณหภมูกิลางคนืประมาณ  15.5 °ซ  ชอบสภาพชืน้และสภาพพรางแสงโดยที ่Kurzweil (2000) กลาววา
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ปริมาณแสงอาทติยทีเ่หมาะสมคอืประมาณ  40 เปอรเซน็ต (%)  หากไดรับแสงอาทติยโดยตรง หวัอาจ
ไหมได (Carter, 2004) สําหรับชนดิทีเ่จรญิเตบิโตบนพืน้ดนิพบวาสามารถเจรญิเตบิโตไดดใีนดนิรวนทีม่ี
การระบายน้าํดีและวัสดุปลูกที่เหมาะสม คือ ดินรวน 1 สวน ทรายกับปุยหมัก 1 สวน และ
ออสมนัดากบัเสนใยไมสับอยางละหนึง่ในแปดสวน (Bose and Bhattacharjee, 1980) ทัง้นีส้อดคลองกบั
รายงานของ Carter (2004) ซ่ึงไดศกึษาการเจรญิเตบิโตของกลวยไมสกลุ Eulophia เชนกนัและพบวา    
ดนิปลกูทีเ่หมาะสมควรเปนดนิทีม่กีารระบายน้าํด ี และวสัดปุลูกทีเ่หมาะสม คอื เวอรมคิไูลต เพอรไลต  
พทีมอส  พวิมคิ และ ใบโอคผุ ในอตัราสวน 1:1:1:3:3 และใหปุยสูตร 20-20-20 สลับกบั ปุยสูตร 
3-10-10  สวน Kurzweil (2000) แนะนําใหใช Nutrisol, Seagro, Multifeed 10, Osmocote และ 
Horticote

Singh et al. (2003) ศกึษาวสัดปุลูกทีเ่หมาะสมสาํหรับ Eulophia andamanensis โดยนาํพชื
ทดลองปลูกลงในกระถางที่มีวัสดุปลูกที่ เปนสวนผสมของวัสดุหลายอยางมาประกอบกัน
มี 6 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 คอื ถาน อิฐหกั กาบมะพราว เปลอืกมะพราว และปุยหมกั   
กรรมวธีิที ่คอื  2   อิฐหกั กาบมะพราว เปลอืกมะพราว และปุยหมกั   กรรมวธีิที ่3 คอื ถาน กาบมะพราว  
เปลอืกมะพราว และปุยหมกั    กรรมวธีิที ่4  คอื ถาน อิฐหกั เปลอืกมะพราว และปุยหมกั   กรรมวธีิที ่5
คอื   ถาน อิฐหกั  กาบมะพราว และปุยหมกั   และกรรมวธีิที ่6 คอื  ถาน อิฐหกั  กาบมะพราว  และเปลอืก
มะพราว  พบวาวสัดปุลูกในกรรมวธีิที ่ 3  มผีลทาํใหไดตนทีม่ชีอดอกยาวทีสุ่ด คอื 95.75 ซม ดอกมขีนาด
ใหญคอื 6.65 ซม  และชอดอกมอีายกุารบานนานทีสุ่ด คอื  49.67 วนั

4.   การขยายพันธุของกลวยไมดิน

การกระจายพันธุของกลวยไมดินในสภาพธรรมชาติมี 2 ลักษณะ คือ การกระจายพันธุ  
โดยเมล็ดและการกระจายพันธุโดยหัว สําหรับการกระจายพันธุโดยวิธีหลังนี้กระจายพันธุและ
เพิ่มปริมาณตนไดชากวาวิธีแรก (ระพี, 2530)  ฉันทนา และ คณะ (2547) ไดรายงานผลการ
ศึกษาของการกระจายพันธุของชางผสมโขลงในสภาพธรรมชาติไววาพืชชนิดนี้กระจายพันธุ
แบบไมอาศัยเพศโดยการสรางลําลูกกลวยใหมจากตนที่งอกออกมาจากตาใบของลําลูกกลวยแม
โดยที่ลําลูกกลวยแมแตกตาใบได 1-3 ตา และตาเหลานี้เปนตาที่มีตําแหนงอยูที่บริเวณฐานของ
ลําลูกกลวยแมลํานั้น จากนั้นตนพืช 1-3 ตนดังกลาวนั้น แตละตนก็จะสรางลําลูกกลวยของมัน
เอง ตนละ 1 ลํา ลําลูกกลวยเหลานี้เปนลําลูกกลวยแมในฤดูการเจริญเติบโตของปถัดไป ในแต
ละปนั้นลําลูกกลวยแม 1 ลําจะสามารถขยายลําลูกกลวยใหมไดเพียง 1-3 ลํา  เทานั้น
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สําหรับการกระจายพันธุทางเมล็ดนั้นถึงแมวากลวยไมดินสวนใหญจะสามารถติดฝก
เองไดในสภาพธรรมชาติและเมื่อฝกแกแตกออกจะกระจายเมล็ดปลิวไปตามลม หรือตกลงบน
พื้นดินในบริเวณใกลเคียงกับตนแมก็ตาม แตการอยูรอดของเมล็ดและตนกลาจะขึ้นอยูกับ
ปจจัยของสภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมอันไดแก ความชื้นและระดับแสงเปนหลัก (ฉันทนา
และ คณะ, 2547 ; Nanakorn  and Indharamusika, 1999)  

การขยายพันธุกลวยไมดินในปจจุบันใชหลักการขยายพันธุโดยอิงแนวทางจากวิธีการ
กระจายพันธุในสภาพธรรมชาติดังกลาวแลวขางตน โดยที่ Carter (2004) รายงานวาสามารถ     
ขยายพันธุกลวยไมสกุล Eulophia บางชนิดโดยการตัดแยกหัวหรือลําลูกกลวยที่อยูชิดติดกันไปปลูก
ลงกระถางเปนหัวเดี่ยวหรือลําเดียว โดยปลูกในวัสดุปลูก คือ เวอรมิคูไลต เพอรไลต พีทมอส  
พิวมิค และ ใบโอคผุในอัตราสวน 1:1:1:3:3 โดยที่การตัดแบงหัวท่ีใหผลดีที่สุด  คือ ในระยะที่ตนมี
หัวหรือลําลูกกลวย 3 หัวติดกัน Thomas (1996) รายงานไวสอดคลองกันวาวิธีการขยายพันธุสําหรับ
Eupha.  pulchra ที่ดีที่สุด คือ การแยกหัวหัวเดี่ยวไปปลูก  นอกจากนี้ Duncan (2003) ไดรายงานวา
ในกรณีของ Eupha. horsfallii นั้น การขยายพันธุที่เหมาะสม  คือ  การแยกหัวในชวงกอนที่หัวจะ
แตกใบและหัวที่แยกไปใชเวลา  2  ป  กวาจะใหดอก
              การขยายพันธุกลวยไมดินจากเมล็ดจําเปนจะตองขยายพันธุจากฝกออนในสภาพ
ปลอดเชือ้เนือ่งจากเมลด็กลวยไมมขีนาดเลก็มากคลายแปงหรอืฝุน และภายในเมลด็แทบจะไมมอีาหาร
สะสมสาํหรับชวยในการงอก (Nanakorn and Indharamusika, 1999) ประกอบกบัเอมบรโิอนัน้ประกอบ
ดวยเซลลพาเรงคมิาทีม่ขีนาดเลก็สม่าํเสมอกนั ไมมรีากและใบเลีย้ง และอาหารทีส่ะสมสวนใหญเปน   
ไขมนั (ครรชติ, 2547) เมลด็จงึมคีวามสามารถในการงอกต่าํ แตในทางปฏบิตันิัน้การขยายพนัธุจากเมลด็
ของกลวยไม ทั้งกลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดินสามารถทําไดโดยใชเทคนิคการเพาะเมล็ด
จากฝกออนในสภาพปลอดเชือ้ (ฉนัทนา และ คณะ, 2548)

การศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมดินในสภาพปลอดเชื้อกระทาํกันในกลวยไมดินหลายชนิด  
Linden (1980) ศกึษาการเพาะเมลด็กลวยไมดนิแบบปลอดเชือ้ รายงานวาเมล็ดออนงอกดกีวาเมลด็แก   
และเมลด็สามารถงอกหลงัจากเพาะเมลด็ได  2 - 10  สัปดาห  ชาหรือเร็วข้ึนอยูกบัชนดิของกลวยไม
นอกจากนี้ยังพบอีกดวยวาอุณหภูมิต่ําไมมีผลตอการงอกของเมล็ด แตอยางไรก็ตามการขยายพันธุ
โดยใชเมล็ดของกลวยไมดินใชเวลานานกวาจะไดตนที่ใหดอก ในกลวยไมดินบางชนิดอาจใชเวลา
นาน  3 - 5 ป  (Jorgensen and Andersen, 1998)

Waes and Debergh (1986) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ดกลวยไมดิน 23 ชนิด 
พบวากลวยไมดินทุกชนิดที่ศึกษาสามารถงอกไดดีบนอาหารเพาะเลี้ยงที่ไมมีธาตุอาหารหลักและ
เพาะเลี้ยงในที่มืดที่อุณหภูมิ 23 °ซ เมื่อเล้ียงบนอาหารที่มีสวนผสมของแหลงคารบอนที่แตกตางกนั
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ในความเขมขนทีแ่ตกตางกนั พบวา เมล็ดงอกไดดทีีสุ่ดในอาหารทีม่ซูีโครสเขมขน 58 ไมโครโมล   
การใสแมนนทิอลอยางเดยีวหรือรวมกบัซโูครสไมแสดงผลแตกตางมากนกั สําหรบัแหลงในโตรเจน
นัน้พบวา  casein  hydrolysate  ใหผลดทีีสุ่ด  สวนผลของ BA และ GA 3 พบวา  BA  ทีค่วามเขมขน  
0.88  ไมโครโมล   ชวยเพิม่ความงอกของเมลด็ Cypripedium  calceolus  และ Epipactis  helleborine  แต
ลดเปอรเซน็ตการงอกของเมลด็  Dactylorhiza   maculata  และ Listera  ovata   สวน GA3  มผีลในการ
ลดความงอกของเมลด็  D.  maculata  และ  L. ovata  แตไมมผีลตอการงอกของเมลด็ Cyp.  calceolus 
และ  Epcts.  Helleborine

Vejsadova  and  Mala (1996)  ศกึษาการงอกของเมลด็ในสภาพปลอดเชือ้ของกลวยไมดนิทีใ่กล
สูญพนัธุ 8 ชนดิ คอื Orchis morio, Gymnadenia conopsea, Liparis loeselii, Epipactis palustris,  
Dactylorhiza  longebracteata,  D. bohemica,  D.  incarnata  และ D. maculata โดยนาํเมลด็ไปฆาเชือ้ดวย
โซเดยีมไฮโปคลอไรทเขมขน 10 % หรือแคลเซยีมไฮโปคลอไรท เขมขน 7 %  รวมกบัเอทานอล 70 %  
แลวนาํมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงที่แตกตางกัน 3 สูตร เก็บขวดอาหารไวในที่มืดนาน 4 และ 
8 สัปดาห ทีอุ่ณหภมู ิ 18-22 °ซ พบวา เมล็ดทีเ่กบ็ขณะแกเตม็ทีไ่มแสดงความแตกตางในอาหารทัง้ 
3 สูตร การฆาเชื้อใหเมล็ดชวยกระตุนความงอกของเมล็ดทั้งเมล็ดออนและเมล็ดแกและกระตุน             
การปลดปลอย  inhibitor ในเมลด็แกดวย  เมลด็ตอบสนองตอน้าํยาฆาเชือ้ทัง้  2  ชนดิแตกตางกนัขึน้อยูกบั
ชนดิของกลวยไมและสตูรของอาหารเลีย้ง   นอกจากนีย้งัสรปุไวดวยวาวธีิการเพาะเลีย้งแบบนีส้ามารถใช
สําหรบัการเลีย้งโปรโตคอรมของกลวยไมชนดิ D. longebracteata, D. bohemica, D. incarnata, 
D. maculata  และ  O. morio  ไดเชนกนั

Luks and Shevchenko (1977)  ศกึษาการงอกของเมลด็กลวยไมดนิ  คอื Orchis  purpurea  และ 
Disa  uniflora  โดยการนาํเมล็ดมาฆาเชือ้ดวยเมอรคริูคคลอไรด  นาน 1-2 นาท ี แลวนาํมาเพาะบน
อาหารเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้  พบวา เมลด็ของกลวยไมเหลานัน้มอัีตราการงอกต่าํ และตนกลาเจริญ
เตบิโตชา  เนือ่งจากพษิทีเ่กดิจากเมอรคริูคคลอไรด  แตเมือ่ศกึษาใน Bletilla  striata ในวธีิทีแ่ตกตางกนั
คอื ไมใหเมลด็สมัผัสยาฆาเชือ้โดยตรง  โดยการนาํมาทัง้ฝกแลวฆาเชือ้ฝกดวยแอลกอฮอล  พบวาเมือ่
ใชวธีิการนีเ้มลด็งอก 100 %   และตนกลาเจรญิเตบิโตดหีลังจากยายลงอาหารสตูรสาํหรับการปลกูเล้ียง

Miyoshi and Mii (1988)  ศกึษาการเพิม่ความงอกของเมลด็แกของกลวยไมดนิ Calanthe discolor  
ทีเ่พาะเลีย้งแบบปลอดเชือ้ในอาหารเหลว โดยการใหเมลด็ไดรับอลุตราโซนกิหลังจากทีผ่านการฆาเชือ้
ดวยโซเดยีมไฮโปคลอไรทเขมขน 1 % จากผลการทดลอง พบวา เปลอืกหุมเมลด็ของเมลด็เกอืบทัง้หมด
ของกรรมวธีิทีไ่ดรับอลุตราโซนกินาน  4  นาท ี  หลุดออกจากเมลด็  แตอยางไรกต็ามกรรมวธีิทีไ่ดรับ
อุลตราโซนกินานเกิน  8  นาทนีัน้ แสดงความเสยีหายของเอมบรโิอ   สําหรับความสามารถในการงอก
ของเมลด็นัน้ พบวา กรรมวธีิควบคมุนัน้เมลด็งอกเพยีง 10 % ในขณะทีเ่มลด็ของกรรมวธีิทีไ่ดรับ     
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อุลตราโซนิกนาน  4-16  นาท ี งอก  60 %  ในปตอมา Miyoshi and Mii (1998)  ไดศกึษาการงอกของ
เมล็ดกลวยไมดนิอีกชนดิหนึง่  คอื Cypripedium macranthos Swartz ในสภาพปลอดเชือ้โดยการฟอก
เมล็ดในโซเดยีมไฮโปคลอไรท หรือแคลเซยีมไฮโปคลอไรท แลวเพาะเมลด็ในสภาพทีม่อุีณหภมูติ่าํ
และเตมิไซโตไคนนิลงในอาหาร พบวา การงอกของเมลด็ขึน้อยูกบัความยาวนานของชวงเวลาทีเ่มล็ด
สัมผัสกบัน้าํยาฆาเชือ้  สวนการใหเมลด็ไดรับความเยน็  4 °ซ  กอนทีจ่ะนาํไปเพาะแลวเล้ียงที ่  20 °ซ  
ชวยใหเมล็ดงอกไดดี  การใหความเย็นเปนชวงยาวนานถึง 2 เดือน ชวยใหเมล็ดงอกดีกวาการให
ความเย็นเพยีง  2  สัปดาห  นอกจากนีย้งัพบวา  การใหไซโตไคนนิเขมขน 1 ไมโครโมล  ชวยในการ
งอกของเมลด็

Barroso et al. (1990) ศึกษาการงอกของเมล็ดออนและเมล็ดแกและการเกิดหัวในอาหาร
เล้ียงในสภาพปลอดเชื้อของกลวยไมดิน คือ Ophrys fusca Link, O lutea Cav. และ O. speculum  
พบวา เมล็ดของ O.  fusca Link  และ O. lutea  Cav  สามารถงอกไดและเจริญเปนโปรโตคอรมหลัง
จากเพาะเมลด็ได  2  เดอืน และเมือ่ยายมาเล้ียงบนอาหารสตูร 4 (OCM4) พบวา เกดิเปนเนือ้เยือ่คลาย
โปรโตคอรมที่มีโปรโตคอรมขนาดเล็กเปนจํานวนมากเกาะอยูและเจริญตอเปนตนออนมากมายภาย
ในเวลา 2 เดอืน ซ่ึงเนือ้เยือ่ดงักลาวนีส้ามารถนาํไปตดัแบงแลวแยกไปเพาะเลีย้งในอาหาร OCM4   
เพือ่การเพิม่ปรมิาณตนออนได   ซ่ึงการเลีย้งครัง้นีไ้ดตนออนสงู  5  ซม   ในเวลา  2  เดอืน  และตนออน
เหลานัน้สามารถยายปลกูลงดนิไดในเวลาตอมา สวนหวัขนาดเลก็ของ O. lutea Cav  และ O. speculum 
นั้น พบวาสามารถชักนําใหเกิดไดโดยการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร OCM  ดัดแปลงและหัวเหลานั้น
มีลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคเหมือนกับหัวที่เกดิขึ้นเองตามธรรมชาติ และยังไดใหความเหน็
ไวดวยวาวิธีการนี้นาจะเปนวธีิทีเ่หมาะสมสาํหรับการขยายพนัธุแบบไมอาศยัเพศของกลวยไมดนิทั้ง
หลาย

Ochora  et  al. (2001)  ศกึษาการงอกแบบสมชพี (symbiotic) ของเมล็ดกลวยไมดนิสกลุ Eulophia
ในประเทศเคนยาบนอาหารเพาะเลี้ยงเมล็ด นํากอนเนื้อเยื่อท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงนั้นไปเลี้ยงตอใน
อาหารเลี้ยง 2 สูตร  สูตรที่ 1 คือ อาหารที่ใชสําหรับเพาะเมล็ดที่เติมขาวโอต 2 %  สูตรที่ 2 คือ  
อาหารที่มีสวนผสมของขาวโอต  รวมกับกลวยบด 10 กรัมตอลิตร และ ถาน 0.2 กรัมตอลิตร  พบวา  
อาหารเลี้ยงสูตรที่ 1 ซ่ึงเปนอาหารที่ใหกลูโคส  2  กรัมตอลิตร และมี  NH4NO34H2O 1.0 มิลลิโมล   
เปนแหลงไนโตรเจนนั้น เมล็ดงอกและเจริญเปนตนออนไดดีที่สุด และในกรรมวิธีนี้เมื่อมีการ   
เล้ียงเชื้อเอนโดไมคอรไรซารวมดวย โดยการเลี้ยงเชื้อในระยะ 7 วันหลังจากเพาะเมล็ด พบวามี 
โปรโตคอรมเกิดขึ้น หลังจากยายอาหารเลี้ยงครั้งที่  2 ได  30 วัน  ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา
เมลด็ของกลวยไมทัง้ 2 ชนดิ  สามารถจะนาํไปเพาะเลีย้งแบบสมชพีไดถาเลีย้งรวมกบัเชือ้ราทีเ่หมาะสม     
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และการเจริญเปนตนออนในอาหารเลี้ยงเกิดขึ้นไดเร็วกวาในสภาพธรรมชาติ ดังนั้นวิธีการนี้จึง
สามารถนําไปใชในการอนุรักษพันธุกรรมกลวยไม  2  ชนิดนี้  โดยวิธีการเก็บรักษานอกพื้นที่ได

Zettler and Hofer (1998) ศกึษาการขยายพนัธุของกลวยไมดนิ Platanther  clavellata ซ่ึงเปนพวก
ผสมตวัเอง โดยการเพาะเมลด็แบบสมชพีดวยการนาํเมลด็มาเลีย้งเชือ้รวมกบัเชือ้ราไมคอรไรซาหลาย
ชนดิ (Epulorhiza spp.) เพาะเมลด็ในสภาพปลอดเชือ้แลวประเมนิการงอกและการเจรญิเปนโปรโตคอรม
หลังจากเลีย้งได  1  ป  พบวา เมลด็ทีน่าํมาจากรฐั Tennessee และ South Carolina  ของสหรัฐอเมรกิามี
เปอรเซน็ตการงอกสงูเปน 76.4 % และ 81.5 %  สวนเมลด็ทีน่าํมาจากรฐั  Georgia  มเีปอรเซน็ตการงอก
ต่าํเปน 16.2  %  แตตนกลาของกลุมหลังมกีารเจรญิเตบิโตเรว็กวาและยายปลกูลงดนิได นอกจากนีย้งัพบ
วาเชือ้ราไมคอรไรซาทีเ่จรญิเตบิโตทีบ่รเิวณรากของกลวยไมดนิชนดินีเ้มือ่นาํมาแยกเชือ้เดีย่วเปนชนดิ 
 E. inquilina  แลวสามารถเรงการเจรญิเตบิโตของตนออนได  สวนเชือ้เดีย่วอีก 3 เชือ้ทีแ่ยกไดจากราก
ของกลวยไมดนิตางชนดิของสกลุเดยีวกนันี ้ คอื P. ciliaris, P. cristata และ P. integrilabia นัน้ไมมี
ประสิทธภิาพในการเรงการเจรญิเตบิโตของตนออนของพชืทดลอง  ซ่ึงแสดงใหเหน็ถึงความจาํเพาะของ
การอยูรวมกนัของชนดิพชืและชนดิของเชือ้รา

Zettler and McInnis (1994) ศึกษาผลของระดับแสงที่มีตอการงอกของเมล็ดกลวยไมดิน
ชนิดที่กําลังจะสูญพันธุ คือ Platanthera integrilabia โดยเพาะแบบสมชีพเปรียบเทียบกับเพาะแบบ
ปกติ  กรรมวิธีของแสงมี 3 กรรมวิธี  ดังนี้  กรรมวิธีที่ 1 ใหความมืด 7 วันนับจากวันเพาะเมล็ด จาก
นั้นใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน   กรรมวิธีที่ 2  ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน เปนเวลา  7 วัน จากนั้นใหอยู
ในที่มืด และกรรมวิธีที่ 3 ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวันตลอดการทดลอง และ ใหกรรมวิธีเพิ่มเติม   
คอื  เพาะเลีย้งในทีม่ดืตลอดการทดลอง  พบวา กรรมวธีิที ่1 และ 2 ยบัยัง้การงอกของเมลด็ แตกรรมวธีิ
ที่เพาะเมล็ดแบบสมชีพแลวไดรับแสงแบบกรรมวิธีที่ 1 มีเปอรเซ็นตการงอกสูงกวาวิธีอ่ืน ๆ รวมทั้ง
กรรมวิธีที่อยูในที่มืดตลอดเวลา การเจริญของตนออนในระยะที่สรางจุดกําเนิดใบนั้นเกิดขึ้นใน
กรณทีีใ่หแสงกระตุนใน 7 วนัแรก ซ่ึงเมือ่เปรยีบเทยีบกบัสภาพธรรมชาตแิลวจะเหน็วาผลการทดลอง
นีใ้หขอมลูในแงทีว่าแสงกระตุนใหเกดิการงอกและการเจรญิของตนออนไดในสภาพของเขตอบอุน

Hollick et al. (2002) ศึกษาการตอบสนองตอพาโคลบิวทราโซลของเชื้อราไมคอรไรซา
และผลผลิตของหัวของกลวยไมดิน 3 ชนิด คือ  Diuris  laxiflora  Lindley,  Microtis  media R. Br. 
และ Pterostylis  sanguinea D. Jones & M. Clements โดยการเลี้ยงตนออนในสภาพปลอดเชื้อรวม
กับเชื้อราไมคอรไรซา  และเชื้อราดังกลาวนํามาจากการเลี้ยงเชื้อในอาหารทีม่พีาโคลบวิทาโซลทีค่วาม
เขมขนระดบัตางกนั  คอื 0, 0.5, 1.0, 3.0 และ 5.0  มลิลิกรัมตอลิตร (มก/ลิตร) พบวาพาโคลบิวทาโซลทุก
ความเขมขนลดการเจริญเติบโตของเชื้อไมคอรไรซาใน M. media และ P. sanguinea เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมแตไมลดใน D. laxiflora และเมื่อใชในความเขมขนต่ํากลับกระตุนการเจริญเติบโต  
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ในแงของการกระตุนการเกิดหัวนั้น พบวาพาโคลบิวทาโซลมีผลในทางสงเสริมใน D. laxiflora แต
ไมไดผลกับอีก 2 ชนิด

5. ลักษณะทางกายวิภาคและการใชประโยชนในทางอนุกรมวิธาน

กายวิภาคหรือรูปรางและโครงสรางภายในของอวัยวะพืชเปนแหลงขอมูลที่ใชในทาง
อนุกรมวิธานมาชานาน ขอมูลทางกายวิภาควิทยามีประโยชนอยางยิ่งในการไขปญหาทางดานความ
สัมพันธทางพันธุกรรมของพืช และยังสามารถชวยในการแปลผลทางวิวัฒนาการไดเปน 
อยางดี การศึกษาขอมูลทางดานกายวิภาควิทยามี 2 ประเภท คือ กายวิภาคระดับเซลลและ 
กายวิภาคระดับต่ํากวาเซลล สําหรับสวนของพืชที่นํามาศึกษากันมากไดแก ลําตน กานใบ   
แผนใบ  และ ใบเลี้ยงที่มีโครงสรางของทอลําเลียง  ทั้งนี้รูปแบบการเรียงของเสนใบกส็ามารถนํามา
ใชประโยชนไดเชนเดียวกัน (กันยา,  2545)  ทั้งนี้การใชลักษณะทางกายวิภาคในการจําแนกพืชตอง
ใชรวมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะอื่น ๆ ดวยจึงจะสมบูรณ (Samuel and  Luchsinger,  
1979)

 Freudenstein (1994) ศึกษาโครงสรางของเสาเกสรและความสัมพันธของกลวยไมใน 
เผายอย Corallorhizinae รายงานวากลวยไมกลุมนีม้ลัีกษณะของกานกลุมเรณแูตกตางกนัหลายแบบ  
กลาวคอื สกลุ Govenia มกีานกลุมเรณทูีเ่กดิจากเซลลผิวช้ันนอก ในขณะทีส่กลุ Tipularia มลัีกษณะ
เฉพาะตัวของกานกลุมเรณูที่มีการยืดตัวและการคอดตัวของจะงอย สวนสกุล Dactylostalix และ 
Ephippianthus นั้นกลุมเรณูไมมีกานแตเกาะอยูบนฐานที่มีลักษณะเปนปุมหรือแปน สําหรับสกุล 
Aplectrum, Corallorhiza, Cremastra และ Oreorchis นัน้ กานกลุมเรณมูเีดอืย จากการวเิคราะหความ
สัมพันธของลักษณะทางสัณฐานวิทยาเขาเสนอขอสรุปเกีย่วกบัความสมัพนัธของกลวยไมในเผายอย 
Corallorhizinae นีว้ากลวยไมวงศนีส้ามารถแยกออกเปนกลุมยอยหลักไดอีก โดยในกลุมยอยหลักกลุม
หนึง่ประกอบดวยกลวยไม 4 สกลุ คอื Aplectrum, Corallorhiza, Cremastra และ Oreorchis และกลุมยอย
อ่ืนทีม่คีวามใกลชดิกนักบักลุมยอยหลักแรกนัน้ คอื กลุมของสกลุ Calypso, Tipularia และ Yoania สวน
สกุล Govenia นั้นเปนสกุลที่มีความสัมพันธใกลเคียงกันมากกับสกุล Eulophia ในเผาอื่นคือเผา  
Cymbidieae

Stern and Judd (2002)  ศึกษากายวิภาคเปรียบเทียบของกลวยไมในเผา Cymbidieae ราย
งานวากลวยไมกลุมนี้มีสกุลที่มีความใกลเคียงกัน  28  สกุล และไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของ
กลวยไมทั้ง 28 สกุลนั้น พบวา  ลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมที่ศึกษาทั้งหมดมีความ คลายคลึง
กัน ยกเวนในสกุล Govenia ซ่ึงพบวามีลักษณะที่ไมพบในสกุลอ่ืน คือ รากไมมีวีเลเมน และมัด 
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ทอลําเลียงของลําลูกกลวยไมมีเซลลชนิดสเกลอเรงคิมา สวนในสกุล Grammatophyllum และ 
Porphyroglottis  พบวา มัดของเซลลเสนใยรอบนอกของใบประกอบดวยกลุมของเซลลเสนใยที่อยู
ชิดกับเซลลผิวและเปนเซลลที่มีลักษณะเรียวมีผนังเซลลหนา สวนกลุมของเซลลเสนใยที่มีความ
หนานั้นเปนกลุมที่อยูถัดเขามาทางดานชั้นมีโซฟลล   ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบในกลวยไมบางชนิดของ
สกุล Maxillaria จากการวิเคราะห DNA ผลที่ไดแสดงความใกลชิดกันระหวางเผา Cymbidieae  
และ Maxillarieae  สวนสกุล  Govenia  เปนสกุลเดียวที่จัดออกไวนอกกลุมเนื่องจากลักษณะทั้งทาง
กายวิภาคและทางโมเลกุลไมใกลเคียงพอที่จะจัดไวในเผา Cymbidieae

 Thorsch (1997) ศกึษาลกัษณะของเซลลเทรคดีเพือ่หาความสมัพนัธและสภาวะของววิฒันาการ
ของกลวยไมอิงอาศยัและกลวยไมดนิ รายงานวาจากการศกึษารปูแบบการกระจายของเซลลเทรคดีและ
เวสเซลในกลวยไมดินเผา Cranichideae ในวงศยอย Spiranthoideae และหลายเผาของวงศยอย 
Epidendroideae เปรยีบเทยีบกบัของกลวยไมอิงอาศยัในบางเผาของวงศยอย Epidendroideae พบวา
ลักษณะของเซลลทัง้ 2 ชนดิ สามารถใชพจิารณาและบงบอกความใกลชดิกนัของกลวยไมเหลานัน้ได 
ลักษณะดงักลาวคอืลักษณะของรพูรุนของแผนตะแกรงของเซลลเวสเซลและขนาดความกวาง ยาว และ
หนาของเซลลเทรคดีและเซลลเวสเซล  นอกจากนีย้งัพบวาเซลลเวสเซลของรากกลวยไมอิงอาศยัท้ังหมด
มรูีพรุนของแผนตะแกรงเปนแบบคลายขัน้บนัได

6.   เซลลพันธุศาสตรและการใชประโยชนในทางอนุกรมวิธาน

เซลลพันธุศาสตรเปนการศึกษาเกี่ยวกับพันธุกรรมระดับเซลลของสิ่งมีชีวิต การศึกษา
โครโมโซมพืชใหขอมูลที่สามารถบงบอกความสัมพันธหรือความใกลชิดกันของตนพืชในแงที่วา
ตนพืชที่มีความใกลชิดกันยอมมีความคลายคลึงกันของจํานวนโครโมโซมและรูปรางและลักษณะ
ของโครโมโซม  (กฤษฎา, 2519)

การศกึษาลกัษณะและจาํนวนโครโมโซมในพชืทาํไดโดยการศกึษาจากเซลลทีก่าํลังแบงตวัแบบ
ไมโตซีสหรือไมโอซีสตามความเหมาะสม  โดยศึกษาจากเซลลที่มีการแบงตัวอยูในระยะ  
เมตาเฟส ซ่ึงเปนชวงทีโ่ครโมโซมหดตวัมากทีสุ่ด ทาํใหเหน็โครโมโซมชดัเจนและสามารถนบัจาํนวน
ไดถูกตองแมนยาํ โดยท่ัวไปเนือ้เยือ่ของพชืท่ีนาํมาศกึษาโครโมโซมเปนเนือ้เยือ่เจรญิปลายยอด หรือ
ปลายราก ซึง่เปนบรเิวณทีม่เีซลลทีม่กีารแบงตวัแบบไมโตซสี (Samuel and Luchsinger, 1979; Withner, 
1974) หรือศึกษาจากเซลลสืบพันธุเพศผูในอับละอองเรณูในระยะที่มีการแบงเซลลแบบไมโอซีส  
(ภวูดล, 2528; วสุิทธิ,์ 2536)
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Biswas (1980) รายงานเทคนคิทีเ่หมาะสมในการเตรยีมเนือ้เยือ่ปลายรากเพือ่ศกึษาโครโมโซม
ในกลวยไม คอื การหยดุวงชพีของเซลลในสารละลายอิม่ตวัของพาราไดคลอโรเบนซนิ (PDB) และ 
โคลชซิิน (0.25 %) โดยใชสารเคมทีัง้ 2 ชนดิ ในอตัราสวนทีผั่นแปรไปตามชนดิของกลวยไม และเสนอ
อัตราสวนทีเ่หมาะสมไวสําหรับกลวยไม 18  สกลุ

Latha (2002) ศกึษาโครโมโซมของกลวยไม Habenaria crinifera, Nervilia aragoana, 
Renanthera imschootiana, Vanda coerulea และ ลูกผสมของ Phalaenopsis สายพนัธุ  Chuck  Hagen  
โดยการพัฒนาเทคนิคการยอมสีเนื้อเยื่อปลายรากแบบรวดเร็ว รายงานวาวิธีปฏิบัติที่เหมาะสม
คอื การเกบ็ตวัอยางปลายรากของพชืทดลองในชวงเวลา 10.00 น. หยดส ี lactopropionic orcein 
 2 หยดลงบนเนือ้เยือ่ นาํกระจกสไลดไปลนไฟเหนอืตะเกยีงเพือ่ใหเนือ้เยือ่ออนตวั จากนัน้นาํ  ปลายราก
ไปวางบนกระจกสไลดทีส่ะอาดแลวหยด lactopropionic  orcein ลงไป 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลด
แลวขยีเ้นือ้เยือ่ วธีินีจ้ะไดโครโมโซมทีต่ดิสีชดัเจน ทัง้นีเ้ขาไดรายงานวา Habenaria crinifera  มจีาํนวน
โครโมโซม 2n = 42   Nervilia aragoana ม ี2n = 68   Vanda coerulea  ม ี2n = 38  และ ลูกผสมของ 
Phalaenopsis   สายพนัธุ  Chuck  Hagen  ม ี2n = 57

Felix and Guerra (2000) ศกึษาเซลลพนัธศุาสตรเพือ่สนบัสนนุงานอนกุรมวธิานของกลวยไม
เผา Cymbiodieae ของประเทศบราซลิ โดยศกึษาในตวัอยาง  44  ชนดิ  การศกึษาประกอบดวยการศกึษา
โครโมโซมรางกายจากเนือ้เยือ่ปลายรากหรอืผนงัรังไขเปนสวนใหญและใชเนือ้เยือ่จากตาดอกออนใน  
ตวัอยางของกลวยไมบางชนดิ เทคนคิในการเตรยีมเนือ้เยือ่เพือ่ศกึษาโครโมโซม คอื การเกบ็ตวัอยาง
เนือ้เยือ่แลวหยดุวงชพีเซลลในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 M ที ่4 °ซ นาน 24 ชัว่โมง  
แลวตรึงเนือ้เยือ่ในสารละลายคารนอย (ethanol : acetic acid = 3 :1)  นาน 3-24  ชัว่โมง  แลวเกบ็ไวที่
อุณหภูมิ -20 °ซ เมื่อจะเตรยีมเนือ้เยือ่เพือ่การขยีจ้งึยอยแยกเซลลของเนือ้เยือ่ในกรดไฮโดรคลอรคิ 
เขมขน 5 นอรมอล นาน 20-30 นาท ี ทีอุ่ณหภมูหิอง แลวยอมเนือ้เยือ่ดวยสี 2 % giemsa หรือ 1 %
hematoxylin   เมือ่ศกึษาใตกลองจลุทรรศนพบวากลวยไมในเผายอย Catasetinae มจีาํนวนโครโมโซม 
2n = 54 และ 108     เผายอย  Cyrtopodiinae ม ี 2n = 44,46 และ 92     เผายอย Eulophiinae  ม ี2n = 54    
เผายอย Lycastinae ม ี2n = 40 และ 80   เผายอย Maxillariinae ม ี2n = 40 และ 42     เผายอย Oncidiinae ม ี
2n = 12,20,30,36,42,44,56,112 และ 168    เผายอย Ornithocephalinae ม ี2n = 56  เผายอย Stanhopeinae ม ี
2n = 40 และ เผายอย Zygopetalinae ม ี2n = 52 และ 96  และ จากผลการศกึษาพบวาสกลุ  Catasetum และ 
Oncidium เปนชนิดของกลวยไมดินและกลวยไมที่เจริญเติบโตบนหินที่มีระดับชุดของโครโมโซม 
(ploidy  level) สูงกวากลวยไมชนิดอิงอาศัย  แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการปรับตัวของ
กลวยไมทัง้  2  สกลุ  ในการเพิม่ชดุของโครโมโซมในสภาพพืน้ทีอ่าศยั
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Peakall and James (1989) ศกึษาจาํนวนโครโมโซมของกลวยไมดนิของประเทศออสเตรเลยี
จาํนวน 35 ชนิด ใน 17 สกุล พบวามี 2n ตั้งแต 24 ไปจนถงึ 56 และพบวามโีพลีพลอยด 
ในกลวยไมดนิ 2 ชนดิ ทัง้นีเ้ขาไดใหความเหน็จากปรากฏการณทีเ่กดิการววิฒันาการในลกัษณะของ
การเพิ่มชุดของโครโมโซมกลวยไมดินของออสเตรเลียไวดวยวาความสามารถในการเพิ่มจํานวน 
ชุดของโครโมโซมนีม้ผีลในการทาํใหเกดิความผนัแปรหรือการกลายพนัธุในกลวยไมดนิดงักลาว

Goldblatt (1981, 1984) และ Felix and Guerra (2000) รายงานการศกึษาจาํนวนโครโมโซมของ 
Eulophia  graminea Lindl. โดยอางถงึงานวจิยัของ Mehra and Sehgel (1975) และ Biswas (1978, 1980) 
วาพชืชนดินีม้จีาํนวนโครโมโซม 2n = 54 และ 56

7. การศึกษารูปแบบไอโซไซม

ปจจุบันการศึกษาไอโซไซมของพืชโดยวิธีทางอิเล็กโทรโฟรีซีสถูกนาํมาใชประโยชนอยาง
กวางขวาง  ทัง้ในดานการศกึษาสรรีวทิยาพชื  โรคพชื  การปรบัปรงุพนัธุพชื  การจาํแนกพนัธุพชื  และ 
การจดัหมวดหมูพชื   เนือ่งจากการศกึษาไอโซไซมนัน้เมือ่เทยีบกบัการศกึษา  DNA  marker  พบวามี
ขอไดเปรยีบ คอื ส้ินเปลอืงเวลา และ คาใชจายนอยกวา  เปนเทคนคิทีไ่มซับซอนและสามารถอธบิาย
ผลไดงาย (Obara-Okeyo et al., 1998 อางโดย กลัยา 2546; Stuber, 1991) อยางไรกต็ามการนาํเอาเทคนคิ
ทางอเิล็กโทรโฟรซิีสมาใชในแงดงักลาวยงัมขีอจาํกดั เนือ่งจากไอโซไซมบางชนดิทีน่าํมาใชอาจจะไม
แสดงความแตกตางของรปูแบบไอโซไซม ดงัทีพ่บจากการศกึษาทดลองในพชืหลายชนดิวาพนัธุพชืที่
มแีหลงกาํเนดิเดยีวกนัมคีวามผนัแปรดานไอโซไซมนอย  (Brown, 1978  อางโดย วรรณภา,  2540)

ประทุมพร (2542) ศึกษารูปแบบไอโซไซมในกลวยไมหวายชางนาว ที่รวบรวมมาจาก  
5  แหลง  เมือ่วเิคราะหเอนไซม 9 ชนดิ คอื Esterase (EST), Glucose dehydrogenase  (GDH), Glutamate 
dehydrogenase (GLD), Glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PDH), Leucine amino peptidase 
(LAP), Malate dehydrogenase (MDH), Malic enzyme (ME), Shikimate dehydrogenase (SKD) และ 
Superoxide  dismutase  (SOD)  โดยวธีิโพลีอครลิาไมดเจลอเิล็กโทรโฟรซิีส  พบวา เอนไซมแตละชนดิ
แสดงแถบสีหลายรูปแบบ และคาเฉลี่ยของความถี่ของรูปแบบเอนไซม รวมทัง้คาสมัประสทิธิข์อง
ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรมสามารถอธิบายระดับความสัมพันธระหวางประชากรที่ทดสอบได 
ทาํใหสามารถนาํไปใชในการบงชีแ้ละประเมนิความสมัพนัธทางพันธกุรรมของพชืทดลองเหลานัน้

รัตกิาล (2543) รายงานถงึการแยกกลุมกลวยไมเอือ้งแซะ (Dendrobium scabrilingue  Lindl.) 
โดยการวิเคราะหรูปแบบแถบสีไอโซไซม โดยใชเนื้อเยื่อใบของเอื้องแซะที่รวบรวมมาจาก   
4  แหลง ไดแก อําเภอแมสะเรียง  และ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน อําเภอเชียงดาว  จังหวัด
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เชียงใหม และดอยขุนตาล ในเขตจังหวัดลําปาง รวมกับเอื้องเงินแดงและเอื้องแซะดอยปุย    
ดวยระบบเอนไซม  6  ชนิด  คือ  EST,  Glutamate  oxaloacetate  transaminase  (GOT), Glucose-6-
phosphate isomerase  (GPI), LAP, MDH และ SKD  พบวา  EST, GOT, MDH  และ  SKD  แสดง
แถบสีหลายรูปแบบ  สามารถนํามาแยกความแตกตางของประชากรเอื้องแซะออกจากเอื้องแซะดอย
ปุย และเอื้องเงินแดงไดอยางเดนชัด  และสามารถแยกกลุมตัวอยางของเอื้องแซะออกเปน 4 กลุม
ตามแหลงที่มา แตไมสามารถแยกบางตัวอยางของเอื้องแซะภายในกลุมตัวอยางเดียวกันออกจากกัน
ได  สําหรับ  GPI  และ LAP  ไมแสดงแถบสีในบางตัวอยางของเอื้องแซะจาก  อําเภอเชียงดาว  และ
ดอยขุนตาล และเมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางรูปแบบไอโซไซม และ RAPD (Randomly 
Amplified Polymorphic DNA) สามารถพิสูจนไดวากลุมตัวอยางของเอื้องแซะจากอําเภอแมสะเรียง  
นาจะมีแหลงกาํเนิดเดียวกับกลุมตัวอยางของเอื้องแซะจากอาํเภอปางมะผา และ กลุมตัวอยางของ 
เอื้องแซะจากอําเภอเชียงดาว  นาจะมีแหลงกําเนิดเดียวกับกลุมตัวอยางของเอื้องแซะจากดอยขุนตาล

Scacchi  et  al. (1991)  รายงานผลการศกึษาการใชระบบไอโซเอนไซม  7  ระบบ  ในการแสดง
ความสมัพนัธทางพนัธกุรรมของกลวยไมดนิ 3  ชนดิ ในสกลุ Cephalanthera  ซ่ึงมกีารแสดงออกและ
ความหลากหลายทางพนัธกุรรมแตกตางกนัในแตละชนดิ โดยที ่Cephalanthera  longifolia  เปนชนดิทีม่ี
การผสมขาม C. rubra เปนชนดิทีม่กีารผสมขามเชนกนัแตกระจายพนัธุแบบไมอาศยัเพศดวย และ  
C. damasonium เปนชนดิผสมตวัเอง  กลวยไมทัง้ 3 ชนดินี ้ มกีารกระจายพนัธุในธรรมชาตใินแถบปา
และภเูขาในตอนกลางของประเทศอติาล ี   เมือ่นาํมาปลกูเลีย้ง และปรบัปรงุพนัธุพชืทดลองทัง้ 3 ชนดิ   
ไดลูกผสมแลวนาํพอพนัธุแมพนัธุและลูกผสมมาศกึษาการแสดงออกของแบบแผนไอโซไซม พบวา
สามารถแยกกลุมออกไดโดยสอดคลองกบัพฤตกิรรมการผสมพนัธุของพชืทดลองทัง้ 3 ชนดิ  โดยท่ีพชื
ทดลองในกลุมของ  C.  longifolia  แสดงความสมัพนัธทางพนัธกุรรมและลกัษณะการแสดงออกเปนพชื
ทีผ่สมขาม  โดยมกีารผนัแปรทางพนัธกุรรมในกลุมลูกผสมสงูกวากลุมอืน่ สวนในกลุม C. rubra   แสดง
ความผนัแปรบางในบางกลุมยอยของประชากร ในขณะทีบ่างกลุมยอยไมมกีารผนัแปร  สวนในกลุมของ 
C.  damasonium   นัน้ไมพบวามคีวามผนัแปรทางพนัธกุรรม

Obara-Okeyo et al. (1997) วเิคราะหรูปแบบไอโซไซมของกลวยไม Cymbidium 70 สายพนัธุ  
โดยใชเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีสแบบเจลแปง ระบบเอนไซมที่ใชทดสอบมี 8 ระบบ ไดแก Aspartate 
aminotransferase (AAT), Alcohol dehydrogenase (ADH), GPI, LAP, MDH, Phosphoglucomutase 
(PGM), SKD และ Triosephosphate isomerase (TPI)  ผลการทดลองสรุปไดวาสามารถจําแนกความ
แตกตางของสายพันธได  68  กลุม  จาก  70  สายพันธุที่ทดสอบแตมี  2 สายพันธุที่ไมสามารถแยก
ความแตกตางได  คือ  สายพันธุ Golden Star ‘Kumamoto’ และ Golden Star ‘Sunrise’   และ พบวา
ระบบเอนไซม  TPI  เปนระบบเดียวที่สามารถแยกความแตกตางของสายพันธุไดชัดเจน
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Sharma and Jones (1999) ศึกษาลักษณะของลูกผสมขามชนิดตามธรรมชาติของกลวยไม
ในประเทศออสเตรเลีย  ระหวางชนิด  Pterostylis  alveata  และ  P. ophioglossa โดยใชเทคนิคการ
ทําอิเล็กโตรโฟรีซิสแบบเจลแปง ทดสอบไอโซไซมของตนพืชทดลองดวยระบบเอนไซม  
8  ระบบ คือ Diaphorase (DIA), G6PDH, GPI, Isocitrate dehydrogenase (IDH), LAP, ME, PGM 
และ Uridine diphosphogluconic pyrophosphatase (UDP) โดยใชสารสกัดจากใบ พบวา ระบบ
เอนไซม 4 ระบบ คือ GPI, LAP, ME และ UDP แสดงรูปแบบไอโซไซมที่บงวาพืชทดลองมี
พันธุกรรมของพอและแมในลักษณะลูกผสมเฮทเทอโรไซโกต   โดยปรากฏอัลลีลของพอและแมใน
พืชทดลอง  ซ่ึงบงบอกจีโนไทปของพืชทดลองวาเปนจีโนไทปลูกผสม

Sharma et al. (2001) รายงานความหลากหลายทางพนัธุกรรมและความสมัพนัธทางววิฒันาการ
ของกลวยไมพืน้ถ่ิน  6  ชนดิ ในสกลุ  Pterostylis   ชดุ Grandiflorae  ของออสเตรเลยีตะวนัตก  จากการ
ศกึษาอลัโลไซมโพลีมอรฟสซึม ทีต่รวจสอบโดยใชเทคนคิอิเล็กโตรโฟรซีีสแบบเจลแปง พชืทดลองที่
ทดสอบม ี 35  ประชากร  ของกลวยไมพืน้ถ่ินสกลุ  Pterostylis รวม  6  ชนดิ ไดแก  Pterostylis  aff.  alata, 
Ptst.  angusta, Ptst. aspera, Ptst. hamiltonii, Ptst. rogersii,  และ Ptst. scabra  โดยมุงศกึษาความหลากหลาย
ทางพนัธุ-กรรมของการผสมพนัธุภายในชนดิและตางชนดิ  ตลอดจนความสมัพนัธของชนดิเหลานัน้  โดย
ยดึถือผลการวเิคราะหทีป่รากฏจากการใชระบบเอนไซม 12 ระบบ เมือ่เขยีนเดนโดรแกรมจากผลการ
ทดลองพบวา สามารถแยกกลุมของประชากรออกเปนกลุม  ๆ ไดสอดคลองกบัชนดิของพชืทดลองทีใ่ช  
และเมือ่พจิารณาจากความคลายคลงึกนัของกลุม  พบวา  กลุมตาง  ๆทีเ่ปนตวัแทนของชนดิแตละชนดิมคีา
ความคลายคลึงกนัสูง   ยกเวน  Ptst. aff. alata  ซ่ึงมคีวามแตกตางจากกลุมอ่ืนอยางชดัเจน  ทัง้นีผ้ลการ
ทดลองทีไ่ดสนบัสนนุการจาํแนกโดยวธีิสัณฐานวทิยาอยางสอดคลองกนั

8. การผสมพันธุกลวยไม

การผสมพันธุพืชเปนอีกวิธีการหนึ่งที่ทําใหเกิดลูกผสมที่มีความผันแปรทางพันธุกรรมจาก
ตนพอตนแม และเปนการสรางพันธุใหมเพื่อการใชประโยชนในลักษณะตาง ๆ ในการผสมพันธุ
กลวยไม ส่ิงสําคัญในการการผสมพนัธุกลวยไมใหไดผลดี คือ การเตรียมดอกเพื่อการผสมเกสร 
และการเก็บรักษาละอองเกสร  (Richter, 1972)

การเตรียมดอกกลวยไมที่เปนแมพันธุจากดอกสมบูรณเพศทาํโดยการกาํจัดเกสรเพศผูหรือ
การตอนดอก  ตดัอบัละอองเรณอูอกจากดอกทีบ่านเตม็ทีอ่ยูกบัตน นอกจากนีแ้ลวแองของเกสรเพศเมยี
จะตองสะอาดอกีดวย  สวนดอกทีเ่ปนพอพนัธุจะตองมเีกสรเพศผูทีส่ะอาดเชนกนั (ชวลิต, 2542)
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การผสมเกสรตองผสมในขณะที่เกสรเพศเมียพรอมผสมโดยสังเกตจากปลายยอดเกสร   
เพศเมียซ่ึงในระยะนี้จะมีน้ําเมือกเหนียวคลายแปงเปยกบรรจุอยูเต็มแอง  การผสมเกสรทําโดยใชไม
ปลายแหลมที่สะอาดเขี่ยเกสรเพศผูออกมาแลวใสลงไปที่ยอดเกสรเพศเมีย หลังจากนั้นติดปายที่
เขียน วัน เดือน และป  ที่ผสมเกสรพรอมทั้งชื่อพอพันธุและแมพันธุ  (ชวลิต, 2542 ; สมศักดิ์, 2540)

การเกบ็รกัษาละอองเรณเูพือ่รอการผสมในชวงเวลาทีเ่หมาะสมเปนสิง่จาํเปนในการปรบัปรงุ
พนัธุพชื การเกบ็รกัษาละอองเรณมูวีธีิการทีแ่ตกตางกนัไปตามชนดิของพชื และแตละวธีิการมผีลตอ
ความมชีีวติของละอองเรณ ู โดยทัว่ไปละอองเรณขูองพชืมชีวีติอยูได 1-2  ชัว่โมงหรอือยางมาก 1-2 วนั
ทีอุ่ณหภมูหิอง  การเกบ็รักษาละอองเรณไูวในทีม่ดืในภาชนะสญูญากาศ  ทีค่วามชืน้สมัพทัธ  5-10 %   
จะสามารถเกบ็ไวไดนาน (ลาวลัย, 2539)

Latha and Jayasree (2002)  ศึกษาผลของ ethylene promoter คือ 1-aminocyclopropane 
carboxylic acid (ACC) และ ethylene inhibitor คือ aminooxy acetic acid (AOA) ที่มีตอการเจริญ
เติบโตของหลอดละอองเรณูของกลวยไมดิน Spathoglottis plicata รายงานวาในการเพาะเลี้ยง
ละอองเรณูในสภาพปลอดเชื้อนั้น  หลอดละอองเรณูของกลวยไมดินชนิดนี้  มีอัตราการยืดตัวเพิ่ม
ขึ้นอยางสม่ําเสมอเปนเวลานาน 12 ช่ัวโมง หลังจากนั้นอัตราจึงลดลง  ซ่ึงเขาใหความเห็นวาออกซิน
ซ่ึงมีอยูในละอองเรณู  คือ indole-3-acetic  acid (IAA)  มีผลในการชักนําใหเกิดการสรางเอทธิลีน 
ซ่ึงกระตุนการเจริญเติบโตของหลอดละอองเรณู  การเพิ่ม ethylene promoter คือ ACC ลงในอาหาร
เพาะเลี้ยงละอองเรณูจึงเห็นผลในการกระตุนการเจริญเติบโตของหลอดละอองเรณูดังกลาว ในขณะ
ที่การเพิ่ม  AOA  ซ่ึงเปน ethylene inhibitor  ลงในอาหารเพาะเลี้ยงละอองเรณูมีผลในการชะงักการ
เจริญเติบโตของหลอดละอองเรณู

Shiau et al. (2002) ศึกษาการอนุรักษกลวยไมดินชนิด  Anoectochilus  formosanus  ใน
ประเทศไตหวัน โดยการผสมเกสรพืชดังกลาวดวยมือ แลวนําฝกออนไปเพาะเลี้ยงในสภาพ     
ปลอดเชื้อ รายงานวาการศึกษาทดลองผสมเกสรครั้งนี้สําเร็จโดยการผสมเกสรในระยะหลัง  
ดอกบาน 2-4 วัน เปอรเซ็นตการติดฝกเปน 86.7 %  ฝกออนที่มีอายุเหมาะสมที่จะนําไปเพาะเลี้ยงคือ  
ฝกที่มีอายุ  7  สัปดาห  เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร Murashige  and  Skoog’s (MS) ที่มีความเขมขน
ของสวนผสมครึ่งหนึ่งของสูตรเพิ่มถาน  0.2 % และ กลวยบด 8.0 %

Devi and Deka (1992) ศึกษาความมีชีวิตของละอองเรณู การพรอมผสมของยอดเกสร
เพศเมีย และความสามารถในการผสมขามของกลวยไมบางชนิดของประเทศอินเดีย พบวาความ    
มชีวีติของกลวยไมดนิชนดิ  Spathoglottis  plicata  และ Phaius  tankervilliae ลดลงเรือ่ย ๆ หลังจาก
ดอกบาน ในขณะทีค่วามมชีีวติของละอองเรณขูองกลวยไมอิงอาศยัชนดิ Aerides odoratum และ 
Dendrobium  amoenum  ดขีึน้ ในชวง 3 วนัแรกหลังดอกบาน  จากนัน้ความมชีวีติคอย ๆ ลดลง  นอก
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จากนีย้งัพบวา  การเกบ็รกัษาละอองเรณทูีอุ่ณหภมู ิ 4 °ซ ใหผลดกีวาเกบ็ไวทีอุ่ณหภมูหิอง ยกเวนใน
กลวยไมชนดิ Aer. odoratum ทีก่ารเกบ็รกัษาละอองเรณไูมไดผล  สวนความพรอมผสมของยอดเกสร
เพศเมยีนัน้ พบวาใน  Aer. odoratum, Den. amoenum, Phai. tankervilliae และ Spa. plicata ยอดเกสร
เพศเมยีพรอมผสมไปตลอดชวงเวลา 3, 4, 5 และ 11 วนั หลังดอกบานตามลาํดบั  สําหรับการทดสอบ
ความสามารถในการผสมขามของกลวยไม 4 ชนดินีร้วมกบัอกี 6 ชนดิทีม่คีวามสมัพนัธใกลเคยีงกนั  
พบวา  มเีปอรเซ็นตการตดิฝกเปน 0 - 100 % ในคูผสมระหวางชนดิ และ 0 - 75 % ในคูผสมระหวาง
สกลุ  และ พบวาการเพาะเลีย้งเมลด็ในสภาพปลอดเชือ้ทาํไดสําเรจ็เชนกนั

Oh et al. (2001) ศึกษาการปรับปรุงพันธุของกลวยไมดิน 2 ชนิด คือ Liparis  kumokiri
และ L. makinoana พบวา L. kumokiri มีลักษณะของการผสมเกสรเปนแบบผสมตัวเอง ในขณะที่ 
L. makinoana  เปนแบบผสมขาม  กลวยไมดินทั้ง 2 ชนิดนี้เปนประเภทที่ติดฝกไดนอยในสภาพ
ธรรมชาติ  โดยที่  L. kumokiri  มีเปอรเซ็นตติดฝกเปน 10.2 -12.2 % และ L. makinoana เปน     
0.1-0.2 %  อยางไรก็ตามการผสมเกสรดวยมือชวยใหดอกติดฝกไดในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น แสดง
ใหเห็นวาการที่ L. makinoana ติดฝกนอยนั้นนอกจากขอจํากัดของการที่ผสมตัวเองไมติดแลวนั้น  
การขาดพาหะในการชวยผสมเกสรก็อาจจะเปนปจจัยที่เกี่ยวของดวยอีกปจจัยหนึ่ง
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