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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

4.1 ลักษณะดินและสมบัติทางกายภาพของดินในพืน้ท่ีศึกษา 
 

ลักษณะของดนิในพืน้ที่ที่ทําการศึกษานัน้ศึกษาโดยใชหนาตัดดนิ (soil profile) ที่มีความลึก
มากกวา 2 เมตร และใชสวานเพื่อเก็บตวัอยางดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินโดยแปลงที่ 1 
ใชแถบหญาแฝกเปนแถบอนุรักษ แปลงที่ 2 ไมมีมาตรการอนุรักษดินและแปลงที่ 3 ใชแถบหญา
ธรรมชาติเปนแถบอนุรักษ เพื่อศึกษาลักษณะของดนิรวมถึงวิเคราะหสมบัติทั้งทางดานกายภาพและเคมี
ของดิน โดยไดผลดังตอไปนี้ 

 
4.1.1 ชั้นดนิ (soil horizon)  

 
ลักษณะของดนิในพืน้ที่เปนดินลึก ที่มีชั้นของหนาตัดดนิที่ลึกมากกวา 2 เมตร ทําการ

เพาะปลูกมานานมากกวา 10 ป ในชวงฤดฝูนจะทําการยกแปลงและพรวนดินโดยใชจอบขุดลึกประมาณ 
20 - 30 เซนติเมตร ในชวงฤดูแลงจะปลอยพื้นที่ใหวางเปลามีหญาตามธรรมชาติขึ้นปกคลุม ดินมี
ลักษณะการจดัเรียงตวัของชั้นดินเปนแบบ Ap1 Ap2 BA Bt1 Bt2 Bt3 Bt4 Bt5 และ Bt6 คือ มีชั้นไถ
พรวน (Ap) ที่ลึกประมาณ 0 - 30 เซนติเมตร ชั้นที่เปนรอยตอของชั้นดินและชัน้แสดงการสะสม (BA) 
อยูในชวงความลึก 30 - 50 เซนติเมตร สวนชั้นที่ถัดลงไปแสดงการสะสมดินเหนยีว (Bt) โดยการสะสม
ดินเหนียวนัน้จะเพิ่มขึน้ตามความลึกตั้งแต 50 - 190 เซนติเมตร ลงไปซึ่งจัดเปนดนิที่ลึกมาก (very depth 
soil) (กองสํารวจดนิและจําแนกดิน, 2541 ; เอิบ, 2542 ข)  

 
4.1.2 โครงสรางดนิ (soil structure)  

 
การศึกษาโครงสรางของดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ทําการศึกษา

โดยการเก็บตัวอยางดินแบบไมทําลายโครงสรางดิน จากการศึกษาพบวาโครงสรางของดินในชั้นไถ
พรวน (Ap) มีลักษณะของโครงสรางดินเปนแบบกอนกลมละเอียด (fine granular) 
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เหมือนกันทั้ง 3 แปลง สวนชั้นที่เปนของรอยตอของชั้นดินแรธาตุและชั้นที่แสดงการสะสม (BA) ที่
ลึกเกินกวา 30 เซนติเมตร ลงไปศึกษาโดยใชหนาตัดดิน มีลักษณะของโครงสรางดินเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมนละเอียดถึงละเอียดมาก (fine to very fine sub angular blocky) สวนชั้นที่ถัดลงไปนั้น
แสดงการสะสมของดินเหนียวนั้นมีลักษณะของโครงสรางดินเปนแบบกอนเหล่ียมมุมคมละเอียด
ถึงละเอียดมาก (fine to very fine angular) (เอิบ, 2542 ก) 
 

4.1.3 การกระจายตัวของขนาดอนุภาคดิน (soil particle size distribution) 
 
 การกระจายตัวของอนุภาคดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินนั้น พบวา 

ในชั้นไถพรวน (Ap) 0 - 30 เซนติเมตร  ซ่ึงไดรับอิทธิพลโดยตรงจากการชะลางพังทลายของดินมี
การกระจายตัวของอนุภาคดินดังตอไปนี้ ในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินพบการกระจายตัวของอนุภาคทรายมากที่สุด (15.0 
เปอรเซ็นต) รองลงมาคือแถบหญาธรรมชาติ (13.4 เปอรเซ็นต) และแถบหญาแฝก (13.2 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  ในสวนการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปง แปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติ พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปงมากที่สุด (57.4 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือไมมีมาตรการอนุรักษดิน (53.4 เปอรเซ็นต) และแถบหญาแฝก (52.1 เปอรเซ็นต) 
ตามลําดับ และการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียว ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใช
แถบแฝก พบการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียวมากที่สุด (34.7 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือไมมี
มาตรการอนุรักษดิน (31.6 เปอรเซ็นต) และแถบหญาธรรมชาติ (29.2 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ โดยมี
ช้ันของเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง (silty clay loam) (ตารางที่ 4.1) 

ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใช
แถบหญาแฝก พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายมากที่สุด (13.2 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือแถบ
หญาธรรมชาติและไมมีมาตรการอนุรักษดิน พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายที่เทากัน (12.7 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ  ในสวนการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปง แปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติ พบการกระจายตัวของอนุภาคทรายแปงมากที่สุด (58.0 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (53.8 เปอรเซ็นต) และไมมีมาตรการในการอนุรักษดิน (53.5 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ และการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียว ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
ของดินที่ใชแถบหญาแฝก พบการกระจายตัวของอนุภาคดินเหนียวมากที่สุด (37.0 เปอรเซ็นต) 
รองลงมาคือไมมีมาตรการอนุรักษดิน (33.8 เปอรเซ็นต) และแถบหญาธรรมชาติ (30.3 เปอรเซ็นต) 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.1) โดยมีช้ันของเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปง (silty clay loam)  
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ในชวงความลึกของดินที่ลึกกวา 30 เซนติเมตร ลงไปนั้นจะพบสัดสวนของปริมาณดินเหนียวเพิ่ม
มากขึ้น ซ่ึงเกิดจากการชะละลายเอาอนุภาคดินเหนียวลงไปสะสมในดินชั้นลาง  
 
ตารางที่ 4.1  แสดงการกระจายตัวของขนาดอนุภาคดินชัน้ไถพรวนในแปลงศึกษาการชะลาง 
                     พังทลายของดนิ 

มาตรการ
อนุรักษดิน 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

% ทราย % ทราย
แปง 

% ดิน
เหนียว 

เนื้อดิน 
 

แถบหญาแฝก  0 - 15 13.2 52.1 34.7 silty clay loam 
 15 - 30  13.2 53.8 37.0 silty clay loam 

ไมมีมาตรการ  0 - 15 15.0 53.4 31.6 silty clay loam 
     อนุรักษดนิ 15 - 30 12.7 53.5 33.8 silty clay loam 
     แถบหญา  0 - 15 13.4 57.4 29.2 silty clay loam 
     ธรรมชาติ 15 - 30 12.7 58.0 30.3 silty clay loam 

 
 
 4.1.4 ความหนาแนนรวมของดิน (soil bulk density) 
 
  ความหนาแนนรวมของดิน คือ สัดสวนระหวางมวลดินแหงกับปริมาตรรวมของ
ดิน จากการศึกษา พบวา ในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่
ใชแถบหญาแฝกมีคาความหนาแนนรวมของดินมากที่สุด (0.89 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมา
คือแถบหญาธรรมชาติ (0.86 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร)  และไมมีมาตรการในการอนุรักษดิน (0.84 
เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีคาความหนาแนนรวมของดินมากที่สุด (1.12 เมกะ
กรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือแถบหญาธรรมชาติ (1.07 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) และแถบหญา
แฝก (1.06 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ โดยที่คาความหนาแนนรวมของดินนั้นในชวงความ
ลึก 0 - 50 เซนติเมตร นั้นมีคาความหนาแนนอยูในระดับต่ํา และในชวงความลึกมากกวา 50 
เซนติเมตร ลงไป คาความหนาแนนอยูในระดับที่คอนขางต่ํา เหมือนกันทั้ง 3 แปลง โดยใชเกณฑ
การแบงระดับความหนาแนนรวมของดิน (นงคราญ, 2529) เนื่องจากในแปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินมีการไถพรวนเพื่อใชในการเพาะปลูกและกําจัดวัชพืชอยูตลอดเวลา คาความ
หนาแนนรวมของดินจะเพิ่มขึ้นตามความลึก โดยแปลงที่ไมมีมาตรการในการอนุรักษดินมีคาความ
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หนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้นมากที่สุด รองลงมาคือแถบหญาแฝกและแถบหญาธรรมชาติ (ตารางที่ 
4.2) ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ อุกฤษฎ (2545) ที่พบวา คาของความหนาแนนรวม
ของดินจะมีคาเพิ่มมากขึ้นตามความลึกของชั้นดินภายใตการใชประโยชนที่ดินที่ทําการเกษตรบน
พื้นที่สูง    
 
ตารางที่ 4.2 แสดงความหนาแนนรวมของดนิ (เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ในแปลงศึกษาการชะลาง 
                    พังทลายของดิน 

     ความลึก (เซนติเมตร)        แถบหญาแฝก           ไมมีมาตรการอนุรักษดิน     แถบหญาธรรมชาต ิ

           0 - 15      0.89   0.84   0.86 
        15 - 30       1.06   1.12   1.07 
        30 - 50   1.13   1.15   1.11 
        50 - 70    1.21   1.22   1.23 
        70 - 90                1.25   1.28   1.27 

         
4.1.5 ความหนาแนนอนุภาคของดนิ (soil particle density)  

 
 ความหนาแนนอนุภาคของดิน คือ สัดสวนระหวางมวลของอนุภาคดินแหงตอ 
ปริมาตรของอนุภาคดินแหง จากการศึกษา พบวา ในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการ 
ชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาความหนาแนนอนุภาคของดินมากที่สุด 
(2.54 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือ แถบหญาธรรมชาติ (2.48 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) 
และแถบหญาแฝก (2.45 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร 
แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาความหนาแนนอนุภาคของ
ดินมากที่สุด (2.70 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (2.55 เมกะกรัม/ลูกบาศก
เมตร) และ แถบหญาธรรมชาติ (2.45 เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ คาความหนาแนนอนุภาค
ของดินในชวงความลึกตั้งแต 30 เซนติเมตร ลงไปจะมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก (ตารางที่ 4.3) โดย
แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการในการอนุรักษดินมีคาของความหนาแนน
อนุภาคดินมากที่สุด รองลงมาคือ แถบหญาแฝกและแถบหญาธรรมชาติ ตามลําดับ  
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 ตารางที่ 4.3  แสดงความความหนาแนนอนุภาคของดิน (เมกะกรัม/ลูกบาศกเมตร) ในแปลง 
                      ศึกษาการชะลางพังทลายของดิน 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

แถบหญาแฝก ไมมีมาตรการอนุรักษดิน แถบหญา
ธรรมชาต ิ

0 - 15 2.45 2.54 2.48 
15 - 30 2.55 2.70 2.45 
30 - 50 2.75 2.80 2.70 
50 - 70 2.95 3.15 2.88 
70 - 90 3.20 3.25 3.22 

 
4.1.6 ความพรนุของดิน (soil porosity)  

 
 ความพรุนของดิน คือ สัดสวนระหวางปริมาณชองวางกับปริมาตรรวมของดิน 
จากการศึกษาพบวาในชวงความลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมี
มาตรการอนุรักษดิน มีคาความพรุนของดินมากที่สุด (0.67 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) รองลงมา
คือ แถบหญาธรรมชาติ (0.65 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) และแถบหญาแฝก (0.64 ลูกบาศกเมตร/
ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ ในชวงความลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาที่ไมมีมาตรการอนุรักษ
ดินและแถบหญาแฝก มีคาความพรุนของดินมากที่สุด ซ่ึงมีคาที่เทากัน (0.58 ลูกบาศกเมตร/
ลูกบาศกเมตร) รองลงมาคือ แถบหญาธรรมชาติ (0.56 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) คาความพรุน
ของดินในชวงความลึกตั้งแต 30 เซนติเมตร ลงไปจะมีคาเพิ่มขึ้นตามความลึก (ตารางที่ 4.4)  และ
ชวงความลึก  70 - 90 เซนติเมตร  คาความพรุนของดินมีคาที่ เทากันทั้ง 3 แปลง   เนื่องจาก
อินทรยีวัตถุที่เกิดจากการยอยสลายจากซากพืช รากพืช และเกิดจากการไถพรวนที่มีลึกมากกวา 30 
เซนติเมตร จึงทําใหดินในชวงความมีความพรุนมากและในดินชั้นลางจะพบปริมาณของดินเหนียว
ที่เพิ่มมากขึ้นตามความลึกในดินบนพื้นที่สูง (นิวัติ, 2546 ก ; ถวิล, 2545 ; เสวียน, 2538 ; ธนัชญ, 
2547) ทําใหดินมีสัดสวนของดินเหนียวเปนองคประกอบอยูสูงและการจัดเรียงตัวของอนุภาคดิน
เหนียวที่มีเสนผานศูนยกลางของอนุภาคที่นอยกวา 0.002 มิลลิเมตร ทําใหมีพื้นที่ผิวมาก จึงมี
ปริมาณของชองวางหรือความพรุนสูง สงผลใหในดินชั้นลางมีความพรุนเพิ่มขึ้นตามความลึก 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  
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ตารางที่ 4.4  แสดงความพรนุของดิน (ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) ในแปลงศึกษาการการชะลาง 
  พังทลายของดิน 

ความลึก 
(เซนติเมตร)  

แถบหญาแฝก ไมมีมาตรการอนุรักษดิน แถบหญาธรรมชาต ิ

0 – 15 0.64 0.67 0.65 
15 – 30 0.58 0.58 0.56 
30 – 50 0.59 0.59 0.59 
50 – 70 0.59 0.61 0.57 
70 – 90 0.61 0.61 0.61 

 
4.2 สมบัติทางเคมีของดินในพื้นท่ีศึกษา 
  
 สมบัติทางเคมีของดินที่นําใชในการประมาณคาการชะลางพังทลายของดิน คือ ปริมาณ
ของอินทรียวัตถุในดิน จากการศึกษาในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน พบวา ในชวงความ
ลึก 0 - 15 เซนติเมตร แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝก  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากที่สุด (35 กรัม/กิโลกรัม) รองลงมาคือ แถบหญาธรรมชาติ (34 กรัม/กิโลกรัม) และ
ไมมีมาตรการอนุรักษดิน (30 กรัม/กิโลกรัม) ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระดับที่คอนขางสูง ในชวงความ
ลึก 15 - 30 เซนติเมตร แปลงศึกษาที่ใชแถบหญาธรรมชาติพบปริมาณอินทรียวัตถุมากที่สุด (26 
กรัม/กิโลกรัม) รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (23 กรัม/กิโลกรัม)  และไมมีมาตรการในการอนุรักษ
ดิน (17 กรัม/กิโลกรัม) ตามลําดับ ซ่ึงอยูในระดับปานกลาง ในชวงความลกึตั้งแต 30 เซนติเมตร ลง
ไป ปริมาณของอินทรียวัตถุจะลดลงตามระดับความลึก ซ่ึงอยูในระดับคอนขางต่ําถึงต่ํา (FAO and 

the Land Classification Division, 1973 ; Soil Survey Division Staff, 1993) เหมือนกันทั้ง 3 แปลง 
(ตารางที่ 4.5)  
 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินช้ันบนสูงกวาดินชั้นลางและมีปริมาณลดลงตามระดับความลึก
ซ่ึงเปนผลมาจากการสลายตัวของเศษซากพืชและสัตว โดยการกระทําของจุลินทรียและยังไดรวม
เอาเซลลของจุลินทรียที่มีชีวิตและไมมีชี วิตตลอดจนสารที่จุลินทรียสังเคราะหขึ้น  รวมถึง
สารอินทรียที่รากพืชปลดปลอยออกมาจากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญา
แฝกและแถบหญาธรรมชาติ ทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาแปลงศึกษาที่ไมมีมาตรการอนุรักษ
ดิน สําหรับดินลางปริมาณอินทรียวัตถุจะลงไปสะสมนอย เนื่องจากดินในเขตรอนนั้น การยอย
สลายอินทรียวัตถุในดินชั้นบนจะเปนไปอยางรวดเร็ว ทําใหการชะละลายลงไปสะสมในดินชั้นลาง
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เกิดขึ้นนอย (Sanchez, 1976) จึงทําใหปริมาณของอินทรียวัตถุในดินชั้นลางอยูในระดับต่ําถึง
คอนขางต่ํา  
 
ตารางที่ 4.5  แสดงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (กรัม/กิโลกรัม) ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลาย  

  ของดิน 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

แถบหญาแฝก ไมมีมาตรการอนุรักษดิน แถบหญาธรรมชาต ิ

0 - 15 35 30 34 
15 - 30 23 17 26 
30 - 50 14 13 15 
50 - 70 10 9 10 
70 - 90 9 8 9 

 
4.3 ลักษณะทางอุทกวิทยาของดิน 
 
 ลักษณะทางอุทกวิทยาของดินไดแก การซึมน้ําเขาสูผิวดิน (infiltration rate, IR) คา
สัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity, Ks) เพื่อนําไปใชในการหา
สภาพการนําน้ําของดิน ในการประมาณปจจัยของความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน และใช
ในการประมาณคาการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดินในการศึกษาการไหลบาของน้ําผิวดิน
และการสูญเสียดินทางกลศาสตร  
  
 4.3.1 การซึมน้ําเขาสูผิวดิน (infiltration rate, IR) 
   
  การซึมเขาสูผิวดิน เปนคุณสมบัติของดินที่สามารถใหน้ําซึมผานได ซ่ึงถาปริมาณ
ของฝนที่ตกมีมากกวาอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน จะทําใหเกิดการเออของน้ําผิวดินและเกิดการไหล
บาของน้ําผิวดิน จากการศึกษาพบวา ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญา
ธรรมชาติมีอัตราการซึมน้ําของดินสูงที่สุด (5.4 เซนติเมตร/ชั่วโมง) รองลงมาคือแถบหญาแฝก  
(4.2 เซนติเมตร/ช่ัวโมง) และไมมีมาตรการอนุรักษดิน (3.6 เซนติเมตร/ช่ัวโมง) (ตารางที่ 4.6) 
เนื่องจากในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติมีปริมาณของ
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อินทรียวัตถุสูงในดินชั้นบน จะชวยเพิ่มความพรุนใหกับดินและเพิ่มความสามารถในการในการดูด
ซึมน้ําของดินใหสูงขึ้นตามไปดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) และปริมาณการซึมน้ําของ
ดินจะลดลงจนคงที่เมื่อผานนาทีที่ 60 ไปแลวเหมือนกันทั้ง 3 แปลง (ภาพที่ 4.1) ซ่ึงสอดคลองกับ 
เกษม (2539) ที่กลาววา อัตราการซึมน้ําผานผิวดินจะมีสูงสุดในระยะแรกแลวคอย ๆ ลดลง
จนกระทั่งถึงจุดสมดุล อัตราการซึมน้ําก็จะคงที่  
 
ตารางที่ 4.6 แสดงอัตราการซึมน้ําของดินเริ่มตน และอัตราการซึมน้ําของดินคงที ่

มาตรการอนุรักษดิน อัตราการซึมน้าํ (เซนติเมตร/ชั่วโมง) 

 อัตราการซึมน้าํเริ่มตน (fo) อัตราการซึมน้าํคงที ่(fc) 

แถบหญาแฝก 45 4.2 

ไมมีมาตรการอนุรักษดนิ 48 3.6 

แถบหญาธรรมชาติ 42 5.4 
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ภาพที่ 4.1 แสดงอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดนิในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดนิ 
 

4.3.2 สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินท่ีอ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity, Ks) 
   

คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว คือความพรอมของดินที่ยอมใหน้ําซึมผาน
ดวยอัตราเร็วที่ผันแปรไปตามสมบัติของน้ําในดิน จากการศึกษาในแปลงศึกษาการชะลางพังทลาย
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ของดินในชวงความลึก 0 - 30 เซนติเมตร ซ่ึงเปนชั้นไถพรวน Ap พบวา แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติ มีคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัวสูงที่สุด (150.0 
มิลลิเมตร/ชั่วโมง) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (137.0 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง)  และไมมีมาตรการ
อนุรักษดิน (136.0 มิลลิเมตร/ชั่วโมง) ตามลําดับ สวนในชวงความลึก 30 - 50 + เซนติเมตร ซ่ึงเปน
ช้ันรอยตอระหวางดินชั้นแรธาตุและช้ันที่แสดงการสะสม (AB) พบวา แปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติมีคาสัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินที่อ่ิมตัวสูงที่สุด (12.0  
มิลลิเมตร/ช่ัวโมง) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (10.0 มิลลิเมตร/ชั่วโมง)  และไมมีมาตรการอนุรักษ
ดิน (7.0 มิลลิเมตร/ชั่วโมง)  ตามลําดับ (ตารางที่ 4.7)  ซ่ึงอยูในระดับที่เร็วมาก (very rapid) ในดิน
บน และชามาก (very slow) ในดินลาง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) เนื่องจากในชั้นที่ถัดลง
ไปมีสัดสวนของดินเหนียวที่เพิ่มมากขึ้นทําใหน้ําซึมลงไปไดชา จึงสงผลให  คาสัมประสิทธิ์การนํา
น้ําของดินที่อ่ิมตัว ในชวงความลึก 30 - 50 + เซนติเมตร ต่ํา 
 

ตารางที่ 4.7 แสดงคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว (เซนตเิมตร/ช่ัวโมง) ในแปลงศึกษาการ
ชะลางพังทลายของดิน 

คาสัมประสิทธ์ิการ 
นําน้ําของดนิที่อ่ิมตัว  
(มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

แถบหญาแฝก
(มิลลิเมตร/
ชั่วโมง) 

ไมมีมาตรการ     
อนุรักษดิน  

(มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

แถบหญา
ธรรมชาติ

(มิลลิเมตร/
ชั่วโมง) 

ดินบน 0 - 30 เซนติเมตร 137.0 136.0 150.0 
ดินลาง 30 - 50 + เซนติเมตร 10.0 7.0 12.0 
  

4.4 ฝนและพลงังานจลนของฝนที่กอใหเกิดการพังทลายทีทํ่าใหเกิดน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสีย 
      ดิน  
 
 ปจจัยทางดานฝนและความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลาย เปนปจจัยหนึ่งที่ทําให
เกิดน้ําไหลบาผิวดิน และการสูญเสียดิน Wischmeier and Smith (1971) พบวา ลักษณะที่เดนชัดที่มี
อิทธิพลสูงมากตอการชะลางพังทลายของดิน คือ ผลคูณของพลังงานของฝนที่ตกในครั้งนั้น ๆ กับ
ความหนักเบา 30 นาที เรียกวา ดัชนี EI30 ซ่ึงคาพลังงานจลนของฝนขึ้นอยูกับความเร็วของเม็ดฝน
และคาความหนักเบาของฝนในชวง 30 นาที จะเปนตัวกําหนดวาจะมีน้ําไหลบาผิวดินและการ
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สูญเสียดิน จากการศึกษาลักษณะของฝนที่ตกในพื้นที่และพลังงานจลนของฝนที่ทําใหเกิดการไหล
บาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินบนพื้นที่บานบวกจั่น พบวา ในป 2546 มีปริมาณฝนตก
ประมาณ 1,101 มิลลิเมตร มีเหตุการณฝนตก 8 เหตุการณ ที่ทําใหเกิดการไหลบาของนํ้าผิวดินและ
สูญเสียดิน โดยเหตุการณในวันที่ 4 ก.ย. 2546 เปนวันที่มีฝนตกและคาของพลังงานจลนของฝน
สูงสุด เทากับ 1,700 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร  ปริมาณฝนตก 33 มิลลิเมตร และความเขมของ
ฝน 66 มิลลิเมตร/ชั่วโมง  สวนเหตุการณในวันที่ 2 ก.ค. 2546 เปนวันที่มีฝนตกและคาของพลังงาน
จลนของฝนต่ําสุด เทากับ 245 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ปริมาณฝนตก 5 มิลลิเมตร และความ
เขมของฝน 10 มิลลิเมตร/ชั่วโมง (ตารางที่4.8)  

ในป 2547 มีปริมาณฝนตกประมาณ 1,310 มิลลิเมตร และมีเหตุการณฝนตก 16 เหตุการณ 
ที่ทําใหเกิดน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดิน โดยเหตุการณในวันที่ 10 ส.ค. 2547 เปนวันที่มีฝนตก
และคาของพลังงานจลนของฝนสูงสุด เทากับ 932 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ปริมาณฝนตก 44 
มิลลิเมตร และความเขมของฝน 88 มิลลิเมตร/ชั่วโมง สวนเหตุการณในวันที่ 11 ส.ค. เปนวันที่มีฝน
ตกและคาของพลังงานจลนของฝนต่ําสุด เทากับ 121 เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ปริมาณฝนตก 6 
มิลลิเมตร และความเขมของฝน 12 มิลลิเมตร/ชั่วโมง  (ตารางที่ 4.8)  

การหาคาสหสัมพันธของปริมาณฝนกับคาพลังงานจลนของฝน ในรอบ 2 ป (2546 - 2547) 
จากจํานวนวันที่มีฝนตก 24 เหตุการณ ไดสมการแสดงความสัมพันธ ดังนี้  
                   

 Rs =  18.47Ps + 128.77    โดยที่     R2 =  0.75  _______________________ (10) 
 
 เมื่อ 
 
           Ps   คือ ปริมาณของฝน (มิลลิเมตร) 
           Rs   คือ ความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลาย (Erosivity)  
                                           (เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร) 
 
 คาสหสัมพันธของปริมาณฝนกับคาพลังงานจลนของฝนในรูปของสมการเชิงเสน โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) นั้นอธิบายไดวา ความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลายในพื้นที่
บานบวกจั่น ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง จ.เชียงใหม มีคาแปรผันตามกันโดยที่มีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด 
(R2) เทากับ 0.75 (ภาพที่ 4.2) ซ่ึงมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับ การศึกษาของ Paramee (1999) 
ที่ศึกษาในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
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ภาพที่  4.2 แสดงคาสหสัมพันธของปริมาณฝนที่ตกกับพลังงานจลนของฝน (Ek) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y = 18.47 + 128.77 
R2 = 0.75 
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ตารางที่ 4.8 แสดงวันที่ฝนตก ปริมาณ ความเขมและพลังงานจลนของฝน ที่ทําใหเกิดน้ําไหลบาผิว 
        ดินและการสูญเสียดิน 
             วันที่                      ปริมาณฝน                       ความเขมฝน                        พลังงานจลน ของฝน (Ek)                                        
                           มิลลิเมตร                       มิลลิเมตร/ชั่วโมง                   เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร                             

 2 ก.ค.46  5 10 245 
 3 ก.ค.46  45 90 1,644 

27 ก.ค.46  15 30 280 
  4 ก.ย.46  33 66 1,700 
12 ก.ย.46  44 88 1,225 
19 ก.ย.46  29 58 685 
2 ต.ค. 46  30 60 724 

13 ต.ค.46  10 20 628 
11 มิ.ย.47  29 58 682 
12 มิ.ย.47  25 50 555 
15 มิ.ย.47  24 48 484 
25 ก.ค.47  39 78 909 
10 ส.ค.47  44 88 932 
11 ส.ค.47  6 12 121 
19 ส.ค.47  30 60 703 
23 ส.ค.47  13 26 698 

8 ก.ย.47  20 40 516 
10 ก.ย.47  53 106 905 
12 ก.ย.47  25 50 500 
13 ก.ย.47  8 16 171 
14 ก.ย.47  23 46 369 
15 ก.ย.47  11 22 185 
21 ก.ย.47  27 54 553 
11 ต.ค.47  28 56 625 
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4.5 ปริมาณของน้ําท่ีไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน 
 
 ปริมาณของน้ําที่ไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน จากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของ
ดิน ในป 2546 พบวา แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน  มีปริมาณ
น้ําที่ไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงท่ีสุด (40.41 มิลลิเมตร และ 4.54 ตัน/เฮกตาร) รองลงมาคือ 
แถบหญาแฝก (28.51 มิลลิเมตร และ 2.55 ตัน/เฮกตาร ) และแถบหญาธรรมชาติ (21.69 มิลลิเมตร 
และ 2.13 ตัน/เฮกตาร) ตามลําดับ โดยมีเหตุการณในวันที่ 3 ก.ค. 2546 เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบา
ผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด โดยที่ แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษ
ดินมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด (12.64 มิลลิเมตร และ 2.51 ตัน/เฮกตาร)  
รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (9.11 มิลลิเมตร และแถบหญาธรรมชาติ 1.04 ตัน/เฮกตาร)  และแถบ
หญาธรรมชาติ (6.38 มิลลิเมตร และแถบหญาแฝก 1.13 ตัน/เฮกตาร) ตามลําดับ สวนเหตุการณใน
วันที่ 2 ก.ค.2546 เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินต่ําสุด โดยแปลงศึกษาการชะ
ลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด  
(0.05 มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสียดิน)  รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (0.02 มิลลิเมตร และ 
ไมมีปริมาณการสูญเสียดิน) และแถบหญาธรรมชาติ (0.01 มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสีย
ดิน) ตามลําดับ (ตารางที่ 4.9)     
 ในป 2547 พบวา แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน  มี
ปริมาณน้ําที่ไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (49.53 มิลลิเมตร และ 7.21 ตัน/ 
เฮกตาร)  รองลงมาคือแถบหญาแฝก (38.36 มิลลิเมตร และ 4.75 ตัน/เฮกตาร)  และแถบหญา
ธรรมชาติ (28.98 มลิลิเมตร และ 3.91 ตัน/ เฮกตาร)  ตามลําดับ  โดยเหตุการณในวันที่ 25 ก.ค. 2547 
เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินสูงสุด โดยแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน
ที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (5.56 
มิลลิเมตร และ 1.58 ตัน/เฮกตาร) รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (4.88 มิลลิเมตร และ 1.03 ตัน/ 
เฮกตาร) และแถบหญาธรรมชาติ (4.33 มิลลิเมตร และ 0.94 ตัน/เฮกตาร)  ตามลําดับสวนเหตุการณ
ในวันที่ 11  ส.ค.2547 เปนวันที่มีปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและสูญเสียดินต่ําสุด โดยแปลงศึกษาการ
ชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินปริมาณน้ําไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสีย
ดินสูงสุด (0.04 มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสียดิน)  รองลงมา คือ แถบหญาแฝก (0.03 
มิลลิเมตร และไมมีปริมาณการสูญเสียดิน)  และแถบหญาธรรมชาติ (0.02 มิลลิเมตร และไมมี
ปริมาณการสูญเสียดิน)  ตามลําดับ (ตารางที่ 4.9)       
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ตารางที่ 4.9 แสดงปริมาณน้าํไหลบาผิวดินและปริมาณการสูญเสียดินในแปลงศึกษาการชะลาง  
                    พังทลายของดิน 
               วันที่                     แถบหญาแฝก                      ไมมีมาตรการอนุรักษดิน                แถบหญาธรรมชาติ 
                                  น้ําไหลบา            สูญเสียดิน        น้ําไหลบา          สูญเสียดิน          น้ําไหลบา      สูญเสียดิน 
                                  มิลลิเมตร           ตัน/เฮกตาร        มิลลิเมตร          ตัน/เฮกตาร         มิลลิเมตร     ตัน/เฮกตาร         

 
 
 
 

 2 ก.ค.46 0.02 0.00   0.05 0.00 0.01 0.00 
 3 ก.ค.46 9.11 1.04 12.64 2.51 6.38 1.13 

27 ก.ค.46 1.25 0.17  3.39 0.26 0.89 0.13 
  4 ก.ย.46 3.95 0.30 4.53 0.37 2.55 0.13 
12 ก.ย.46 3.96 0.34 5.16 0.44 3.46 0.13 
19 ก.ย.46 1.40 0.13 2.78 0.27 1.13 0.08 
2 ต.ค. 46 7.57 0.55 10.34 0.64 6.15 0.53 

13 ต.ค.46 1.25 0.03  1.53 0.05 1.13 0.02 
11 มิ.ย.47 3.39 0.99  4.03 1.53 2.87 0.91 
12 มิ.ย.47 3.03 0.76  3.47 1.16 2.43 0.67 
15 มิ.ย.47 2.63 0.66 3.14 0.76 2.50 0.62 
25 ก.ค.47 4.88 1.03 5.56 1.58 4.33 0.94 
10 ส.ค.47 3.27 0.36 4.53 0.54 2.66 0.26 
11 ส.ค.47 0.03 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00 
19 ส.ค.47 3.57 0.30 5.49 0.40 3.11 0.19 
23 ส.ค.47 1.16 0.04 1.79 0.07 0.91 0.03 

8 ก.ย.47 1.93 0.05 2.66 0.12 0.86 0.02 
10 ก.ย.47 4.69 0.13 5.00 0.26 2.65 0.06 
12 ก.ย.47 2.19 0.05 3.13 0.12 1.78 0.04 
13 ก.ย.47 0.75 0.01 1.23 0.01 0.54 0.00 
14 ก.ย.47 1.25 0.01 2.19 0.03 0.79 0.00 
15 ก.ย.47 0.81 0.01 1.25 0.02 0.63 0.00 
21 ก.ย.47 2.16 0.03 2.02 0.04 0.53 0.00 
11 ต.ค.47 2.66 0.32 4.02 0.57 2.41 0.15 
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4.6  การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิและการสูญเสียดินโดย จําลองการไหลบาของน้ําผิวดนิ 
       และการชะลางพังทลายของดนิทางกลศาสตร (kinematic runoff and erosion model)   
   
 การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดิน โดยจําลองการไหลบาของน้ําผิว
ดินและการชะลางพังทลายของดินทางกลศาสตร ทําการศึกษาและเก็บตัวอยางในแปลงศึกษาการ 
ชะลางพังทลายของดิน จากการศึกษาในระหวางป 2546 – 2547 สามารถเก็บขอมูลปริมาณการไหล
บาของน้ําผิวดินและปริมาณตะกอนดินที่เกิดจากเหตุการณที่ฝนตกและทําใหเกิดการไหลบาของน้ํา
ผิวดินและตะกอนดิน เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการจําลองแบบการไหลบาของน้ําผิวดินและการ
ชะลางพังทลายของดินทางกลศาสตร (KINEROS) ซ่ึงสามารถเก็บขอมูลจากเหตุการณที่ตรงกับ
เงื่อนไขดังกลาว ไดทั้งหมด  11 เหตุการณ  
 

4.6.1 การซึมน้ําของดินและความเขมของฝน  
 

จากการใชแบบจําลองในการทํานายการซึมน้ําของดินของปริมาณฝนที่ตกลงมาใน
เหตุการณหนึ่ง โดยไดเปรียบเทียบอัตราการซึมน้ําของดินในชวงเวลาตาง ๆ  กับความเขมของฝนที่
ตก และทําใหเกิดการไหลบาของน้ําผิวดินที่ไดจากการจําลองเหตุการณ ทั้งหมด 11 เหตุการณ 
พบวา เมื่อปริมาณความเขมของฝนมีคาที่มากเกินกวาอัตราการซึมน้ําของดิน จะทําใหเกิดน้ําเออผิว
ดินและสะสมอยูบนผิวดินและเกิดการไหลบาของน้ําผิว (ภาพที่ 4.3  4.4 และ4.5 ) ซ่ึงลักษณะการ
กระจายตัวของฝนในพื้นที่สวนใหญ ในชวง 0 - 7  นาทีแรก ของการเกิดฝนจะมีปริมาณความเขม
ของฝนที่ตกนั้นนอยกวาอัตราการซึมน้ําของดิน โดยในชวงนี้จะไมมีปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน เมื่อ
ปริมาณของฝนที่ตกเพิ่มมากขึ้น ทําใหปริมาณความเขมของฝนเพิ่มขึ้น และมีปริมาณมากกวาอัตรา
การซึมน้ําของดิน จึงทําใหเกิดการไหลบาของน้ําผิวดิน โดยมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันกับ
ขอมูลการไหลบาของน้ําผิวดนิที่วัดไดจริงในพื้นที่ (ตารางที่ 4.10) 
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2 ตค. 46 น้ําไหลบา 10 สค.47 น้ําไหลบา 11 ตค.47 น้ําไหลบา อัตราการซึมน้ํา
2 ตค. 46 ความเขมฝน 10 สค.47 ความเขมฝน 11 ตค.47 ความเขมฝน

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.3  แสดงอัตราการซึมน้ําของดิน ความเขมของฝนและการจําลองการเกิดการไหลบาของ 
     น้ําผิวดินจากการใชแบบจาํลอง KINEROS ในแปลงศกึษาการชะลางพังทลายของดินที ่
                  ใชแถบหญาแฝก 
                                    
 
 
                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.4  แสดงอัตราการซึมน้ําของดิน ความเขมของฝนและการจําลองการเกิดการไหลบาของน้ํา 
                  ผิวดินจากการใชแบบจําลอง KINEROS ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายที่ไมมี  
                  มาตรการอนุรักษดิน 
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27 กค. 46 น้ําไหลบา 19 กย.46 น้ําไหลบา 13 ตค.46 น้ําไหลบา 12 กย.47 น้ําไหลบา

21 กย.47 น้ําไหลบา อัตราการซึมน้ํา 27 กค. 46 ความเขมฝน 19 กย.46 ความเขมฝน
13 ตค.46 ความเขมฝน 12 กย.47 ความเขมฝน 21 กย.47 ความเขมฝน
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ภาพที่ 4.5  แสดงอัตราการซึมน้ําของดิน   ความเขมของฝนและการจําลองการเกิดการไหลบาของ 
                  น้ําผิวดินจากการใชแบบจําลอง KINEROS ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ 
                  ใชแถบหญาธรรมชาติ  
 
 4.6.2 การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิและอัตราการไหลของน้ําสงูสุด  
 
  การประมาณคาไหลบาของน้ําผิวดิน พบวา ปริมาณน้ําไหลบาผิวดินมีคาใกลเคียง
กับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยคาสูงสุดของน้ําไหลบาผิวดินจะเกิดใน
เหตุการณวันที่ 2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (9.1  มิลลิเมตร และ 6.9 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝก) และเหตุการณในวันที่ 13 
ต.ค. 2546 มีปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินที่ประมาณไดและวัดไดจริงในพื้นที่ต่ําสุด (0.3 
มิลลิเมตร และ 0.2 มิลลิเมตร ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการ
อนุรักษดิน) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดย
วิธี root mean square error (RMSE)  พบวา คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมี
ความแตกตางกันประมาณ 32 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความถูกตอง 68 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 4.10) 
  การประมาณคาอัตราการไหลของน้ําสูงสุดพบวา อัตราการไหลของน้ําสูงสุดมีคา
ใกลเคียงกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยคาสูงสุดของอัตราการไหลของน้าํ
จะเกิดในเหตุการณวันที่ 2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (115.4  มิลลิเมตร/ช่ัวโมง 
และ 75.54 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญา
แฝก) และเหตุการณในวันที่ 13 ต.ค. 2546 มีอัตราการไหลของน้ําที่ประมาณไดและวัดไดจริงใน
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27 กค. 46 น้ําไหลบา 2 ตค.46  น้ําไหลบา 12 กย.47 น้ําไหลบา 27 กค. 46 ความเขมฝน

2 ตค.46  ความเขมฝน 12 กย.47 ความเขมฝน อัตราการซึมน้ํา
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พื้นที่ต่ําสุด (7.4 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง และ 6.5 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลาง
พังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน) เมื่อเปรียบเทียบ ความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการ
ประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี root mean square error (RMSE) พบวา คาที่ไดจากการประมาณ
มีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมีความแตกตางกันประมาณ 55 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความถูกตอง 45 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.10) 
 
ตารางที่ 4.10    แสดงปริมาณการไหลบาของน้ําผิวดินที่จําลองเหตุการณโดยแบบจําลองการไหลบา 
            ของน้ําผิวดินและสูญเสียดินทางกลศาสตร (KINEROS) กับขอมูลที่วัดไดจริงจาก 
             แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน          

         วันท่ี        แปลงที่     ปริมาณฝน       ปริมาณน้าํไหลบาผิวดนิ       อัตราการไหลของน้ําสงูสดุ  
                                         (มิลลิเมตร)                (มิลลิเมตร)                       (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 
                                                                แบบจําลอง      วัดไดจริง          แบบจําลอง      วัดไดจริง 

  27  ก.ค. 46 2 15 1.5 3.3 39.0 52.5 
  27  ก.ค. 46 3 15 0.7 0.8 19.5 22.5 

19  ก.ย. 46 2 21 2.9 2.7 54.5 45.2 
2  ต.ค. 46 1 28 9.1 6.9       115.4 75.5 
2  ต.ค. 46 3 28 8.1 6.8       111.0 72.0 

13  ต.ค. 46 2 7 0.3 0.2   7.4   6.5 
10  ส.ค. 47 1 17 3.4 1.7 37.3 20.2 
12  ก.ย. 47 2 7 1.3 1.2 25.9 22.1 
12  ก.ย. 47 3 7 0.5 0.5 17.9 14.4 
21  ก.ย. 47 2 11 0.6 0.8 11.2 13.2 
11  ต.ค. 47 1 11 1.6 2.4 28.3 25.2 

RMSE    32  55 
 
 4.6.3 การประมาณปริมาณตะกอนดินและอัตราการไหลของตะกอนสูงสุด 

 
  การประมาณปริมาณตะกอนดิน พบวา ปริมาณตะกอนดินมีคาใกลเคียงกับคาที่วัด
ไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยคาสูงสุดของปริมาณตะกอนจะเกิดในเหตุการณวันที่ 
2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (0.835 ตัน/เฮกตาร และ 0.594 ตัน/เฮกตาร) 
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ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝก) และเหตุการณในวันที่ 21 
ก.ย. 2547 มีปริมาณตะกอนที่ประมาณไดและวัดไดจริงในพื้นที่ต่ําสุด (0.007 ตัน/เฮกตาร) และ 
0.014 ตัน/เฮกตาร) ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน) 
เมื่อเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี root mean 
square error (RMSE)  พบวา คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมีความแตกตาง
กันประมาณ 68 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความถูกตอง 32 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.11) 
  การประมาณอัตราการไหลของตะกอนสูงสุด พบวาอัตราการไหลของตะกอน
สูงสุดมีคาใกลเคียงกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นเหมือนกัน โดยที่อัตราการไหลของ
ตะกอนสูงสุดจะเกิดในเหตุการณวันที่ 2 ต.ค. 2546 ทั้งคาที่ประมาณไดและวัดไดจริง (0.080 
กิโลกรัม/วินาที และ 0.060 กิโลกรัม/วินาที ตามลําดับ ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่
ใชแถบหญาแฝก) และเหตุการณในวันที่ 21 ก.ย. 2547 มีอัตราการไหลของตะกอนที่ประมาณได
และวัดไดจริงในพื้นที่ต่ําสุด (0.0009 กิโลกรัม/วินาที  และ 0.001 กิโลกรัม/วินาที ตามลําดับ ใน
แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน)  เมื่อเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี root mean square error (RMSE)  พบวา 
คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมีความแตกตางกันประมาณ 71 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงมีความถูกตองเทากับ 29 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.11) 
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ตารางที่ 4.11    แสดงปริมาณตะกอนดินที่จําลองเหตุการณโดยแบบจําลองการไหลบาของน้ําผิวดิน 
                          และสูญเสียดินทางกลศาสตร  (KINEROS) กับขอมูลที่วัดไดจริงจากแปลง 
                          ศึกษาการชะลางพังทลายของดิน  

    วันท่ี        แปลงที่          ปริมาณฝน           ปริมาณตะกอนดิน       อัตราการไหลของตะกอนสูงสดุ  
                                          (มิลลิเมตร)              (ตัน/เฮกตาร)                          (กิโลกรัม/วินาที) 
                                                                 แบบจําลอง      วัดไดจริง          แบบจําลอง      วัดไดจริง 

  27 ก.ค.46 2 15 0.196 0.264 0.040 0.050 
  27 ก.ค.46 3 15 0.085 0.126 0.010 0.020 
19 ก.ย. 46 2 21 0.376 0.264 0.080 0.050 
2 ต.ค. 46 1 28 0.835 0.594 0.080 0.060 
2 ต.ค. 46 3 28 0.772 0.450 0.080      0.032 

13 ต.ค. 46 2 7 0.025 0.017 0.004 0.002 
10 ส.ค. 47 1 17 0.092 0.044 0.020 0.010 
12 ก.ย. 47 2 7 0.043 0.031 0.010 0.010 
12 ก.ย. 47 3 7 0.190 0.146 0.009 0.009 
21 ก.ย. 47 2 11 0.007 0.014  0.0009 0.001 
11 ต.ค. 47 1 11 0.129 0.291 0.020 0.060 

RMSE    68  71 

 
4.7    การประมาณการสูญเสียดินโดยสมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation)  
        (Wischmeier and Smith, 1978) 
  
 4.7.1 ปจจัยของการชะลางพังทลายโดยฝน (rainfall erosivity factor, R-factor) 
                           
   การประมาณปจจัยการชะลางพังทลายโดยฝน จากขอมูลฝนตกรายวันที่มีความ
หนักเบาสูงสุดที่ตกในชวง 30 นาที ในเหตุการณ ที่ทําใหเกิดการสูญเสียดินมาคูณดวยคาพลังงาน
จลนของฝนที่ทําใหเกิดการสูญเสียดินจากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ซ่ึงผลรวมของ
พลังงานจลนของฝน คือ คา R - factor ในสมการการสูญเสียดินสากล ซ่ึงจากการศึกษา พบวา ป 
2546  มีคาเทากับ 172 เมตร-ตัน/เฮกตาร จากปริมาณฝนตกทั้งหมด 1,101 มิลลิเมตร และป 2547 มี
คาเทากับ 197 เมตร-ตัน/เฮกตาร จากปริมาณฝนตกทั้งหมด 1,310 มิลลิเมตร 
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 4.7.2 ปจจัยของความยากงายในการถูกชะลางพงัทลายของดิน (soil erodibility factor, 
          K-factor)   

 
   จากการศึกษาคาความคงทนของดินตอการถูกชะลางพังทลายจากการใชคุณสมบัติ
ของดินทางกายภาพ  เคมี และลักษณะทางอุทกวิทยาของดิน และใช soil erodibility nomograph 
(after Wischmeier and Smith 1978) (USDA , 1997) โดยไดคาของ K - factor ในแปลงศึกษาการชะ
ลางพังทลายของดิน พบวา ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน 
และใชแถบหญาธรรมชาติ มีคาความยากงายในการชะลางพังทลายของดินมากที่สุด รองลงมาคือ 
แถบหญาแฝก ตามลําดับ (ตารางที่ 4.12)     
 
ตารางที่ 4.12    แสดงคาปจจัยของความยากงายในการถูกชะลางพังทลายของดินในแปลงศึกษาการ 
                          ชะลางพังทลายของดิน 

แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน                K- factor  

แถบหญาแฝก        0.26 
ไมมีมาตรการอนุรักษดิน       0.29 
แถบหญาธรรมชาติ       0.29 

 
 4.7.3 ปจจัยของความยาวของความลาดชนั และความชนัของพืน้ท่ี (Slope Length and 
                      Slope gradient, LS - factor)   
                           
   ปจจัยของความลาดชันและปจจัยความยาวของความลาดชัน ใชสมการที่แนะนํา
โดย Wischmeirer และ Smith ในป 1957 (USDA, 1997) และเนื่องจากขนาดของแปลงศึกษาการ 
ชะลางพังทลายของดิน มีขนาดของความยาวและเปอรเซ็นตของความลาดที่เทากันทั้ง 3 แปลง คอื มี
ความยาวของความลาดชันเทากับ 20 เมตร และมีคาเปอรเซ็นตของความลาดชันเทากับ 20 
เปอรเซ็นต ซ่ึงจากการคํานวณ จึงทําใหคา LS - factor มีคาที่เทากันทั้ง 3 แปลง คือ 1.74   

 4.7.4  ปจจัยของพืชหรือสิง่ปกคลุมดินและปจจัยการปฏบิัติปองกันการชะลางพงัทลายของ 
                       ดิน (crop management factor, C - factor and soil conservation practice,  
                       P - factor )  
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 ปจจัยของพืชหรือส่ิงปกคลุมดินและปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลาย
ของดิน ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินมีการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลายของ
ดิน 3 รูปแบบ คือ ใชแถบหญาแฝกเปนแถบอนุรักษ ไมมีมาตรการในการอนุรักษดินและใชแถบ
หญาธรรมชาติเปนแถบอนุรักษและมีการปลูกพืชท่ีเหมือนกัน คือ กะหล่ําปลี โดยใชคา ของ C - 
factor ที่แนะนําโดย กรมพัฒนาที่ ดิน (2543 ก) โดยท่ีคาปจจัยการจัดการพืชมีคาเทากับ 0.6 (ปลูก
กะหลํ่าปลี) เหมือนกันทั้ง 3 แปลง และคาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดินและ  
P - factor โดยที่แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินใหมี 
คาเทากับ 0.9 แนะนําโดย ARS - USDA (1975) อางโดย นิพนธ (2545 ก) สวนแถบหญาแฝกและ
แถบหญาธรรมชาติมีคาที่เทากันคือ 0.38 ซ่ึงแนะนําโดย USDA (1977) (ตารางที่ 4.3) 

   
ตารางที่ 4.13   แสดงคาปจจยัของพืชหรือส่ิงปกคลุมดินและปจจยัการปฏิบัติปองกันการชะลาง 
                        พังทลายของดิน 

 แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน            C - factor   P -  factor   

แถบหญาแฝก            0.6          0.38 
ไมมีมาตรการอนุรักษดิน           0.6          0.90 
แถบหญาธรรมชาติ           0.6                       0.38 

 
 4.7.5  การประมาณการสูญเสียดิน 
       
  จากการประมาณปริมาณการสูญเสียดิน โดยใชสมการการสูญเสียดินสากล พบวา
ปริมาณการสูญเสียดินที่ไดจากการประมาณมีคาที่สูงกวาคาที่วัดไดจริงมาก โดยในป 2546 พบวา
การประมาณการสูญเสียดินกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดข้ึนไมเหมือนกัน โดยที่แปลง
ศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาประมาณปริมาณการสูญเสียดิน
สูงสุด (46.86 ตัน/เฮกตาร/ป) รองลงมา คือ  แถบหญาธรรมชาติ (19.78 ตัน/เฮกตาร/ป) และแถบ
หญาแฝก (17.74 ตัน/เฮกตาร/ป) ตามลําดับ และคาที่วัดไดจริง แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของ
ดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (5.00 ตัน/เฮกตาร/ป) รองลงมาคือ 
แถบหญาแฝก (4.00 ตัน/เฮกตาร/ป) แถบหญาธรรมชาติ (2.00 ตัน/เฮกตาร/ป) ตามลําดับ (ตารางที่ 
4.14)  
 ป 2547 พบวา การประมาณการสูญเสียดินกับคาที่วัดไดจริงและมีแนวโนมที่เกิดขึ้นไม
เหมือนกัน โดยที่แปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดิน มีคาประมาณ
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ปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (53.67 ตัน/เฮกตาร/ป) รองลงมา คือ  แถบหญาธรรมชาติ (22.66 ตัน/
เฮกตาร/ป) และแถบหญาแฝก (20.32ตัน/เฮกตาร/ป)   ตามลําดับ และคาที่วัดไดจริง แปลงศึกษาการ
ชะลางพังทลายของดินที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมีปริมาณการสูญเสียดินสูงสุด (7.20 ตัน/เฮกตาร/
ป) รองลงมาคือ แถบหญาแฝก (4.80 ตัน/เฮกตาร/ป) แถบหญาธรรมชาติ (3.90 ตัน/เฮกตาร/ป) 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.14)  
 เมื่อเปรียบความแตกตางระหวางคาที่ไดจากการประมาณและคาที่วัดไดจริงโดยวิธี 
Root mean square error (RMSE) พบวา คาที่ไดจากการประมาณมีคาสูงกวาคาที่วัดไดจริงโดยมี
ความแตกตางกันประมาณ 644 เปอรเซ็นต และใหคาประมาณการสูญเสียดินที่มากกวาคาที่วัดได
จริงในพื้นที่ประมาณ 4 - 9 เทา 
 
ตารางที่ 4.14  แสดงการใชสมการการสูญเสียดินสากลในการประมาณคาการสูญเสียดินกับคาที่วดั 
                      ไดจริงในพื้นที่ 

แปลงศึกษาการชะลางพงัทลายของดิน       คาท่ีประมาณจากสมการการ      ปริมาณการสูญเสียดิน 
                            สูญเสียดินสากล                       ท่ีวัดไดจริง 
                                                                              (ตัน/เฮกตาร/ป)                    (ตัน/เฮกตาร/ป) 
ป 2546   แถบหญาแฝก                                               17.74                                    4.00 
              ไมมีมาตรการอนุรักษดนิ                              46.86                                    5.00 
               แถบหญาธรรมชาติ                                      19.78                                    2.00 
ป 2547   แถบหญาแฝก                                               20.32                                    4.80 
              ไมมีมาตรการอนุรักษดนิ                              53.67                                    7.20 
               แถบหญาธรรมชาติ                                      22.66                                    3.90 

                   RMSE                644 
 

 


