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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 ลักษณะของดิน สมบตัทิางกายภาพและทางเคมีของดิน และลักษณะทางอุทกวิทยาของดิน 
 
 ลักษณะของดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ของสถานีพัฒนาที่ดินที่สูง กรม
พัฒนาที่ดิน บานบวกจั่น ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง จ.เชียงใหม  เปนดินที่มีความลึกมากกวา 2 เมตร ดิน
มีการจัดเรียงตัวของชั้นดิน Ap1 Ap2 BA Bt1 Bt2 Bt3 Bt4 Bt5 และ Bt6 ในชั้นดินบนมีโครงสราง
ของดินเปนแบบกอนกลมละเอียด ถึงละเอียดมาก สวนในชั้นดินลางโครงสรางดินเปนแบบกอน
เหล่ียมมุมมน และมุมคมที่ละเอียดถึงละเอียดมาก  เนื้อดินบนเปนดินรวนเหนียวปนทรายแปงและ
ในดินลางสัดสวนของปริมาณดินเหนียวจะเพิ่มขึ้น ความพรุนของดินในดินบนนั้นจะมีความพรุน
ของดินมากที่สุด (อยูในชวง 0.64 - 0.67 ลูกบาศกเมตร/ลูกบาศกเมตร) โดยมีคาลดลงตามความลึก
และจะเพิ่มขึ้นในดินลาง ความหนาแนนรวมของดินจะเพิ่มขึ้นตามความลึกซึ่งมีแนวโนม
เชนเดียวกันกับความหนาแนนอนุภาคของดิน ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินบนมีอยูในระดับปาน
กลางถึงสูง (อยูในชวง 30 - 35 กรัม/กิโลกรัม) สวนในดินลางนั้นมีอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ํา (อยู
ในชวง 9 - 10 กรัม/กิโลกรัม) 

ลักษณะทางอุทกวิทยาของดินไดแก คาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินที่อ่ิมตัว ซ่ึงมีคาที่เร็ว
มากในดินบน (อยูในชวง 136 - 150 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง) และชาในดินลาง (7- 12 มิลลิเมตร/ช่ัวโมง) 
และมีการซึมน้ําไดของดินอยูในระดับที่เร็ว (อัตราซึมน้ําเริ่มตน 42 - 48 มิลลิเมตร/ชั่วโมง และอัตรา
ซึมน้ําคงที่ 3.6 - 5.4 มลิลิเมตร/ชั่วโมง) เนื่องจากลักษณะของโครงสรางดินที่เปนแบบกอนกลมและ
โครงสรางแบบรูปเหล่ียมที่ยอมใหน้ําซึมผานไดอยางรวดเร็ว (นิพนธ, 2542 ข) รวมถึงปริมาณของ
อินทรียวัตถุในดินและความหนาแนนของดิน 

 
5.2 พลังงานของฝน การไหลบาของน้าํผิวดินและการสูญเสียดินในแปลงศึกษาการชะลางพงัทลาย 
      ของดนิ



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 44

ปจจัยทางดานฝนเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหเกิดน้ําไหลบาผิวดินและการสูญเสียดิน จาก
การศึกษา พบวา ในป 2546 มีพลังงานจลนรวมของฝน เทากับ 6,246   เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร 

และในป 2547 มีพลังงานจลนรวมของฝนที่มีความหนักเบาสูงสุดในชวง 30 นาที เทากับ 8,908  
เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร ซ่ึงนําไปใชคํานวณคาปจจัยทางดานฝนในสมการการสูญเสียดิน
สากลและจากการหาคาสหสัมพันธของปริมาณความเขมของฝน ซ่ึงไดสมการแสดงความสัมพันธ 
ระหวางปริมาณของฝนที่ตกกับคาพลังงานจลนของฝน เพื่อใชในการประมาณคาพลังงานจลนของ
ฝนในพื้นที่บานบวกจั่น ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ดังนี้  
 

                           Rs =  18.47Ps + 128.77    โดยที่     R2 =  0.75  _______________________ (10) 
 
 เมื่อ 
 
           Ps   คือ ปริมาณของฝน (มิลลิเมตร) 
           Rs   คือ ความสามารถของฝนที่กอใหเกิดการพังทลาย (Erosivity)  
                                           (เมตร-ตัน/เฮกตาร-เซนติเมตร) 
 
 ปริมาณของน้ําที่ไหลบาผิวดินและการสูญเสียดินจากแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของ
ดินทั้ง 3 รูปแบบ พบวา มาตรการอนุรักษดินที่ใชแถบหญาธรรมชาติมีปริมาณการไหลบาของน้ําผิว
ดิน และการสูญเสียดินนอยที่สุด รองลงมาคือใชแถบหญาแฝกเปนแถบอนุรักษ ซ่ึงอยางไรก็ตาม
ปริมาณการสูญเสียดินในพื้นที่นั้นมีชั้นความรุนแรงอยูในชั้นที่นอยมาก (0 - 2 ตัน/ไร/ป) (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2543 ก) 
 
5.3  การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดนิและการสูญเสียดินทางกลศาสตร (KINEROS) และใช 
       สมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ในการประมาณการสูญเสียดิน 
 
 5.3.1 การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดินทางกลศาสตร (KINEROS)  
   
  การประมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสียดิน พบวาแบบจําลอง
สามารถประมาณการไหลบาของน้ําผิวดินไดถูกตอง  68  เปอรเซ็นต และอัตราการไหลของน้ํา
สูงสุด 45 เปอรเซ็นต  ประมาณการสูญเสียดินไดถูกตอง 32  เปอรเซ็นต และอัตราการไหลของ
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ตะกอนสูงสุด 29 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีแนวโนมสอดคลองกับการศึกษาของ Ziegler et al., (2001) ที่ใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตร KINEROS ในการหาปริมาณการชะลางพังทลายของดินและน้ําไหลบา
ผิวดินที่พื้นผิวของถนนดินในบริเวณพื้นที่ลุมน้ําบานปางขุม อ. สะเมิง จ. เชียงใหม  ไดจําลอง
กระแสน้ําที่ไหล การเคลื่อนยายของตะกอน และความเขมขนของตะกอนในแปลงทดลองขนาดเล็ก
บนถนน ได ถูกตอง 30 - 40 เปอรเซ็นต 
 
 5.3.2 การใชสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ในการประมาณการสูญเสียดินรายป  
   
  การประมาณการสูญเสียดินรายป พบวา ในการใชสมการการสูญเสียดินสากล
ประมาณการสูญเสียดินในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินใหคาปริมาณการสูญเสียดินที่สูง
กวาคาที่วัดไดจริง 4 - 9 เทา ซ่ึงจากการศึกษาเปนเวลา 2 ป ไดคาปจจัยทางดานฝน (R - factor) 
เทากับ 184.5 เมตร-ตัน/เฮกตาร  และคาปจจัยของความยากงายในการถูกชะลางพังทลายของดิน   
(K - factor)ในแปลงศึกษาการชะลางพังทลายของดินที่ใชแถบหญาแฝกเทากับ 0.26 ในแปลงที่ไมมี
มาตรการอนุรักษดินและใชแถบหญาแฝกมีคาเทากันคือ 0.29  
  
5.4 ขอเสนอแนะ 
 
 5.4.1  การศึกษาโดยใชแบบจําลองการประมาณการไหลบาของน้ําผิวดิน และการสูญเสียดนิ 
                         ทางกลศาสตร (KINEROS)  
 
                          การศึกษาโดยใชแบบจําลองการประมาณการไหลบาของน้ําผิวดินและการสูญเสยี
ดินทางกลศาสตร (KINEROS) ซ่ึงเปนแบบจําลองที่พัฒนาจากกระทรวงเกษตรของประเทศ
สหรัฐอเมริกา การศึกษาครั้งนี้ พบวาสามารถประมาณการเกิดน้ําไหลบาผิวดินไดถูกตองถึง 68 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีแนวโนมที่จะนํามาใชในพื้นที่สูงของประเทศไทยได แตยังมีปญหาในเรื่องอุปกรณ
และเครื่องมือประกอบเพื่อใชในการเก็บขอมูลซ่ึงมีราคาคอนขางสูง จึงขอเสนอแนะในการศึกษา
ตอไปดังนี้ 
   1. เครื่องมือวัดคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินเมื่ออ่ิมตัวควรจะทําการศึกษาใน
สนามและควรศึกษาหลาย ๆ ครั้ง เนื่องจากการศึกษาของ อุกฤษฎ (2545) ที่ พบวา การวัดคา
สัมประสิทธ์ิการนําน้ําของดินเมื่ออ่ิมตัวในหองปฏิบัติการใหคาที่สูงกวาการวัดในภาคสนาม 
ประมาณ 2 เทา ซ่ึงจะทําใหการประมาณคาการไหลบาของน้ําผิวดินผิดพลาดได 
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   2. การวัดปริมาณการซึมน้ําเขาสูผิวดิน เนื่องจากอุปกรณและเครื่องที่ใชวัดปริมาณ
การซึมน้ําเขาสูผิวสามารถประยุกตใชกับวัสดุและอุปกรณในทองถ่ินได แตควรจะมีการเทียบเคียง
ขอมูลกับเครื่องมือมาตรฐาน เพื่อทําการปรับแกและใหไดขอมูลที่ถูกตองมากที่สุด 
   3. การเก็บขอมูลดิน ตองทําการเก็บดวยความระมัดระวังและเที่ยงตรงมากที่สุด
เนื่องจากในแบบจําลอง KINEROS มีความละเอียดของตัวเลขที่สูง ซ่ึงจะทําใหผลการประมาณ
ผิดพลาดได 
   4. การวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ มีเหตุผลเชนเดียวกันกับขอที่ 3 เมื่อผลการ
วิเคราะหในหองปฏิบัติการผิดพลาดจะทําใหไดขอมูลที่คลาดเคลื่อนไปใชในแบบจําลอง 
 
 5.4.2 การประมาณการสูญเสียดินโดยใชสมการการสูญเสียดินสากล (USLE)  
 
  การใชสมการการสูญเสียดินสากล ในการประมาณการสูญเสียดินนั้น พบวา คาที่
ประมาณไดนั้นมีคาที่สูงเกินจริงถึง 4 - 9 เทา เนื่องจากสมการการสูญเสียดิน เปนสมการที่ใชในการ
ประมาณการสูญเสียดินรายป รูปแบบของสมการเปนแบบเอมไพริคอล ซ่ึงขอมูลที่ไดสวนใหญได
จากแปลงทดลองทั่วประเทศสหรัฐอเมริกา มากกวา 10,000 แปลง / ป ในประเทศไทยไดนําเขามา
ใชและพัฒนาโดย กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ซ่ึง คาของตัวแปรตาง ๆ ที่ใชใน
สมการนั้นยังคงใชคามาตรฐานของประเทศสหรัฐ ฯ เนื่องจากในประเทศไทยมีการศึกษายังไม
แพรหลายนัก และเนื่องจากสมการการสูญเสียดินเปนการประมาณการสูญเสียดินรายป ซ่ึง คาปจจัย
ทางดานฝนนั้นไดใชปริมาณของน้ําฝนในรอบป หรือคาของพลังงานจลนของฝนสะสมในรอบป 
มาใชในการประมาณคาการสูญเสีย เนื่องจากปริมาณความเขมของฝน จะมีอิทธิพลอยางมากในการ
เกิดน้ําไหลบาผิวดิน และการสูญเสียดินในเหตุการณหนึ่ง ๆ  จึงทําใหสมการการสูญเสียดินสากล
ไมสามารถประมาณการสูญเสียเปนรายเหตุการณที่เกิดฝนตกได และคา CP - factor นั้นยังมขีอมลูที่
ไมเพียงพอ และไมครอบคลุมทุกรูปแบบของการใชประโยชนที่ดินในประเทศไทย จึงทําใหคาที่ได
จากการประมาณมีคาที่คลาดเคลื่อนจากขอมูลท่ีวัดไดจริงอยูมาก ซ่ึงสวนใหญจะนํามาใชในการ
ประมาณคาการสูญเสียดินในพื้นที่ขนาดใหญ การวางแผนการใชประโยชนที่ดิน หรือกําหนดพื้นที่
เส่ียงภัยจากการเกิดการชะลางพังทลายของดินหรือการเกิดดินถลม สวนของ คา CP - factor นั้น 
ควรมีการศึกษากันอยางแพรหลาย และใหครอบคลุมทุกรูปแบบของการใชประโยชนที่ดินใน
ประเทศไทย (ในการศึกษาครั้งนี้ใช คา CP - factor ที่แนะนําโดย USDA (1997) จึงจะทําใหสมการ
การสูญเสียดินสากลใชไดอยางมีประสิทธิภาพในประเทศไทย   
    




