
บทท่ี 5  
วิจารณผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของสายตนมะมวงเขียวมรกตแตละสายตน โดยการ

สังเกต และวัดคาตางๆ พบลักษณะท้ังท่ีเปนความแปรปรวนระหวางสายตน และความแปรปรวน
ภายในสายตน กลาวคือ ในลักษณะหนึ่งๆ พบวามีคาท่ีแตกตางกันมาก หรือมีหลายรูปแบบ 
นอกจากนี้ยังพบลักษณะทางคุณภาพท่ีไมมีความแปรปรวนภายในและระหวางสายตน (พบลักษณะ
เดยีว) ไดแก รูปทรงตน มุมกิ่ง เปลือกลําตน สีของกานชอดอก รูปทรงใบ รูปรางผล และรูปรางเม่ือ
มองจากดานขางผล โพรงท่ีข้ัวผล สวนลักษณะทางคุณภาพท่ีพบความแปรปรวนภายในสายตน 
ไดแก รูปทรงชอดอก การติดของข้ัวผล ไหลผลดานหลัง ไหลผลดานอก จะงอยผล ฐานผล สวนเวา
ผล รูปรางของปลายผลเม่ือมองจากดานหนาผล  

ลักษณะทางปริมาณท่ีพบวาสายตนสวนใหญมีความแปรปรวนภายในสายตนคอนขางตํ่า 
เม่ือเทียบกับความแปรปรวนระหวางสายตน เชน ความเหนียวข้ัวผล คา TSS ผลดิบและผลสุก           
คา TTA ผลดิบและผลสุก ซ่ึงถือเปนลักษณะเฉพาะท่ีชัดเจนของแตละสายตน แตพบวาในระหวาง 
2 ปท่ีทําการบันทึกผล บางลักษณะใหผลไมเปนไปในทางเดียวกัน เชน ความแนนเนื้อผลดิบในป 
พ.ศ. 2548 มีความแปรปรวนภายในสายตนคอนขางตํ่า เม่ือเทียบกับความแปรปรวนระหวางสายตน 
แตในป พ.ศ. 2549 พบวามีความแปรปรวนระหวางสายตนตํ่า  

ลักษณะทางปริมาณที่มีคาความแปรปรวนภายในสายตนคอนขางสูง เชน คาความสวาง
ของสี คาความเขมของสีและคาองศาของสีเปลือกผลสุกสวนหัวและสวนกลางผล ซ่ึงไมเหมาะสมท่ี
จะนํามาใชเปนลักษณะเฉพาะของแตละสายตน จํานวนหรือสัดสวนของดอกมีความแปรปรวนใน
สายตนคอนขางมาก อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของอุณหภูมิเขามาเกี่ยวของและยังเกี่ยวของกับการ
บานของดอก (ปฐมา, 2543) สวนสีเปลือกของผลดิบแกจัด ซ่ึงสามารถจัดกลุมไดโดยการสังเกตเปน 
2 กลุม คือ สีเปลือกของผลสีเขียวเขมและสีเขียวออน อยางไรก็ตามเม่ือนําตัวอยางผลมาวัดคาของสี
ดวยเคร่ือง chroma meter พบวา มีความแปรปรวนภายในสายตนสูง นอกจากนั้นแลวสีเปลือกของ
ผลยังข้ึนอยูกับตําแหนงของผลในทรงพุมดวย 

สําหรับลักษณะอ่ืนๆ ที่ไมสามารถนํามาใชในการนํามาใชในการจําแนกสายตนมะมวง
เขียวมรกตสายตนคัดในคร้ังนี้ ไดแก ลักษณะทรงพุมตน ความสูง และความกวางทรงพุมของตน 
เนื่องจากมีการตัดแตงกิ่งหลังการเก็บเกี่ยวทุกป ทําใหลักษณะของตนไมเปนไปตามธรรมชาติ 

ในการจําแนกสายตนโดยใชลักษณะทางสัณฐานท่ีไมมีความแปรปรวนในสายตน แตมี
ความแปรปรวนระหวางสายตน ซ่ึงพบวาลักษณะท่ีเหมาะสมและเลือกใชเพื่อการจําแนกมะมวง
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เขียวมรกตสายตนคัดคือ สีเปลือกของผลดิบแกจัดซ่ึงจัดกลุมโดยการสังเกต แตการใชลักษณะทาง
สัณฐานเพียงลักษณะเดียวในการจําแนกสายตนนั้นอาจทําใหการจัดจําแนกไดขอมูลท่ีเปนการจัด
กลุมท่ีกวางเกินไป จึงไดนํากลุมน้ําหนักผลและลักษณะผลซ่ึงเปนอัตราสวนความกวางตอความ
หนาผลมาพิจารณารวม เนื่องจาก สมมติฐานแรกท่ีกลุมเกษตรกรผูปลูกมะมวงเขียวมรกต อ. บาน
โฮง จ. ลําพูน พิจารณาเห็นถึงความแตกตางของมะมวงเขียวมรกตท่ีปลูกในบางตนท่ีตางจากตนอ่ืน 
คือ สีเปลือกของผลมีสีเขียวเขม หรือเขียวออน ผลมีขนาดใหญหรือเล็ก ผลมีลักษณะกลมหรือแบน 
แตลักษณะผลกลมหรือแบนไมมีส่ิงท่ีใชเปนบรรทัดฐานในการระบุลักษณะ จึงไดนําอัตราสวน
ความกวางตอความหนาผลท่ีบงบอกถึงลักษณะรูปหนาตัดผลตามขวางของมะมวงมาเปนดัชนีช้ี
ความแตกตางของลักษณะดังกลาว โดยกําหนดคาอัตราสวนความกวางตอความหนาผลคือ หาก
มากกวา 1.15 ข้ึนไปคือผลแบน และนอยกวา 1.15 คือผลกลม  

จากการใชลักษณะทางสัณฐานจําแนกสายตนมะมวงเขียวมรกต พบวาลักษณะสีเปลือกผล
ดิบแกจัดสามารถแบงกลุมมะมวงเขียวมรกตจํานวน 20 สายตนออกไดเปน 2 กลุม กลุมน้ําหนักผล
สามารถแบงกลุมมะมวงเขียวมรกตออกไดเปน 2 กลุม และสัดสวนความกวางตอความหนาผล
สามารถแบงกลุมมะมวงเขียวมรกตออกไดเปน 2 กลุมเชนกัน แตเม่ือใชลักษณะทางสัณฐานท้ัง 3 
มาประกอบกันในการแบงกลุมมะมวงเขียวมรกต พบวา สามารถแบงออกไดเปน 5 สายตน และ 6 
กลุม ในป พ.ศ. 2548 และ 1 สายตน กับ 5 กลุม ในป พ.ศ. 2549 

ลักษณะเดนของมะมวงเขียวมรกต คือ ผลของมะมวงเขียวมรกตสามารถเก็บไวไดนานโดย
ไมเหี่ยวเฉาและเนื้อไมฟาม ซ่ึงความแนนเนื้อของผลดิบแกจัดพบวามีคาสูงมากเม่ือเทียบกับมะมวง
พันธุอ่ืน โดยมะมวงเขียวมรกตมีความแนนเนื้อของผลดิบแกจัดเฉล่ีย 12.20 และ 8.85  กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรในป พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2549 ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับมะมวงแกวท่ีพบวา
มีความแนนเนื้อโดยเฉล่ีย 3.6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ปฐมา, 2543) ซ่ึงลักษณะเนื้อแนน 
กรอบ ไมเละ เปนลักษณะดีท่ีโรงงานแปรรูปมะมวงตองการ (ธวัชชัย และคณะ, 2546) สวนผลสุก
พบวามีคาความแนนเนื้อสูง (0.49 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) รวมท้ังมีรสหวาน (22.23 องศา 
บริกซ) จึงเหมาะแกการบริโภคสดและแปรรูปเปนมะมวงหั่นช้ินเพราะเนื้อไมเละ นอกจากนี้ยัง
พบวามะมวงเขียวมรกตมีความเหนียวข้ัวผลเฉลี่ย 4.29 และ 4.27 กิโลกรัม ในป 2548 และ 2549 
ตามลําดับ เม่ือเทียบกับมะมวงแกวท่ีมีความเหนียวข้ัวผล 3.4 กิโลกรัม (ปฐมา, 2543) พบวามีคาโดย
เฉล่ียสูงกวา ประกอบกับมะมวงเขียวมรกตท่ีเก็บขอมูลไดไมปรากฏโพรงที่ข้ัวผลจึงนาจะทําให
มะมวงเขียวมรกตสามารถแขวนผลบนตนไดนานเม่ือแกเต็มท่ี และไมรวงหลนงายเม่ือมีฝนตกหรือ
ลมแรง จึงชวยลดความเสียหายท่ีเกิดกับผลผลิตได 



 86 

ชวงระยะของการติดดอกของมะมวงเขียวมรกตใกลเคียงกับมะมวงพันธุอ่ืนคือ ชวงเดือน 
ธันวาคมถึงมกราคม และทําการเก็บเกี่ยวในชวงเดือนกรกฎาคมถึงตนเดือนกันยายน สอดคลองกับ
เสกสรร (2543) ท่ีกลาววา มะมวงพันธุเขียวมรกตเปนมะมวงท่ีออกดอกติดผลประมาณเดือน
ธันวาคมถึงมกราคม และเก็บเกี่ยวผลผลิตในชวงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ซ่ึงจัดเปนมะมวงลาฤดู 
ทําใหผลผลิตขายไดราคาดี (ยิ่งศักดิ์, 2545) ดังนั้นมะมวงเขียวมรกตจึงเปนมะมวงพันธุท่ีควรมีการ
สนับสนุนใหเกษตรกรปลูก 

การทดสอบจํานวนตนกลาตอเมล็ดของมะมวงเขียวมรกต จากการสุมนําเมล็ดของแตละ
สายตนมาเพาะกลาพบวาเมล็ดท่ีเพาะใหตนกลา 1 ตนตอเมล็ดทุกสายตน แสดงวามะมวงเขียวมรกต
จัดอยูในกลุมมะมวงกลุมอินเดีย ซ่ึงมีลักษณะเดน คือ เมล็ดท่ีเพาะใหตนกลา 1 ตนตอเมล็ด ตนกลา
นั้นจะเกิดจากการปฏิสนธิระหวางตนพอกับตนแม มีช่ือเรียกตามลักษณะการเกิดวา zygotic หรือ 
gametic seedling (เกศิณี, 2530) ทําใหตนกลาท่ีไดนั้นกลายพันธุไมตรงกับตนแม  

 
การเปรียบเทียบวิธีการสกัดดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกตดวยวิธีท่ีแตกตางกัน 3 วิธี พบวา

การสกัดดวยวิธี Doyle and Doyle (1990) ประยุกตโดยอุไรวรรณ (2540) หลังจากการตกตะกอน
ดวย Isopropanol ท่ีเย็นและนําไปปนเหว่ียงดวยความเร็ว 8,000 รอบตอนาที ท่ี 4 องศาเซลเซียส 
นาน 20  นาที แลวตะกอนท่ีไดมีลักษณะเปนวุนใสเม่ือนําดีเอ็นเอที่ไดไปตรวจสอบโดยการทํา 
อิเล็กโตรโฟรีซิสดวย 1% agarose gel พบวาไดแถบดีเอ็นเอท่ีไมคมชัด มีปริมาณนอยและมีการ
ปนเปอนมาก ดีเอ็นเอเร่ิมตนท่ีสกัดไดมักรวมอยูกับอารเอ็นเอ โปรตีน โพลีแซคคาไรด แทนนิน 
และรงควัตถุ การปนเปอนท่ีพบในวิธีการนี้อาจเนื่องมาจากไมมีข้ันตอนของการสกัดดวย phenol 
หรือ chloroform ซ่ึงชวยในการกําจัดโปรตีน (Daneshwarp and Khoyratty, 2004) และไมมีการ
กําจัดอารเอ็นเอซ่ึงสามารถทําไดโดยการใช RNase A (Daneshwarp and Khoyratty, 2004) ลักษณะ
ของวุนใสมักเปนการปนเปอนของโพลีแซคคาไรดซ่ึงเปนปญหาและยากแกการกําจัด (Scott and 
Playford, 1996) เนื่องจากโพลีแซคคาไรดสามารถยับยั้งกิจกรรมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการ
สังเคราะหดีเอ็นเอ (Wilkie et al., 1993) และทําใหการเขาคูของดีเอ็นเอผิดพลาด (Merlo และ 
Kemp, 1976) และในวิธีการนี้มี NaCl ใน extraction buffer เขมขนเพียง 250 mM อาจเปนผลใหดี
เอ็นเอที่ไดไมสะอาด และแถบดีเอ็นเอไมคมชัด  

สวนวิธีการ SDS Extraction พบวาตะกอนท่ีไดมีสีสมแดง ซ่ึงตางจากอีกสองวิธีท่ีตะกอนมี
สีเหลืองออนเทานั้น และเม่ือนําไปตรวจสอบไมพบแถบดีเอ็นเอ พบเฉพาะแถบท่ีคาดวานาจะเปน
อารเอ็นเอ สวนวิธีการสุดทายคือการนําวิธี Doyle and Doyle, 1987 มาประยุกต พบวา ดีเอ็นเอที่ได
มีคุณภาพดีข้ึน โดยแถบดีเอ็นเอมีความคมชัดข้ึน และมีสวนปนเปอนลดลง ตะกอนท่ีไดจากการ
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สกัดมีวุนและสารละลายเหนียวลดลง อาจเนื่องมาจากการเพ่ิมความเขมขนของ NaCl เปน 1.4 M 
ซ่ึงความเขมขนของ Nacl มีสวนชวยกําจัดโพลีแซคคาไรดใหแยกออกจากดีเอ็นเอไดดีข้ึน การเพิ่ม
ความเขมขนของ NaCl ใหสูงกวา 0.5 M รวมกับการใช CTAB สามารถแยกโพลีแซคคาไรดออกไป 
โดยโพลีแซคคาไรดและโปรตีนถูกเรงใหเปนองคประกอบเชิงซอนของเกลือ (Wattier et al., 2000) 
จึงมีกาใช NaCl ใน extraction buffer ต้ังแต 0.7 M (Clark, 1997) จนถึง 6 M (Aljanabi et al., 1999) 
ข้ึนอยูกับชนิดของพืช ซ่ึงบางกรณีมีการใช NaCl รวมกับ KCl (Thompson and Henry, 1995) 
นอกจากนั้นในข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอออกมาจากเนื้อเยื่อ มีการประยุกตโดยเติม PVP ซ่ึงมี
คุณสมบัติในการแยกดีเอ็นเอออกจากสารประกอบฟนอลได (phenolic compound) สอดคลองกับ
ศักดิ์ชัยและคณะ (ไมระบุป) ท่ีกลาววา การเพิ่ม 2% PVP ใน extraction buffer สามารถชวยกําจัด
สารประกอบฟนอลออกจากตัวอยางได จึงทําใหไดดีเอ็นเอปริมาณมากข้ึน แถบดีเอ็นเอจึงคมชัดข้ึน 
นอกจากนี้ในข้ันตอนการลางตะกอนยังไดมีการเพิ่ม 10 mM NH4OAc เขากับ Ethanol ดวยจึงทําให
ตะกอนท่ีไดสะอาดข้ึน 

การเปรียบเทียบอายุของใบมะมวงท่ีเหมาะสมในการนํามาสกัดดีเอ็นเอ เม่ือนําใบออน
มะมวง 3 ระยะ คือ อายุ 7, 12, และ 20 วันนับจากวันท่ีเร่ิมแทงยอดออนมาสกัดดีเอ็นเอดวยการ
ประยุกตวิธีการของ Doyle and Doyle (1987) พบวาใบออนอายุ 20 วัน ใหปริมาณดีเอ็นเอมากและ
คอนขางสะอาดกวาใบออนอายุ 7 และ 12 วัน นอกจากนี้วุนใสที่ถูกเหวี่ยงลงมาปะปนกับตะกอน
ของดีเอ็นเอนั้น พบวาในใบออนท่ีมีอายุ 7 และ 12 วัน มีปริมาณมากกวาใบออนอายุ 20 วัน 
ตามลําดับ จึงไดเลือกนําใบออนมะมวงเขียวมรกตสายตนคัดท้ัง 20 สายตน ท่ีมีอายุประมาณ 20 วัน
นับจากวันท่ีเร่ิมแทงยอดออนมาสกัดดีเอ็นเอดวยการประยุกตวิธีการของ Doyle and Doyle (1987) 

หลังจากไดดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกตสายตนคัดท้ัง 20 สายตนแลว จึงทําการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอตนแบบดวยเทคนิค AFLP โดยใชไพรเมอร E-A และ M-C ในข้ันตอน preselective 
amplification หลังจากนั้นในข้ันตอน selective amplification พบวาการนําผลผลิต PCR จาก
ข้ันตอน preselective amplification มาเจือจาง 20 เทา ทําใหไดลายพิมพดีเอ็นเอที่คมชัดท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับการเจือจาง 5 และ 10 เทา ความเขมขนของดีเอ็นเอเร่ิมตนในปฏิกิริยาท่ีมากเกินไป จึงทําให
ไดผลผลิต PCR นอย เนื่องจากในข้ันตอนหลังจากทําใหดีเอ็นเอเสียสภาพแลวลดอุณหภูมิลงเพ่ือให
ไพรเมอรเขามาจับกับดีเอ็นเอ หากดีเอ็นเอตนแบบมีปริมาณมากเกินไปอาจเกิดการคืนสภาพกลับมา
จับตัวเองเปนเกลียวคูใหม จึงขัดขวางการจับของไพรเมอร โดยเฉพาะดีเอ็นเอที่มีชุดซํ้าจํานวนมาก
จะกลับมาจับตัวกันไดรวดเร็ว (สุรินทร, 2545) เม่ือนําผลผลิต PCR จากข้ันตอน preselective 
amplification ท่ีเจือจาง 20 เทาไปตรวจสอบความเขมขนดวยเคร่ือง spectrophotometer พบวา ความ
เขมขนของดีเอ็นเออยูในชวง 55 – 200 นาโนกรัมตอไมโครลิตร ซ่ึงยังอยูในชวงความเขมขนของดี
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เอ็นเอที่เหมาะสมตอการทํา PCR โดยสุรินทร (2545) กลาววาปริมาณดีเอ็นเอเร่ิมตนท่ีใชในการทํา 
PCR ใชไดต้ังแต 5-500 นาโนกรัม แตอยางไรก็ตามการทํา AFLP โดยมาตรฐานแลวมักใชดีเอ็นเอ
เร่ิมตนท่ีความเขมขน 100 นาโนกรัมตอปฏิกิริยา (Lin and Kuo, 1995) นอกจากนี้ในการทดลองของ 

Briard et  al., (2000) พบวา ในการใชจีโนมิกดีเอ็นเอที่สกัดไดจาก rapid carrot ความเขมขน 10-60 
นาโนกรัม มาใชในการทํา AFLP ทําใหไดแถบดีเอ็นเอที่ชัดเจนมากแตความเขมขนของดีเอ็นเอ
ในชวง 5-160 นาโนกรัมยังใหผลผลิต AFLP ท่ีมีคุณภาพอยู  

การทดสอบคูไพรเมอรท่ีเหมาะสม ในข้ันตอนการทํา selective amplification โดยทดสอบ
คูไพรเมอรทั้งหมด 64 คู กับตัวอยางดีเอ็นเอมะมวง 1 ตัวอยาง แลวตรวจสอบผลผลิตดวย 2% 
agarose gel พบวามีคูไพรเมอรท่ีไมสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอมีจํานวน 1 คู และคูไพรเมอรท่ี
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอไดมี 63 คู โดยมี 30 คูไพรเมอร ท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอใหแถบดี
เอ็นเอจํานวนมาก และคาดวามี polymorphic bands มาก สังเกตไดจากชวงของแถบดีเอ็นเอที่ตางกัน 
เม่ือตรวจสอบเพิ่มเติมดวย polyacrylamide gel ซ่ึงมีความสามารถในการแยกแถบดีเอ็นเอท่ีขนาด
ใกลเคียงกันไดดีกวา พบวาแตละคูไพรเมอรใหรูปแบบของแถบตางกัน จึงเลือกคูไพรเมอรท่ีให
แถบดีเอ็นเอจํานวนมาก และชัดเจนไปใชในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวงเขียว
มรกตจํานวน 22 คูไพรเมอร   

ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกตสายตนคัด 20 สายตนดวยไพรเมอรท่ี
คัดเลือกไว 22 คู พบวามีเพียง 8 คูไพรเมอร ท่ีใหแถบจํานวนมากชัดเจน มีรูปแบบท่ีแตกตาง โดยแต
ละคูไพรเมอรใหแถบดีเอ็นเอ 10-28 แถบ รวมมีเคร่ืองหมายท้ังส้ิน 146 แถบ แถบท่ีเปน 
polymorphic marker 125 แถบ คิดเปน 85.6 เปอรเซ็นตของแถบดีเอ็นเอทั้งหมด ซ่ึงเห็นไดวาเปน
ระดับ polymorphism ท่ีคอนขางสูงในทุกไพรเมอร แสดงใหเห็นวามะมวงเขียวมรกตสายตนคัดมี
ความหลากหลายสูง แมวาจะเปนพืชท่ีมีการขยายพันธุ (เชิงการคา) แบบไมอาศัยเพศ และมาจาก
พื้นท่ีปลูกเดียวกัน จึงมีโอกาสที่จะใชเคร่ืองหมายดีเอ็นเอเพื่อจําแนกลักษณะรวมกับการใชลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา 

เม่ือนําลายพิมพดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกต ท่ีไดจากเทคนิค AFLP โดยใชไพรเมอร 8 คู 
มาเปรียบเทียบกับลักษณะท่ีจัดโดยการใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 2 กลุม คือ สีเปลือกสีเขียวเขม
และสีเขียวออน พบวามีแถบดีเอ็นเอบางแถบท่ีสอดคลองกับลักษณะของสีเปลือกผลดิบแกจัด คือ
การใช คูไพรเมอร E-AAC/M-CTA เกิดแถบขนาด 297 bp ปรากฏเฉพาะในกลุมของมะมวงเขียว
มรกตเปลือกผลสีเขียวเขม 80 เปอรเซ็นตของกลุม สวนในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสี
เขียวออนปรากฏแถบ 2 แถบ และไมปรากฏแถบ 8 ตัวอยาง (80 ของกลุมสีเขียวออน) คูไพรเมอร 
E-AAG/M-CAC เกิดแถบขนาด 386 bp ปรากฏในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียวเขม 6 
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ตัวอยาง คิดเปน 60 เปอรเซ็นตของกลุมสีเขียวเขม สวนในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสี
เขียวออนปรากฏแถบ 1 ตัวอยาง และไมปรากฏแถบ 9 ตัวอยาง ซ่ึงคิดเปน 90 เปอรเซ็นตของกลุมสี
เขียวออน สวนการใชคูไพรเมอร E-AGA/M-CAT พบแถบดีเอ็นเอขนาด 571 bp และ 506 bp 
ปรากฏในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียวเขม 9 และ 7 ตัวอยางตามลําดับ จากท้ังหมด 
10 ตัวอยางคิดเปน 90 เปอรเซ็นต และ 70 เปอรเซ็นตตามลําดับของกลุมท่ีทดสอบ สวนในกลุมของ
มะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียวออนไมปรากฏแถบเลยท้ังสองตําแหนง และจากการใชคูไพร
เมอร E-ATG/M-CTC พบแถบดีเอ็นเอขนาด 448 bp ปรากฏในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือก
ผลสีเขียวเขม 5 ตัวอยางจากท้ังหมด 10 ตัวอยาง สวนในกลุมของมะมวงเขียวมรกตเปลือกผลสีเขียว
ออนไมปรากฏแถบเลย ซ่ึงลักษณะสีเปลือกของผลดิบแกจัดเปนลักษณะท่ีใหผลการจัดกลุม
เหมือนกันท้ัง 2 ปท่ีเก็บขอมูล เม่ือพิจารณารวมกับแบบแผนดีเอ็นเอที่ไดจากเคร่ืองหมาย AFLP 
พบวามีแถบดีเอ็นเอหลายขนาดจากตางคูไพรเมอรท่ีสัมพันธกับลักษณะสีเปลือก จึงอาจใชเปน
เคร่ืองหมายท่ีสัมพันธกับลักษณะดังกลาวได การปรากฏแถบจําเพาะท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะ
ทางสัณฐาน มีประโยชนตองานปรับปรุงพันธุ โดยสามารถใชเปนเคร่ืองหมายดีเอ็นเอเพื่อการ
คัดเลือกลูกผสม (marker assisted selection) ซ่ึงมีลักษณะตามตองการ โดยคัดเลือกในระยะท่ี
ลักษณะนั้นยังไมปรากฏได 

ในการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอของมะมวงเขียวมรกต ดวยเทคนิค AFLP โดยใชไพรเมอร 
8 คู เม่ือบันทึกขอมูลโดยกําหนดสัญลักษณ “1” สําหรับการเกิดแถบดีเอ็นเอ และ “0” เม่ือไมเกิด
แถบดีเอ็นเอ แลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวงเขียวมรกตท้ัง 
20 สายตน ดวยโปรแกรม NTSYSpc2.01d พบวาสามารถแยกสายตนมะมวงเขียวมรกตได 18    
สายตน และสามารถแบงกลุมความสัมพันธท่ีระดับความแตกตางทางพันธุกรรมเทากับ 0.49 ข้ึนไป
ไดเปน 2 กลุมใหญ และ 4 กลุมยอย คือ   

กลุมท่ี 1 มีจํานวน 11 สายตน ไดแก KM1, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 15 และ 20 
 ประกอบดวย 2 กลุมยอยไดแก 
 1.1 มีจํานวน 6 สายตน ไดแก KM1, 4, 6, 10, 15 และ 20 
 1.2 มีจํานวน 5 สายตน ไดแก KM5, 7, 8, 11 และ 13 
กลุมท่ี 2 มีจํานวน 9 สายตน ไดแก KM2, 3, 9, 12, 14, 16, 17, 18 และ 19 
 ประกอบดวย 2 กลุมยอยไดแก 

2.1 มีจํานวน 3 สายตน ไดแก KM2, 9 และ 16 
2.2 มีจํานวน 6 สายตน ไดแก KM3, 12, 14, 17, 18 และ 19 
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มะมวงเขียวมรกตท่ีจําแนกไดนี้ไมสอดคลองกับกลุมท่ีจัดไดโดยใชลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา 3 ลักษณะ แตเม่ือพิจารณาภายในกลุมพบวา มีลักษณะสีเปลือกของผลดิบแกจัดท่ีคลายกันคือ 
กลุมท่ี 1 ซ่ึงประกอบดวย 11 สายตน พบวามีลักษณะสีเปลือกของผลสีเขียวเขม 7 สายตน คิดเปน 
63.63 เปอรเซ็นตของกลุม และกลุมท่ี 2 ประกอบดวย 9 สายตน มีลักษณะสีเปลือกของผล สีเขียว
ออน 6 สายตน คิดเปน 66.67 เปอรเซ็นตของกลุม และกลุมยอยท่ี 2.2 ประกอบดวย 6 สายตน มี
ลักษณะสีเปลือกของผลสีเขียวออน 5 สายตน คิดเปน 83.33 เปอรเซ็นตของกลุม แมวาแตละสายตน
จะมีแบบแผนดีเอ็นเอที่ตางกันเนื่องจากฐานพันธุกรรมท่ีตางกัน แตเม่ือจัดกลุมแลวพบวาสมาชิก
สวนใหญมีลักษณะท่ีสัมพันธกันในกรอบการศึกษาคร้ังนี้ 1 ลักษณะ  

มะมวงเขียวมรกตท่ีจัดกลุมโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา ป พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2549 
ใหผลตางกัน เนื่องจากมีอิทธิพลของส่ิงแวดลอมเขามาเกี่ยวของดวยมาก สังเกตไดจากความ
แตกตางของขอมูลทางลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีบันทึกไดท้ังสองปใหผลแตกตางกัน ซ่ึงการ
ตรวจสอบพันธุพืชแตดั้งเดิมใชสังเกตจากลักษณะภายนอก แตวิธีการแยกแบบนี้มีขอจํากัดหลาย
อยาง ดังนั้นการใชวิธีการจําแนกอ่ืนๆ มาประกอบจึงชวยใหผลการวิเคราะหแมนยําข้ึน เชน การใช
เทคนิค AFLP จําแนกสปชีสของเช้ือรา Collectotrichum sp. เช้ือสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส
ในอัลฟลฟา เนื่องจากไมสามารถจําแนกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาได เพราะมีลักษณะคาบ
เกี่ยวกันระหวาง C. trifolii และ C. gloeosporioides พบวา Arl-Nw และ 57RR คือ C. trifolii  และ 
C. gloeosporioides  ตามลําดับ (O’Neil et al., 1997) สอดคลองกับ การศึกษา subspecies ใหมของ
เฟรนช่ือ Pteridium aquilinum subspecies altanticum ซ่ึงถูกคนพบคร้ังแรก ในป ค.ศ. 1989 พบวา
การอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของใบ สภาพแวดลอม และลักษณะของดินในการเจริญเติบโต 
ผลท่ีไดมีความไมแนนอน แตการจัดกลุมโดยอาศัยการวิเคราะหไอโซไซมใหผลท่ีชัดเจนกวา 
(Ashcroft and Sheffield, 1999)  การใชเทคนิคทางดานการตรวจสอบลายพิมพ DNA จึงถูกนํามาใช 
โดยเฉพาะเทคนิค AFLP เพราะเปนเทคนิคท่ีสามารถตรวจสอบและแยกชนิดของพืชไดคอนขาง
แมนยํามากกวาวิธี RFLP และ RAPD ทําไดรวดเร็วและตรวจสอบไดในทุกระยะของพืช นอกจากนี้
ยังสามารถใชขอมูลลายพิมพ DNA ท่ีไดจากการทํา AFLP มาใชในการจดสิทธิบัตรพันธุพืชไดอีก
ดวย 
 

 


