
บทท่ี 4  
ผลการทดลอง 

 
4.1 ศึกษาการถายทอดลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอกของดาวเรือง 
 
 4.1.1 ลักษณะดอกดาวเรืองลูกผสมรุนท่ี 2 
 

ประชากรดาวเรืองลูกผสมรุนที่ 2 มีลักษณะดอกหลากหลาย (ตาราง 4.1) มีทั้ง
ลักษณะท่ีเหมือนพอพันธุ (ดอกแบบฟูกลม) หรือแมพันธุ (ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันนอก) และ
ลักษณะท่ีแตกตางซ่ึงไมพบในรุนพอแม   เม่ือพิจารณาลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ตามลักษณะดอก
ยอยช้ันนอก และดอกยอยช้ันใน   สามารถแบงลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ได 6 แบบ (ภาพ 4.1) 
คือ 

1. ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน (4.1A) 
2. ดอกช้ันเดียว ดอกยอยช้ันในมีขนาดเล็กส้ันเปนกระจุกตรงกลาง มีดอกยอยช้ันนอก 1 

ช้ัน (4.1B) 
3. ดอกแบบฟูกลม ดอกยอยช้ันในมีกลีบดอกใหญ ปลายแหลม มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน 

(4.1 C) 
4. ดอกแบบฟู ดอกยอยชั้นปลายกลีบเรียวยาว ปลายแหลม มีดอกยอยชั้นนอก 1 ชั้น 

(4.1 D) 
5. ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันนอก ซ่ึงมีเกสรเพศผูเปนหมัน (male sterile) (4.1 E) 
6. ดอกแบบเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก (apetalous male sterile) (4.1 F) 

 
  นอกจากนี้ในประชากรดาวเรืองรุนท่ี 2 พบลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 2 แบบ 
คือ ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันนอก (ภาพ 4.1 E) และดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ี
ไมมีกลีบดอก (ภาพ 4.1 F) ซ่ึงเปนลักษณะท่ีมุงศึกษาในคร้ังนี้ เนื่องจากดอกดาวเรืองมีเฉพาะสวน
หลอดเกสรเพศเมีย สะดวกตอการผสมเกสรไมตองกําจัดกลีบดอกกอนการผสมเกสร 
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ตาราง 4.1  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของลูกผสมรุนท่ี 1 
 

คูผสม ลักษณะดอกรุนท่ี 1 
ท่ีผสมตัวเอง 

ลักษณะดอกรุนท่ี 2 จํานวนตน 

001 ฟูกลม ฟูกลม  มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน 3 : 1 

003 ฟูกลม ฟูกลม  มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน 1 : 1 

005 ดอกช้ันเดยีว ดอกช้ันเดยีว  มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน 2 : 1 

009 ดอกช้ันเดยีว ดอกช้ันเดยีว  มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน ดอก
เปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 

8 : 3 : 1 

010 ดอกช้ันเดยีว ดอกช้ันเดยีว 48 

011 ฟูกลม ฟูกลม  ฟ ู มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  มีเฉพาะ
ดอกยอยช้ันนอก  ดอกช้ันเดยีว 

14 : 6 : 5 : 2 : 1 

015 ฟูกลม ฟูกลม  ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก  ฟู      
มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน ดอกชั้นเดียว         
ดอกฟกูลมท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ 

38 : 27 : 24 : 20 
: 4 : 4 
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A      B 

   
C      D 

   
E      F 
ภาพ 4.1  ลักษณะการกระจายตัวของดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 

A ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน   B ดอกช้ันเดียว   C ดอกแบบฟกูลม   D ดอกแบบฟ ู
E ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันนอก   F ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
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คูผสม 001 (Antigua Gold × SN1) 
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนที่ 1 ดอกแบบฟูกลม จากคูผสม 001 เมื่อนําเมล็ดไปปลูก 
ไดดาวเรืองรุนที่ 2 จํานวน 4 ตน พบลักษณะดอก 2 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม จํานวน 3 ตน 
และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.2) 
 
   
 

× 
 
 

 
Antigua Gold        SN1 

 

 
 
 

    
3 ตน      1 ตน 

ภาพ 4.2  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 001 (Antigua Gold × SN1) 
 
 
คูผสม 003 (Jamaica Gold × SN1) 

×
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 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนที่ 1 ดอกแบบฟูกลม จากคูผสม 003 เมื่อนําเมล็ดไปปลูก 
ไดดาวเรืองรุนที่ 2 จํานวน 2 ตน พบลักษณะดอก 2 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม จํานวน 1 ตน 
และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.3)  
 
 
 
 

× 
 

 
       Jamaica Gold      SN1 
 

 
 
 

   
1 ตน      1 ตน 

ภาพ 4.3  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 003 (Jamaica Gold × SN1) 
 
 

คูผสม 005 (Inca Gold × SN1) 

×
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 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 1 ดอกช้ันเดียว จากคูผสม 005 เม่ือนําเมล็ดไปปลูก ได
ดาวเรืองรุนท่ี 2 จํานวน 3 ตน พบลักษณะดอก 2 แบบ คือ ดอกช้ันเดียว จํานวน 2 ตน และดอกท่ีมี
เฉพาะดอกยอยช้ันใน 1 ตน (ภาพ 4.4) 
 
 
 

 
× 

 
     Inca Gold         SN1 
 

 
 
 

   
2 ตน      1 ตน 

ภาพ 4.4  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 005 (Inca Gold × SN1) 
 
 

คูผสม 009 (Antigua Gold × SN3) 

×
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 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 1 ดอกช้ันเดียว จากคูผสม 009 เม่ือนําเมล็ดไปปลูก ได
ดาวเรืองรุนที่ 2 จํานวน 12 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกชั้นเดียว จํานวน 8 ตน ดอกท่ีมี
เฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 3 ตน และดอกเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก จํานวน 1 ตน 
(ภาพ 4.5) 
 
 
 

× 
 
 
        Antigua Gold            SN3 

 
 
 

 
8 ตน    3 ตน    1 ตน 

ภาพ 4.5  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 009 (Antigua Gold × SN3) 
 
 
 

ผสม 010 (Jamaica Gold × SN3) 

× 
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 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 1 ดอกช้ันเดียว จากคูผสม 010 เม่ือนําเมล็ดไปปลูก ได
ดาวเรืองรุนท่ี 2 จํานวน 48 ตน พบลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ ดอกช้ันเดียว จํานวน 48 ตน 
(ภาพ 4.6) 
 

 
 
 

× 
 

         Jamaica Gold            SN3 
 

 
 
 

 
48 ตน 

ภาพ 4.6  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 010 (Jamaica Gold × SN3) 
 
คูผสม 011 (Inca Gold × SN3) 
 

×



 
 

39 

 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนที่ 1 ดอกแบบฟูกลม จากคูผสม 011 เมื่อนําเมล็ดไปปลูก 
ไดดาวเรืองรุนที่ 2 จํานวน 28 ตน พบลักษณะดอก 5 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม จํานวน 14 ตน 
ดอกแบบฟู จํานวนวน 6 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 5 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอย
ช้ันนอก จํานวน 2 ตน และดอกช้ันเดียว จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.7)  
 

 

× 
 
 

Inca Gold             SN3 

 
 

 

 
14 ตน    6 ตน    5 ตน 

 
2 ตน       1 ตน 

ภาพ 4.7  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 011(Inca Gold × SN3) 
คูผสม 015 (Sovereign Gold × SN4) 
 

×
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 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 1 ดอกแบบฟูกลม จากคูผสม 015 เม่ือนําเมล็ดไปปลูก ไดดาวเรือง
รุนท่ี 2 จํานวน 117 ตน พบลักษณะดอก 6 ลักษณะ คือ ดอกฟูกลม จํานวน 38 ตน ดอกเกสรเพศผูเปน
หมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 27 ตน ดอกฟู จํานวน 24 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 20 ตน 
ดอกช้ันเดียว จํานวน 4 ตน และดอกแบบฟูกลมท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ จํานวน 4 ตน (ภาพ 4.8)  
 

        
Sovereign Gold      SN4 

 
 

 

 
38 ตน    27 ตน    24 ตน 

 20 ตน    4 ตน    4 ตน  
ภาพ 4.8  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากคูผสม 015 (Sovereign Gold × SN4) 

 4.1.2 การผสมเกสรดาวเรืองรุนท่ี 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
  

X 

×
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 การผสมเกสรดาวเรืองรุนที่ 2 ของตนลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีดอก พบวา 
มีการผสม และติดเมล็ดนอยมาก พบการติดเมล็ดท่ีตนดาวเรืองรุนท่ี 2 จากคูผสม 015 เพียง 7 คูผสม 
คือ การผสมกลับกับพอพันธุ จํานวน 4 คูผสม ไดแก 15-1 × SN4    15-33 × SN4    15-42 × SN4 และ
15-44 × SN4   สวนการผสมขามระหวางตนพี่นอง มีการติดเมล็ดจํานวน 3 คูผสม คือ 15-12 × 15-32   
15-46 × 15-38 และ 15-80 × 15-114 ลูกท่ีไดจากการผสมกลับกับพอพันธุมีดอกแบบฟูกลมท้ังหมด 
(ตาราง 4.2)  สวนลูกท่ีไดจากการผสมระหวางตนพี่นองสวนใหญมีดอกแบบช้ันเดียว  ฟู และฟูกลม 
(ตาราง 4.3) 
  

ตาราง 4.2  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากการการผสมกลับกับพอพนัธุ 
 

คูผสม ลักษณะดอกของคูผสม 
ลักษณะดอก

ของลูกผสม 

จํานวน 

(ตน) 

15-1 × SN4 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟูกลม ฟูกลม 1 

15-33 × SN4 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟูกลม ฟูกลม 4 

15-42 × SN4 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟูกลม ฟูกลม 1 

15-44 × SN4 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟูกลม ฟูกลม 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตาราง 4.3  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากการผสมขามระหวางพีน่องของดาวเรืองรุนท่ี 2  
 

คูผสม ลักษณะดอกของคูผสม ลักษณะดอก จํานวน 
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ของลูกผสม (ตน) 

15-12 × 15-32 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟ ู ดอกช้ันเดียว : 

ฟู  

9 : 1 

15-46 × 15-38 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟูกลม ฟูกลม 1 

15-80 × 15-114 เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก × ฟูกลม ฟูกลม 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คูผสม 15-1   ×   SN4 
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 การผสมกลับระหวางดาวเรืองรุนที่ 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก (15-1) 
และตนพอพันธุท่ีมีดอกแบบฟูกลม ไดรุนลูกท่ีมีลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ ดอกแบบฟูกลม 
จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.9) 
 
 

    
 

15-1       SN4 
 
 

 
 

1 ตน 
ภาพ 4.9  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากการผสมกลับของตน 15-1 และ SN4 

 
 
 
 
 
คูผสม 15-33   ×   SN4  
 

×
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 การผสมกลับระหวางดาวเรืองรุนท่ี 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก (15-33) 
และตนพอพันธุท่ีมีดอกแบบฟูกลม ไดรุนลูกท่ีมีลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ ดอกแบบฟูกลม 
จํานวน 4 ตน (ภาพ 4.10) 
 
 

    
 

15-33       SN4 
 
 

 
 

4 ตน 
ภาพ 4.10  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากการผสมกลับของตน 15-33 และ SN4 

 
 
 
 
 
คูผสม 15-42   ×   SN4  
 

×
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 การผสมกลับระหวางดาวเรืองรุนท่ี 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก (15-42) 
และตนพอพันธุท่ีมีดอกแบบฟูกลม ไดรุนลูกท่ีมีลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ ดอกแบบฟูกลม 
จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.11) 
 
 

    
 

15-42       SN4 
 
 

 
 

1 ตน 
ภาพ 4.11  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากการผสมกลับของตน 15-42 และ SN4 

 
 
 
 
 
คูผสม 15-44   ×   SN4  
 

×



 
 

46 

 การผสมกลับระหวางดาวเรืองรุนท่ี 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก (15-44) 
และตนพอพันธุท่ีมีดอกแบบฟูกลม ไดรุนลูกท่ีมีลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ ดอกแบบฟูกลม 
จํานวน 2 ตน (ภาพ 4.12) 
 
 

    
 

15-44       SN4 
 
 

 
 

2 ตน 
ภาพ 4.12  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากการผสมกลับของตน 15-44 และ SN4 

 
 

 
 
 
คูผสม 15-12   ×   15-32 
 

×
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 การผสมขามระหวางพี่นองดาวเรืองรุนท่ี 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
(15-12) และตนดอกแบบฟู (15-32) ไดลูกรุนที่ 3 จํานวน 10 ตน พบลักษณะดอก 2 แบบ คือ 
ดอกช้ันเดียว จํานวน 9 ตน และดอกแบบฟู จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.13) 
 
 

    
 

15-12       15-32 
 
 

     
 

9 ตน       1 ตน 
ภาพ 4.13  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากคูผสม 15-12 × 15-32 

 
 

 
 
 
คูผสม 15-46 × 15-38 
 

×
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 การผสมขามระหวางพี่นองดาวเรืองรุนที่ 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก 
(15-46) และตนดอกแบบฟูกลม (15-38) ไดลูกรุนที่ 3 ที่มีลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ 
ดอกแบบฟูกลม จํานวน 1 ตน (ภาพ 4.14) 
 
 

    
 

15-46       15-38 
 
 

 
 

1 ตน 
ภาพ 4.14  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากคูผสม 15-46 × 15-38 

 
 
 
 
 
คูผสม 15-80   ×   15-114 
 

×
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 การผสมขามระหวางพี่นองดาวเรืองรุนที่ 2 ของตนเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก 
(15-80) และตนดอกแบบฟูกลม (15-114) ไดลูกรุนที่ 3 ที่มีลักษณะดอกเพียงลักษณะเดียว คือ 
ดอกแบบฟูกลม จํานวน 3 ตน (ภาพ 4.15) 
 
 

    
 

15-80       15-114 
 
 

 
 

3 ตน 
ภาพ 4.15  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีไดจากคูผสม 15-80 × 15-114 

 
 
 
 
 
 4.1.3 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 และลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 
 

×
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 คัดเลือกดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 จํานวน 7 ตน คือ ตนท่ี 1  2  4  5  8  9 
และ 10 เพื่อทําการผสมตัวเอง ไดลูกรุนท่ี 4 ท่ีมีลักษณะดอกหลากหลาย (ตาราง 4.4)  
 

ตาราง 4.4  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของ คูผสม 15-12 × 15-32 
 

ตนท่ี ลักษณะดอก  
รุนท่ี 3  

ลักษณะดอกรุนท่ี 4 จํานวน (ตน) 

1 ดอกช้ันเดียว ดอกช้ันเดียว ดอกเปนหมันท่ีไมมี

กลีบดอก มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  

6 : 3 : 2 

2 ดอกช้ันเดียว ดอกช้ันเดียว ดอกเปนหมันท่ีไมมี

กลีบดอก มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  

55 : 26 : 23 

4 ดอกช้ันเดียว ดอกช้ันเดียว ดอกเปนหมันท่ีไมมี

กลีบดอก มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน   

72 : 32: 22 

5 ฟู ฟู   ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก    

ดอกช้ันเดียว มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  

42 : 42 : 37 : 26 

8 ดอกช้ันเดียว ดอกช้ันเดียว ดอกเปนหมันท่ีไมมี

กลีบดอก มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  

115 : 60 : 42 

9 ดอกช้ันเดียว ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก ดอก

ช้ันเดียว มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  

8 : 7 : 2 

10 ดอกช้ันเดียว ดอกช้ันเดียว มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน  

ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 

41 : 16 : 14 
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 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 1 ดอกช้ันเดียว ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 12 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกชั้นเดียว จํานวน 6 ตน ดอกเกสร
เพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก จํานวน 3 ตน และดอกที่มีเฉพาะดอกยอยชั้นใน จํานวน 2 ตน 
(ภาพ 4.16) 
 
 

 
 
 
 

  
 

6 ตน    3 ตน    2 ตน 
ภาพ 4.16  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 2 ดอกช้ันเดียว ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 104 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกช้ันเดียว จํานวน 55 ตน ดอกเกสร

×
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เพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 26 ตน และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 23 ตน 
(ภาพ 4.17) 
 
 

  
 
 
 

 
 

55 ตน    26 ตน    23 ตน 
ภาพ 4.17  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 4 ดอกช้ันเดียว ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 126 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกช้ันเดียว จํานวน 72 ตน ดอกเกสร

×
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เพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 32 ตน และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 22 ตน 
(ภาพ 4.18) 
 
 

 
 
 
 

 
 

72 ตน    32 ตน    22 ตน 
 ภาพ 4.18  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 

 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 5 ดอกแบบฟู ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 147 ตน พบลักษณะดอก 4 แบบ คือ ดอกแบบฟู ตนจํานวน 42 ตน ดอก

×
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เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 42 ตน ดอกช้ันเดียว จํานวน 37 และดอกท่ีมีเฉพาะดอก
ยอยช้ันใน จํานวน 26 ตน (ภาพ 4.19) 
 

 

 
 
 

    
 

42 ตน        42 ตน 

    
 

37 ตน       26 ตน 
ภาพ 4.19  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 5 

 
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 8 ดอกช้ันเดียว ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 217 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกช้ันเดียว จํานวน 115 ตน ดอกเกสร

×
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เพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 60 ตน และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 42 ตน 
(ภาพ 4.20) 
 

 

 
 
 
 

 
 

115 ตน    60 ตน    42 ตน 
ภาพ 4.20  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 8 

 
 
 
 
 
 
 

 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 9 ดอกช้ันเดียว ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 17 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
จํานวน 8 ตน ดอกช้ันเดียว จํานวน 7 ตน และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 2 ตน (ภาพ 4.21) 
 

×
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8 ตน    7 ตน         2 ตน 
ภาพ 4.21  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 3 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 10 ดอกช้ันเดียว ได
ดาวเรืองรุนท่ี 4 จํานวน 71 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกช้ันเดียว จํานวน 41 ตน ดอกท่ีมี
เฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 16 ตน และดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 14 ตน 
(ภาพ 4.22) 
 

×
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41 ตน    16 ตน    14 ตน 
ภาพ 4.22  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 4 จากคูผสม 15-12 × 15-32 ตนท่ี 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

4.2 ศึกษาการเปล่ียนแปลงของดอกดาวเรืองท่ีตอบสนองตออุณหภูมิเม่ือไดรับอุณหภูมิต่ํา 
 
 4.2.1 การผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีมีลักษณะตอบสนองตออุณหภูมิ  
 
  จากการทดลองท่ี 1.1 ซ่ึงทําการทดลองชวงเดือนกุมภาพันธ–พฤษภาคม 2549 เปน
ชวงฤดูรอนมีอุณหภูมิสูง โดยเฉพาะเดือนเมษายนท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียท้ังเดือนเทากับ 34.7 °ซ แต

×
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ระหวางวันท่ี 16–20 เมษายน มีฝนตกติดตอกันหลายวัน ทําใหอุณหภูมิลดลง ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ีย
เทากับ 21.8 °ซ สังเกตพบลักษณะดอกดาวเรืองมีการเปลี่ยนแปลงจากดอกแบบฟูกลม เปนดอก
แบบเกสรเพศผูเปนหมันท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันนอก เนื่องจากดอกยอยช้ันในเปล่ียนรูปเปนดอกยอย
ชั้นนอก เมื่อไดรับอุณหภูมิตํ่า และสามารถเปล่ียนกลับเปนดอกแบบฟูกลมเมื่อไดรับอุณหภูมิสูง 
จึงทําการคลุมดอก เพื่อผสมตัวเองของดาวเรืองรุนท่ี 2 พบลักษณะดอกดาวเรืองท่ีมีการตอบสนอง
ตออุณหภูมิ จํานวน 4 ตน คือ ตนท่ี 015-15   015-17   015-50 และ 015-65 (ภาพ 4.23) 
 

   
015-15       015-17 

   
015-50       015-65 

ภาพ 4.23  ดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีตอบสนองตออุณหภูมิมีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน  
 
 
 
 4.2.2 การทดสอบการตอบสนองตออุณหภมิูต่ําของดอกดาวเรือง  
 
  การปลูกตนดาวเรืองลูกผสมรุนท่ี 3 ท่ีไดจากการทดลองท่ี 2.1 สวนแรก ชวงฤดู
หนาว ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2549 – กุมภาพันธ 2550 ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด และต่ําสุด คือ 
31.2 °ซ และ 11.7 °ซ ตามลําดับ จากการสังเกตลักษณะภายนอกของดอกดาวเรืองท่ีตอบสนองตอ
อุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลง โดยดอกยอยช้ันในซ่ึงเปนดอกสมบูรณเพศ มีกลีบดอก 5 กลีบเช่ือม
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ติดกัน ลักษณะคลายทอ เปล่ียนเปนกลีบดอกแยก และแผออกคลายดอกยอยช้ันนอก ไมพบอับเรณู 
หรืออาจพบอับเรณูท่ีลีบฝอในบางดอก (ภาพ 4.24 A และ B) 
 

           
A       B 
ภาพ 4.24  ลักษณะดอกดาวเรืองท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ 

A ชอดอก   B ดอกยอย 
 
  การปลูกเมล็ดดาวเรืองรุนท่ี 2 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของตนท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ 
ชวงฤดูหนาว (พฤศจิกายน 2549 – กุมภาพันธ 2550) และฤดูรอน (มีนาคม - มิถุนายน 2550) พบ
ดาวเรืองรุนท่ี 3 มีลักษณะดอกหลากหลาย (ตาราง 4.5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 4.5  ลักษณะดาวเรืองรุนท่ี 3 ท่ีปลูกชวงฤดูหนาว และฤดูรอน  
 

ตนท่ี ลักษณะดอกรุนท่ี 3 (ฤดูหนาว) ลักษณะดอกรุนท่ี 3 (ฤดูรอน) 

015-15 ฟูกลม : ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก : ฟูกลม : ฟู : มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน :       
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มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน             

จํานวน 8 : 4 : 3 ตน 

ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก              

จํานวน 5 : 3 : 3 : 2 ตน 

015-17 ฟู : ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก :     

ฟูกลม : ดอกฟูกลมท่ีตอบสนองตอ

อุณหภูมิ : มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน      

จํานวน 12 : 9 : 7 : 5 : 5 ตน 

ฟูกลม : ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก :       

มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน : ฟู : ดอกช้ันเดียว     

จํานวน 13 : 8 : 8 : 4 : 2 ตน 

015-50 ฟูกลม : มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน : ดอก

เปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก : ฟู        

จํานวน 10 : 5 : 4 : 2 ตน 

ฟูกลม : ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก : ฟู :    

มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน                   

จํานวน 11 : 7 : 6 : 4 ตน 

015-65 ฟูกลม : มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน : ดอก

เปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก : ฟู :       

ดอกฟูกลมท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ     

จํานวน 10 : 8 : 7 : 5 : 3 ตน 

ฟูกลม : ดอกเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก :       

มีเฉพาะดอกยอยช้ันใน : ฟู : ดอกช้ันเดียว     

จํานวน 11 : 9 : 5 : 4 : 2 ตน 

 
 
 
 
 
 
 
ตนท่ี 015-15  
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองลูกผสมรุนท่ี 2 ตนท่ี 015-15 ดอกแบบฟูกลมที่ตอบสนองตอ
อุณหภูมิ การปลูกชวงฤดูหนาว มีจํานวนตนท้ังหมด 15 ตน พบลักษณะดอก 3 แบบ คือ ดอกแบบฟู
กลม จํานวน 8 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 4 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอย
ช้ันใน จํานวน 3 ตน   การปลูกชวงฤดูรอน มีจํานวนตนท้ังหมด 13 ตน พบลักษณะดอก 4 แบบ คือ 
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ดอกแบบฟูกลม จํานวน 5 ตน ดอกแบบฟู จํานวน 3 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 3 ตน 
และดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 2 ตน (ภาพ 4.25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
15-15 

  

×
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A      
8 ตน   4 ตน   3 ตน 

  

B      
5 ตน   3 ตน   3 ตน 

 
2 ตน 

ภาพ 4.25  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 3 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของตนท่ี 15-15 
A เม่ือปลูกในฤดูหนาว   B เม่ือปลูกในฤดรูอน 

 
 
 

ตนท่ี 015-17 
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองลูกผสมรุนท่ี 2 ตนท่ี 015-17 ดอกแบบฟูกลมที่ตอบสนองตอ
อุณหภูมิ การปลูกชวงฤดูหนาว มีจํานวนตนท้ังหมด 38 ตน พบลักษณะดอก 5 แบบ คือ ดอกแบบฟู 
จํานวน 12 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 9 ตน ดอกแบบฟูกลม จํานวน 7 ตน 
ดอกแบบฟูกลมท่ีตอบสนองตออุณหภูมิตํ่า จํานวน 5 ตน และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 
5 ตน   การปลูกชวงฤดูรอน มีจํานวนตนท้ังหมด 35 ตน พบลักษณะดอก 5 แบบ คือ ดอกแบบฟกูลม 
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จํานวน 13 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 8 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน 
จํานวน 8 ตน ดอกแบบฟู จํานวน 4 ตน และดอกช้ันเดียว จํานวน 2 ตน (ภาพ 4.26) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
15-17 

 
 

X 
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A       
12 ตน   9 ตน   7 ตน 

 
5 ตน   5 ตน 

B       
13 ตน   8 ตน   8 ตน 

 
4 ตน   2 ตน 

ภาพ 4.26  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 3 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของตนท่ี 15-17  
A เม่ือปลูกในฤดูหนาว   B เม่ือปลูกในฤดรูอน 

ตนท่ี 015-50 
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองลูกผสมรุนท่ี 2 ตนท่ี 015-50 ดอกแบบฟูกลมที่ตอบสนองตอ
อุณหภูมิ การปลูกชวงฤดูหนาว มีจํานวนตนท้ังหมด 21 ตน พบลักษณะดอก 4 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม 
จํานวน 10 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 5 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
จํานวน 4 ตน และดอกแบบฟู จํานวน 2 ตน   การปลูกชวงฤดูรอน มีจํานวนตนท้ังหมด 28 ตน     
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พบลักษณะดอก 4 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม จํานวน 11 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
จํานวน 7 ตน แบบฟู จํานวน 6 ตน และดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 4 ตน (ภาพ 4.27) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
15-50 

 
 

X 
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A      
10 ตน   5 ตน   4 ตน 

 
2 ตน 

B      
11 ตน   7 ตน   6 ตน 

 
4 ตน 

ภาพ 4.27  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 3 ท่ีเกิดจากการผสมตัวเองของตนท่ี 15-50 
A เม่ือปลูกในฤดูหนาว   B เม่ือปลูกในฤดรูอน 

ตนท่ี 015-65 
 
 การผสมตัวเองของดาวเรืองลูกผสมรุนท่ี 2 ตนท่ี 015-65 ดอกแบบฟูกลมที่ตอบสนองตอ
อุณหภูมิ การปลูกชวงฤดูหนาว มีจํานวนตนท้ังหมด 33 ตน พบลักษณะดอก 5 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม 
จํานวน 10 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน จํานวน 8 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก 
จํานวน 7 ตน ดอก ดอกแบบฟู จํานวน 5 ตน และดอกแบบฟูกลมท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ จํานวน 3 ตน   
การปลูกชวงฤดูรอน มีจํานวนตนท้ังหมด 31 ตน พบลักษณะดอก 5 แบบ คือ ดอกแบบฟูกลม 
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จํานวน 11 ตน ดอกเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 9 ตน ดอกท่ีมีเฉพาะดอกยอยช้ันใน 
จํานวน 5 ตน ดอกแบบฟู จํานวน 4 ตน และดอกช้ันเดียว จํานวน 2 ตน (ภาพ 4.28) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
15-65 

 

 

X 
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A      
10 ตน   8 ตน   7 ตน 

 
5 ตน    3 ตน 

B      
11 ตน    9 ตน   5 ตน 

 
4 ตน    2 ตน 

ภาพ 4.28  ลักษณะดอกดาวเรืองรุนท่ี 3 ท่ีเกิดจากการผสมตัวเองของตนท่ี 15-65 
A เม่ือปลูกในฤดูหนาว   B เม่ือปลูกในฤดรูอน 

4.2.3 ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของดอกท่ีตอบสนองตออุณหภูมิ เม่ือไดรับอุณหภูมิต่ํา 
 
คัดเลือกดาวเรืองรุนท่ี 3 ท่ีมีดอกแบบฟกูลม จํานวน ท้ังหมด 12 ตน ดงันี้  
 
จากตนท่ี 15-15 คือ 15-15-3     15-15-8     15-15-16 
จากตนท่ี 15-17 คือ 15-17-7     15-17-15   15-17-27 
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จากตนท่ี 15-50 คือ 15-50-18   15-50-26   15-50-30 
จากตนท่ี 15-65 คือ 15-65-7     15-65-14   15-65-17 
 

 การตัดตามขวางเน้ือเยื่อดอกดาวเรือง เพื่อศึกษาการลักษณะทางกายวิภาค และพัฒนาการ
ของดอกยอย โดยใชดอกท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 3 ขนาด คือ 0.31–0.50 ซม. 0.51–0.70 ซม. และ 
0.71–1.00 ซม.   พบวาดอกท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาด 0.31–0.50 ซม. ดอกมีขนาดเล็กมาก ไม
สามารถสังเกตพัฒนาการของดอกยอยได    สวนดอกที่มีเสนผานศูนยกลางขนาด 0.51-0.70 ซม. 
สามารถสังเกตพัฒนาการของดอกยอยภายนอก 1–2 ชั้น แตดอกยอยภายในมีขนาดเล็กมาก ไม
สามารถมองเห็นพัฒนาการของดอกยอยที่อยูภายในชอดอก แตเริ่มเห็นกลุมเซลลจุดกําเนิดดอก 
(flower primordial) ท่ีมีขนาดเล็ก (ภาพ 4.29 A)   ขนาดดอกดาวเรืองท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษา
ลักษณะทางกายวิภาคมากที่สุด คือ ดอกที่มีเสนผานศูนยกลางขนาด 0.71–1.00 ซม. เนื่องจาก
สามารถสังเกตพัฒนาการของดอกยอยช้ันนอก และดอกยอยช้ันในไดชัดเจน (ภาพ 4.29 B)  
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A      B 

ภาพ 4.29  ภาคตัดตามขวางชอดอกดาวเรืองท่ีไดรับอุณหภูมิ 20°ซ นาน 5 วัน 
A ดอกขนาด 0.51–0.7 ซม.   B ดอกขนาด 0.71–1.0 ซม. 

 
 การตัดตามขวางเพ่ือศึกษาลักษณะทางกายวิภาค และพัฒนาการของดอกยอยของดอก
ดาวเรืองที่ไดรับอุณหภูมิตํ่า 20 °ซ นาน 1 วัน 3 วัน และที่สภาพอุณหภูมิปกติ   พบวาสวนของ
เกสรเพศผูมีการพัฒนาปกติ ดอกยอยช้ันในมีโครงสรางดอกสมดุล และมีการสรางอับเรณูท่ีปกติ 
(ภาพ 4.30 A)   และเม่ือสังเกตภายในดอกยอยช้ันในท่ีกําลังขยายสูง พบวาภายในอับเรณูแตละชอง 
(locule) มีละอองเรณูท่ีสมบูรณจํานวนมาก (ภาพ 4.30 B) 
 
 
 
 
 
 
 

ยอดเกสรเพศเมีย 

กานเกสรเพศเมีย 

กลีบเล้ียง 

กลีบดอก 

อับเรณู 
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ภาพ 4.30  ภาคตัดตามขวางชอดอกดาวเรืองท่ีไดรับอุณหภูมิ 20 °ซ นาน 3 วัน  

A ชอดอกดาวเรืองท่ีกําลังขยายตํ่า   B ดอกยอยช้ันในท่ีกาํลังขยายสูง  
       
 
 

กลีบเล้ียง 

กลีบดอก 

อับเรณ ู

กานเกสรเพศเมีย 

A 

B 

กลีบดอก 

อับเรณ ู

ยอดเกสรเพศเมีย 

ละอองเรณ ู

B 
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 การไดรับอุณหภูมิ 20 °ซ นาน 5 วัน พบวาดอกยอยมีการเปล่ียนแปลงโดย กลีบดอกยอย
ช้ันในที่มีลักษณะดอกแบบทอ กลีบดอกมีการแตกแผออกเปนรูปล้ิน คลายดอกช้ันนอก สวนของ
เกสรเพศผูมีการพัฒนาผิดปกติหลายแบบ เชน ดอกยอยช้ันในบางดอกมีการสรางเกสรเพศผูท่ี
ผิดปกติ อับเรณูมีโครงสรางท่ีไมสมดุล หรือสรางอับเรณูไมครบ 5 อัน (ภาพ 4.31 A) หรือมีการ
สรางอับเรณูแตไมมีการสรางละอองเรณู (ภาพ 4.32 A) และถารุนแรงมากอาจไมมีการสรางสวน
เกสรเพศผู (อับเรณู) (ภาพ 4.33)  
 เม่ือสังเกตภายในดอกยอยช้ันในท่ีกําลังขยายสูง พบวาภายในอับเรณูท่ีไมสมดุลมีการสราง
ละอองเรณูท่ีลดลง (ภาพ 4.31 B) และเนื้อเยื่อผนังอับเรณูมีการเจริญที่ผิดปกติ เจริญมวนเขาไป
ภายในภายในชองอับเรณูซ่ึงเปนบริเวณท่ีสรางละอองเรณูทําใหไมมีการสรางละอองเรณู (ภาพ 4.32 B) 
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ภาพ 4.31  ภาคตัดตามขวางชอดอกดาวเรืองท่ีไดรับอุณหภมิู 20 °ซ นาน 5 วนั แสดงอับเรณูท่ีไมสมดุล 

A ชอดอกดาวเรืองท่ีกําลังขยายตํ่า   B ดอกยอยช้ันในท่ีกาํลังขยายสูง 
 
 
 
 

กลีบเล้ียง 

ดอกท่ีมีอับเรณูไมสมดุล 

กลีบดอก 

A 

กลีบดอก 

อับเรณูท่ีไมสมดุล 

ละอองเรณ ู

B 
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ภาพ 4.32  ภาคตัดตามขวางชอดอกดาวเรืองท่ีไดรับอุณหภูมิ 20 °ซ นาน 5 วัน แสดงอับเรณูท่ีไมมีละอองเรณ ู

A ชอดอกดาวเรืองท่ีกําลังขยายตํ่า   B ดอกยอยช้ันในท่ีกาํลังขยายสูง 
 
 
 

กลีบเล้ียง 

กลีบดอก 

ดอกยอยท่ีไมมีการ
สรางละอองเรณู

กลีบดอกช้ันในท่ีแตกแผออก 

อับเรณูท่ีไมสมดุล 

ผนังอับเรณูท่ีเจริญผิดปกติ 

A 

B
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ภาพ 4.33  ภาคตัดตามขวางชอดอกดาวเรืองท่ีไดรับอุณหภมิู 20 °ซ นาน 5 วัน แสดงการไมสรางอับเรณู 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กานเกสรเพศเมีย 

ยอดเกสรเพศเมีย 

ดอกยอยท่ีไมสรางอับเรณู 

กลีบดอก 

กลีบเล้ียง 


