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ABSTRACT 

 

             The cabbage aphid, Lipaphis erysimi (Kaltenbach) (Aphididae) is an economically 

importance pest of Cruciferous and other vegetables in northern Thailand leading to 

significant reduction in quality and quantity of the yield product. They cause damage 

directly through feeding and indirectly through the transmission of various viral plant 

diseases result in stunt growth and deformed leaves. Most Thai farmers depend solely on 

chemical pesticides for their crop protection. These toxic pesticides are applied 

conventionally and intensively, often on a fixed schedule, thus, posing unseasonable risk to 

public health and the environment. Rotenone, which is a naturally occurring source of 

bioactive compounds, produced by extraction from the derris roots. It is mildly toxic to 

humans, other mammals and environment, but extremely toxic to insects and fish, hence, 

could be a promising pest control alternative to conventional insecticides. The primary 

objective of the current study is to establish formulated product form derris root against 

the cabbage aphid, Lipaphis erysimi (Kaltenbach) through detail investigations on various 

aspects of which establishing the following consequences.                   

             In identification of the two varieties of derris, Derris malaccensis Prain (cultivar 
variety) and Derris elliptica Bentham (local variety), the ACP (acid phosphatase) pattern 
is the best method for mature and young leaf identifications of both derris varietal species. 
The distincquishable morphological characteristics of both varieties were also observed.  
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             D. malaccensis with the optimum root size range of 0.8-1.0 cm in diameter should 
provide the highest level of rotenone content. The twelve-month derris plants exhibited 
significantly highest levels of the plant biomass, the root biomass, and rotenone 
quantity than other plant ages in the trials. Types of containers either plastic pots or 
plastic bags showed no consequence on those variables. When considering root harvesting 
advantage, the bigger size, especially 13"x 26" container, provided easily harvested 
with less time and labor consuming in adjunct with less root damage than obtaining 
from the field derris plants. Hence, the twelve-month derris plant developed in 13"x 26" 
container is highly recommended for better root biomass and higher rotenone quantity 
percentage. 
             Modification of conventional water extraction method by adding 10 ml of 95 % 
ethanol in the treatment combination could furnish better rotenone quantity. The 
rotenone contents detected from all treatments in evaporate state were not significantly 
different, the average rotenone content of 10 % concentration (w/v) of crude extract 
was approximately 12 %. The extraction of 1 gm derris root with 5 ml of 95 % ethanol (200 
gm/L liter of 95 % ethanol) was demonstrated to be the appropriate volume for ethanol 
supplement in modified water extraction of derris root powder. There were 14 chemical 
substances occurred in derris root precipitate, however; only 7 compounds were verified.    
             Under selected environmental conditions: indoor; outdoor; and in the cabbage 
field; the rotenone residue concentrations were rapidly decreased to below the detection 
limit within 24 hours. Hence, the appropriate harvest time for field cabbage was 24 hours 
after assigned treatment applications in order to prevent possible contamination of rotenone 
toxicants in the human food chains to ensure the food safety practice and environment 
protection. 

  Tween 80 has demonstrated strongly synergistic effect on rotenone toxicants, adding 
1% of Tween 80 to the derris root extract was firmly enhanced the efficacy of the derris 
formulated product for controlling the cabbage aphid.   
             The derris root formulated product established from this study could be a promising 
pest control alternative to conventional insecticides as additional tools for better pest 
management tactics relevant to the future sustainable vegetable production and 
protection of Thailand, along with strong encouragement to the national sufficiency 
economy policy by building up the local capability for self-reliant production of Thai 
farmers. 
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บทคัดยอ 
เพล้ียออนผักกาด [Lipaphis erysimi (Kaltenbach)] เปนศัตรูสําคัญทางเศรษฐกิจของพืชผักหลาย

ชนิดโดยเฉพาะผักในตระกูลกะหลํ่าและผักชนิดอ่ืนๆ  พบระบาดเปนประจําในชวงฤดูการเพาะปลูกทาง
ภาคเหนือของประเทศไทยสรางความเสียหายใหกับผลผลิตท้ังเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แมลงชนิดนี้ดูดกินน้ําเล้ียงจากพืชทําใหเกิดความเสียหายโดยตรงและยังทําใหพืช
เสียหายโดยออมดวยการถายทอดเช้ือไวรัสโรคพืชเปนเหตุใหพืชผักมีอาการแคระแกรนหรือเกิดอาการ
ใบหด เกิดความเสียหายมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได   เกษตรกรไทยสวนใหญนิยมฉีดพนสาร
ปราบศัตรูพืชประเภทสารเคมีสังเคราะหในปริมาณสูงและมักกระทําบอยคร้ังตามตารางการฉีดพนยาเพื่อ
ควบคุมศัตรูพืชจนมักกอใหเกิดปญหาทางดานสาธารณสุขและภาวะแวดลอม   โรทีโนนเปนสารจาก
ธรรมชาติท่ีไดจากการสกัดรากพืชกลุมหางไหลซ่ึงมีสารชีวภาพท่ีมีประสิทธิภาพอยูหลายชนิด  จัดวามี
พิษตํ่าตอคน สัตวเล้ียงลูกดวยนมอ่ืนๆ และส่ิงแวดลอม  แตมีพิษสูงในการกําจัดแมลงและปลา   จึงอาจ
เปนทางเลือกทางหนึ่งในการพัฒนาผลิตภัณฑสารสกัดจากรากหางไหลเพื่อใชทดแทนสารเคมีสังเคราะห
ท่ีนิยมใชปองกันกําจัดเพล้ียออนผักกาดในปจจุบัน   วัตถุประสงคหลักของงานวิจัยในคร้ังนี้จึง
ดําเนินการเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑสารสกัดจากรากหางไหลเพ่ือปองกันกําจัดเพล้ียออนผักกาด โดยไดมี
การศึกษาในแงมุมตางๆ จนไดสัมฤทธ์ิผลดังตอไปนี้ 

ในการจําแนกความแตกตางระหวางหางไหลพันธุปลูก (Derris malaccensis Prain) กับพันธุ
พื้นเมือง (Derris elliptica Bentham) โดยใชรูปแบบไอโซไซมแยกตัวอยางจากใบแกและใบออนของหาง
ไหล พบวารูปแบบของไอโซไซมแอซิคฟอสฟาเตส (ACP) จัดเปนรูปแบบท่ีใชจําแนกท้ังใบแกและใบ
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ออนของหางไหลท้ังสองสายพันธุไดดีท่ีสุด  สวนลักษณะทางสัณฐานวิทยาของท้ังสองสายพันธุตรวจ
พบความแตกตางไดอยางเดนชัด  หางไหลพันธุปลูก (D. malaccensis) ท่ีรากมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 
0.8-1.0 เซนติเมตรใหปริมาณสารโรทีโนนสูงสุด หางไหลท่ีมีอายุ 12 เดือนสามารถสรางปริมาณชีวมวล
ของลําตนและราก รวมท้ังปริมาณสารโรทีโนนไดสูงกวาหางไหลอายุอ่ืนๆ ท่ีใชในการทดลองอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ประเภทของภาชนะบรรจุไมวาเปนกระถางพลาสติกหรือถุงเพาะชําพลาสติกไมมี
ความแตกตางในตัวแปรท่ีไดกลาวมาขางตน  หากพิจารณาถึงความไดเปรียบในการเก็บเกี่ยวรากเพื่อการ
นําไปสกัดสารโรทีโนนการพบวาการปลูกหางไหลในภาชนะบรรจุท่ีมีขนาดใหญยอมไดรับระบบรากท่ี
สมบูรณเก็บเกี่ยวไดงาย ส้ินเปลืองแรงงานนอยกวาและยังไดพวงรากท่ีไมชํารุดเสียหายเหมือนกับรากที่
ไดจากตนหางไหลที่เก็บเกี่ยวออกจากแปลงปลูก  ดังนั้นจากผลของการทดลองในคร้ังนี้จึงแนะนําวาควร
เพาะปลูกหางไหลในภาชนะบรรจุท่ีมีขนาดใหญ เชน ขนาด 13 x 26 นิ้ว และเก็บเกี่ยวเมื่อมีอายุไมนอย
กวา 12 เดือนจะไดรับปริมาณชีวมวลของรากและปริมาณสารโรทีโนนในเปอรเซ็นตสูงสุด   

การสกัดสารจากรากหางไหลสด ผงราก และผงตะกอนท่ีไดจากการเหว่ียงสารสกัดรากหางไหล
ท่ีสกัดดวยน้ํา ดวยอัตรา 0.5 % น้ําหนักตอปริมาตร จะไดปริมาณโรทีโนนนอยกวาการสกัดรวมกันของ
แอลกอฮอลกับน้ําโดยใชเอทธานอล 95 % ในปริมาณ 10 % ของปริมาณสารละลายท้ังหมดสกัดกอนเปน
เวลาอยางนอย 1 ช่ัวโมง ตอจากนั้นจึงผสมน้ําตามลงไป นอกจากนี้มีการตรวจพบสารเคมีท่ีเปน
องคประกอบของผงตะกอนจากรากหางไหลท่ีสกัดดวยน้ําถึง 14 ชนิด แตสามารถจําแนกไดเพียง 7 ชนิด 

ภายใตสภาวะแวดลอมท่ีกําหนด รวม 3 สภาวะ คือในรม  กลางแจง และในแปลงปลูกพืช
พบวาภายใน 24 ช่ัวโมงปริมาณพิษตกคางของสารโรทีโนนท่ีสกัดจากรากหางไหลหลังการฉีดพนซ่ึง
เตรียมไดจากหางไหลสด หางไหลแหงและดวยกรรมวิธีการสกัดท่ีแตกตางกัน มีการสลายตัวอยาง
รวดเร็วจนมีปริมาณลดลงตํ่ากวาระดับท่ีจะตรวจสอบได  ดังนั้นการเก็บเกี่ยวพืชเพาะปลูก 
(ผักกาดขาวปลี)  ควรกระทําหลังจากพนสารโรทีโนนแลวไมนอยกวา 24 ช่ัวโมงเพ่ือเปนการปองกัน
การปนเปอนของสารเคมีในพืชอาหารเพ่ือความปลอดภัยของผูบริโภคและยังชวยปกปองส่ิงแวดลอม 

สําหรับสารทวีน 80 (Tween 80) พบวาเปนสารเสริมฤทธ์ิอยางดียิ่งของสารโรทีโนน ดังนั้น
เม่ือเพิ่มสารนี้เพียง10 กรัม/ลิตร ทําใหสารสกัดนี้มีประสิทธิภาพสูงมากยิ่งข้ึนในการปองกันกําจัด
เพล้ียออนผักกาดในแปลงปลูก 

ผลิตภัณฑจากรากหางไหลตามสูตรท่ีไดพัฒนาขึ้นมาจากการวิจัยในคร้ังนี้เช่ือวาจะสามารถใช
ทดแทนสารเคมีท่ีเคยใชในอดีตและเปนกลวิธีท่ีชวยบริหารศัตรูพืชไดอยางสอดคลองกับการผลิตและ
การพิทักษศัตรูพืชผักท่ียั่งยืนของประเทศไทยในอนาคต และยังชวยสนับสนุนนโยบายเศรษฐกิจพอเพียง
ของประเทศดวยการเพิ่มขีดความสามารถของเกษตรกรไทยในทองถ่ินใหสามารถผลิตผลิตภัณฑท่ีไดรับ
ความไววางใจอยางกวางขวางไดตอไป 


