
 
บทท่ี 3 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

งานวิจัยเร่ือง การผลิตแพะเนื้อในภาคเหนือของประเทศไทยและการใชประโยชนจาก
กระถินสดและเศษผักกาดหอมหอเปนอาหารหยาบแพะรุน มีการแบงการทดลองออกเปน 2 ตอน 
ดังนี้ 

1. การศึกษาสภาพการผลิตแพะในภาคเหนือของประเทศไทย 
2. การศึกษาการใชประโยชนจากกระถินสดและเศษผักกาดหอมหอเปนอาหารหยาบเล้ียง
แพะรุน 

 
3.1  การศึกษาสภาพการผลิตแพะในภาคเหนือของประเทศไทย มีวิธีการศึกษาทดลองดังนี้ 

 
 3.1.1 สถานท่ีและประชากรท่ีใชศึกษาทดลอง 
  ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทยไดแกจังหวัดเชียงใหม พะเยา เชียงราย  
นาน และลําพูน 
  กลุมประชากรศึกษาในคร้ังนี้ ไดแก เกษตรกรผูเล้ียงแพะและเจาของฟารมแพะในเขต
จังหวัดภาคเหนือ จํานวน 48 คนหรือฟารม  
 
 3.1.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
  ใชแบบสอบถาม สัมภาษณเกษตรกรผูเล้ียงแพะในจังหวัดเชียงใหม พะเยา เชียงราย นาน 
และลําพูน ซ่ึงแบบสอบถาม แบงออกเปน 

ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผูเล้ียง
แพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับวิธีการเล้ียงแพะของเกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขตภาคเหนือ
ของประเทศไทย 

ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเกี่ยวกับสภาพการเล้ียงแพะของเกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขต
ภาคเหนือของประเทศไทย 
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ตอนท่ี 4 แบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลดานการตลาดแพะของเกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขต
ภาคเหนือของประเทศไทย 

ตอนท่ี 5 แบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลดานสภาพปญหาท่ัวไปของการผลิตแพะของ
เกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

 
 3.1.3  การทดสอบแบบสอบถาม 
  ทําการทดสอบแบบสอบถามที่สรางข้ึน เสนออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือทดสอบความ
เท่ียงตรง (Validity) ตรวจสอบวิเคราะหและปรับปรุง แกไขใหถูกตองครอบคลุมเนื้อหาที่จะวัด                  
(Content Validity) มากยิ่งข้ึน แลวนําไปทดสอบกับกลุมประชากร เพื่อหาขอบกพรองของ
แบบสอบถามแลวนํามาปรับปรุง 
 
 3.1.4  การเก็บและรวบรวมขอมูล 
  ประกอบไปดวย 

1. ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรผูเล้ียงแพะทั่วไปของ
จังหวัดในเขตภาคเหนือของประเทศไทย โดยใชแบบสอบถาม 

2. ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ไดจากการรวบรวมเอกสารส่ิงพิมพจากหนวยงาน 
ตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ หองสมุด และแหลงความรูตางๆ ทางดานวิชาการในเร่ืองการผลิต การตลาดและ
ขอมูลท่ัวไปของแพะ เพื่อนํามาเปนขอมูลพื้นฐานในการวิจัย 

3. การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหและแปลผลการวิเคราะหขอมูล โดยแบงออกเปน 3 ตอนไดแก 

   ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหขอมูลสภาพพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผู
เล้ียงแพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 
   ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการผลิตและการตลาดแพะของเกษตรกรผูเล้ียง
แพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 
   ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหปญหาและขอเสนอแนะดานการผลิตและการตลาดของ
เกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

วิเคราะหโดยใชสถิติเชิงพรรณนาใชสถิติคารอยละ (Percentage) คาเฉล่ีย (Arithmetic 
Mean) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คาตํ่าสุด (Minimum) และคาสูงสุด (Maximum) 
มาใชในการวิเคราะหขอมูล 
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3.2  การใชกระถินสดและเศษผักกาดหอมหอเปนอาหารหยาบของแพะรุน 
 
 3.2.1 วิเคราะหองคประกอบทางเคมี (Chemical composition analysis)  
   ศึกษาองคประกอบทางเคมี และคุณคาทางโภชนะของกระถินสด เศษผักกาดหอมหอ
และอาหารทดลองท้ังหมด  
  1.  วิธีวิเคราะหแบบ Proximate analysis นําตัวอยางแหงบดผานตะแกรงขนาด 1
มิลลิเมตร วิเคราะหหาวัตถุแหง (dry matter; DM), โปรตีน (crude protein; CP), ไขมัน (ether 
extract; EE), เยื่อใยหยาบ (crude fiber; CF) และเถา (ash) (AOAC., 2000)  
   โดยเปอรเซ็นตวัตถุแหง (DM), อินทรียวัตถุ (organic matter; OM), คารโบไฮเดรต
ประเภทท่ียอยงาย (nitrogen free tract; NFE) ไมไดทําการวิเคราะหโดยตรง แตใชวิธีคํานวณโดยใช
สูตร (บุญลอม, 2541) ดังนี้ 
 
   DM = 100 - เปอรเซ็นตความช้ืน (%moisture) 
   OM = %DM - %Ash % 
   NFE = %DM - %CP - %EE - %CF -%Ash 
 
  2.  วิธีวิเคราะหแบบ Detergent method สําหรับวิเคราะหองคประกอบโครงสรางของพืช
ไดแก เยื่อใยท่ีละลายในดาง (neutral detergent fiber; NDF), และเยื่อใยท่ีละลายในกรด (acid 
detergent fiber; ADF) (Van Soest, 1982) 
  
 3.2.2 ศึกษาการใชกระถินสดและเศษผักกาดหอมหอตอประสิทธิภาพการผลิตและศึกษาการ
ยอยได 

3.2.2.1  สัตวทดลอง 
  แพะพันธุซาเนน เพศผู จํานวน 8 ตัว  น้ําหนักเฉล่ีย 15 กก. อายุเฉล่ีย 3 เดือน โดยแพะท่ี
ใชทดลองไดมาจากสถานีเกษตรหลวงอางขาง มูลนิธิโครงการหลวง อ.ฝาง จ.เชียงใหม ทําการสุม
แพะใหกินอาหารตามกลุมการทดลอง กลุมละ 2 ตัว (replicates) 

3.2.2.2   อาหารทดลอง 
อาหารที่ใชในการทดลองมี 2 ชนิดคืออาหารหยาบและอาหารขน 
1.  อาหารหยาบ มี 4 ชนิด แพะแตละกลุมการทดลอง (treatments) จะไดรับอาหาร

หยาบตางชนิดกัน ดังนี้  
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   Treatment 1 หญารูซ่ี 
   Treatment  2  หญาเนเปยร 
   Treatment  3  กระถินสด 
   Treatment  4  เศษผักกาดหอมหอ 

โดย Treatment 1 และ 2 เปนกลุมควบคุม (control) 
   

  ตัวอยางอาหารหยาบท่ีใชทดลองไดแก กระถินสดและเศษผักกาดหอมหอ โดยกระถิน
สดไดจากพ้ืนท่ีสถานีวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมเหียะ มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยทําการตัดเอา
เฉพาะใบติดกาน เก็บกระถินในชวงเย็นและใหม้ือเย็นและเชาอีกวันหนึ่ง เศษผักกาดหอมหอ ได
จากโรงคัดบรรจุ มูลนิธิโครงการหลวง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม โดยการขนเศษผักชวงเย็น 
ใหแพะในชวงเย็นและเชาอีกวันหนึ่ง และกลุมควบคุมไดแกหญาเนเปยรและรูซ่ีไดจากสถานีวิจัย
และพัฒนาการเกษตรแมเหียะ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทําการตัดในชวงเย็น สับขนาด 2-3 นิว้ ใชเล้ียง
แพะในชวงเย็นและเชา   

2. อาหารขน ทุกกลุมการทดลองจะไดรับอาหารขนในสูตรเดียวกัน ทําการผสมอาหาร
ขนเองโดยมีสวนผสมของวัตถุดิบดังตาราง 16 และมีความเขมขนของโภชนะจากการคํานวณ คือ 
โปรตีน 14 เปอรเซ็นต พลังงาน (ME) 11.72 MJ/kg แคลเซียม 0.28 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.49 
เปอรเซ็นต เยื่อใย 1.85 เปอรเซ็นต ไขมัน 0.20 เปอรเซ็นต โดยปริมาณอาหารขนท่ีไดรับจะแตกตาง
กันตามความตองการพลังงาน (ME) และโปรตีนตอน้ําหนักตัว  
 
ตาราง 16 สวนผสมของวัตถุดิบอาหารขนของแพะรุน 

วัตถุดิบ จํานวน (kg) 
 ขาวโพด 
 รําละเอียด 
 กากถ่ัวเหลือง 
 เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง 
 ไดแคลเซียมฟอสเฟต (P14) 
 เกลือ 

27 
10 
11 
50 
1 
1 

รวม 100 
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3.2.2.3  อุปกรณอ่ืนๆ 
1. เคร่ืองช่ังน้ําหนักสัตว ขนาดช่ังไดสูงสุด 200 กิโลกรัม ช่ังไดละเอียด 100 กรัม 
2. เคร่ืองช่ังน้ําหนักแบบจานช่ัง สําหรับช่ังอาหาร ขนาดช่ังไดสูงสุด 6 กิโลกรัม  
3. เคร่ืองช่ังน้ําหนักมูล ขนาด 2000 กรัม ความละเอียด 0.01 กรัม 
4. กรงทดลองการยอยได (metabolism cage) แบบขังเดี่ยว 
5. ตูแชแข็ง (freezer) ใชสําหรับเก็บตัวอยางมูลแพะ 

 
  3.2.2.4  วิธีการทดลอง 

  1.  กอนเร่ิมการทดลอง ทําการถายพยาธิภายในและภายนอก นําแพะไปเล้ียงบน
กรงทดลองแบบขังเดี่ยว 

  2.  แผนการทดลอง 
   วางแผนการทดลองเปนแบบ 4x4 Latin Square Designs มี 4 กลุมการทดลอง 
(treatments) คือ อาหารหยาบแตละชนิด ไดแก หญารูซ่ี (T1) หญาเนเปยร (T2) กระถินสด (T3)และ
เศษผักกาดหอมหอ (T4) การทดลองมี 4 ระยะการทดลอง (period) โดย 1 หนวยการทดลอง
ประกอบดวยสัตวทดลอง 2 ตัว (replicates) ดังตาราง 17  
 
ตาราง 17  แผนการทดลองแตละระยะการทดลอง 
 ตัวท่ี 1 ตัวท่ี 2  ตัวท่ี 3 ตัวท่ี 4 ตัวท่ี 5 ตัวท่ี 6 ตัวท่ี 7 ตัวท่ี 8 
Period 1 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 
Period 2 T3 T4 T2 T1 T3 T4 T2 T1 
Period 3 T4 T3 T1 T2 T4 T3 T1 T2 
Period 4 T2 T1 T4 T3 T2 T1 T4 T3 
 

  ในแตละระยะการทดลองแบงเปน 2 ชวง ดังนี้ 
  ชวงท่ี 1 ชวงปรับตัว (preliminary period) เปนชวงฝกสัตวใหมีความคุนเคยกับ

สภาพการทดลอง โดยทําการใหอาหารหยาบตามกลุมทดลอง โดยใหกินแบบเต็มท่ี (ad libitum) วัน
ละ 2 คร้ัง เวลา 8.30น. และ16.30น. อาหารขนจะคํานวณและทําการปรับปริมาณตามความตองการ
แพะแตละตัว และใหอาหารขน 2 เวลา คือเวลา 8.00น. และ16.00น. มีน้ําใหกินตลอดเวลา พรอมท้ัง
มีแรธาตุกอนหอยใหแพะทดลองทุกตัว โดยชวงปรับตัวใชเวลา 10 วัน  

  ชวงท่ี 2 ระยะทดลอง (experimental period) เปนระยะเก็บขอมูลใชระยะเวลา 14 
วัน ประกอบดวย  
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- การหาคาประสิทธิภาพผลิตแพะท่ีไดรับอาหารหยาบทดลอง ไดแก อัตราการ
เจริญเติบโตตอวัน และปริมาณการกินได โดยใหแพะกินอาหารทดลองตามกลุมทดลอง เหมือนชวง
ปรับตัว กอนเร่ิมและหลังการทดลองในแตละ period ทําการช่ังน้ําหนักสัตว โดยทําการช่ังติดตอกัน 
3 วัน เพื่อความแมนยําของน้ําหนัก โดยช่ังน้ําหนัก กอนเร่ิมทดลอง 1 วัน (day -1) วันท่ีเร่ิมทดลอง 
(day 0) และหลังจากเร่ิมทดลอง 1 วัน (day 1) และนําคาน้ําหนักมาหาคาเฉล่ียเปนน้ําหนักเร่ิมการ
ทดลอง หลังการทดลองทําการช่ังน้ําหนัก 3 วันติดตอกันคือกอนเสร็จการทดลอง 1 วัน (day 13) 
วันท่ีเสร็จส้ินการทดลอง  (day 14) และหลังจากทดลองเสร็จไปแลว 1 วัน (day 15) นําคาน้ําหนักมา
หาคาเฉล่ียเปนน้ําหนักหลังการทดลอง  
 

(day -1) + (day 0) + (day 1)
Initial weight (IW) = 

3 
(day13) + (day14) +(day15)

Final weight (FW) = 
3 

 
- ในชวงนี้ใหกินอาหารหยาบและอาหารขนเหมือนชวงปรับตัว พรอมกับ

บันทึกน้ําหนักอาหารหยาบท่ีใหและท่ีเหลือ ระหวางทดลองทําการสุมเก็บตัวอยางอาหารหยาบท่ีให
และท่ีเหลือ นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียสจนน้ําหนักคงท่ี คํานวณหาปริมาณการกินได 
คิดเปนน้ําหนักของวัตถุแหง  

- การหาการยอยไดของโภชนะของกระถินและเศษผักกาดหอมหอ โดยใชวิธี
ดั้งเดิม (adventional method) จะเก็บมูลโดยตรงจากทวารหนัก การเก็บมูลแพะ 5 วัน เร่ิมเก็บวันท่ี 5 
6 7 8 และ9 หลังจากเร่ิมทดลอง เก็บวันละ 2 คร้ัง คร้ังแรก 07.30 น. และ 15.30 น. ผลรวมของ
น้ําหนักมูลท้ังหมดท่ีเก็บท้ัง 2 คร้ัง ถือเปนปริมาณมูลท่ีสัตวขับออกตอวัน ช่ังน้ําหนักมูลของสัตว 
แตละตัวคลุกเคลาผสมใหเปนเนื้อเดียวกันโดยแยกปฏิบัติเปนรายตัว สุมตัวอยางมูลสัตวแตละตัว 
ตัวละ 10 เปอรเซ็นตของน้ําหนักมูล เก็บใสภาชนะปดสนิทนําเขาตูแชแข็ง เพื่อรอการวิเคราะห
หลังจากเสร็จการทดลองในแตละ period ทําการเก็บตัวอยางอาหารหยาบและอาหารขนท่ีใหในแต
ละวัน แชแข็งไว เพื่อรอการวิเคราะหหลังจากเสร็จการทดลองในแตละ period   
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  3.2.2.5  การบันทึกขอมูลการทดลอง 
1. บันทึกน้ําหนักแพะกอนและหลังการทดลอง ในแตละ period  
2. บันทึกน้ําหนักอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกคร้ัง กอนท่ีจะใหอาหารคร้ัง

ตอไปสุมเก็บตัวอยางอาหารที่ใหและอาหารท่ีเหลือของสัตวแตละตัวทุกวันนําไปอบใหแหงบันทึก
คาน้ําหนักแหง เก็บรวบรวมไวเพื่อรอการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีตอไป 

3. บันทึกน้ําหนักมูล ท่ีเก็บแตละคร้ังโดยแยกปฏิบัติเปนรายตัว  
 
  3.2.2.6  การวิเคราะหทางเคมีเพื่อหาการยอยได 
    ทําการวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีในตัวอยางอาหารท่ีใหและมูลโดยใช
วิธีการ Proximate Analysis (AOAC, 2000) และวิธี Detergent method (Van Soest, 1982) นําคาท่ีได
จากการวิเคราะหทางเคมีมาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดปรากฏจากสมการ (บุญลอม, 
2541) 
 

โภชนะท่ีกิน-โภชนะท่ีขับออก
สัมประสิทธ์ิการยอยได (%) = 

โภชนะท่ีกิน 
X 100 

   
  ประเมินคาโภชนะยอยไดรวม (total digestible nutrient; TDN) 
   
   TDN = DCP + DCF + DNFE + (2.25xDEE) 
 
   เม่ือ DCP  =  โปรตีนท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
     DCF  =  เยื่อใยท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
     DNFE  =  คารโบไฮเดรตประเภทท่ียอยไดงายท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
     DEE  =  ไขมันท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
    
   คํานวณคาพลังงานรวม (gross energy, GE) พลังงานใชประโยชน (metabolizable 
energy, ME) จากสมการท่ีเสนอโดย Drochner et al. (2003) 
 

GE (MJ/kg DM) = [0.0239(MJ/g) x CP] + [0.0398(MJ/g) x EE] + [0.0201(MJ/g) x 
CF] + [0.0175(MJ/g) x NFE] 
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   เม่ือ  CP = โปรตีนหยาบ  (g/kg) 
     EE = ไขมัน (g/kg) 
     CF =   เยื่อใยหยาบ (g/kg) 
     NFE  =  คารโบไฮเดรตประเภทท่ียอยไดงาย 
 

ME (MJ/kg DM) = [0.0312(MJ/g) x DEE] + [0.0136(MJ/g) x DCF] + [0.0147(MJ/g) 
x (DOM – DEE - DCF]) + [0.00234(MJ/g) x DCP] 

  
   เม่ือ DEE  =  ไขมันท่ียอยได (g/kg) 
     DCF  =  เยื่อใยหยาบที่ยอยได (g/kg) 
     DOM  = อินทรียวัตถุท่ียอยได (g/kg) 
     DCP = โปรตีนหยาบท่ียอยได (g/kg) 
  
  3.2.2.7   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

  การวิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะหวาเรียนซ (Analysis of variance) 
ตามแผนการทดลองแบบ 4x4 Latin Square (Steel and Torrie, 1980) และเปรียบเทียบความแตกตาง
ดวยวิธี Duncan,s Multiple Range Test โดยใชโปรแกรม SAS 8.1 (SAS, 2001) 
 
  3.2.2.8  สถานท่ีในการทดลอง 
   1. พื้นท่ีคอกบริเวณฟารมโคนม ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
   2.  หองปฏิบัติการอาหารสัตว  ภาควิชาสัตวศาสตร  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
  3.2.2.10 ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 
   ประมาณ 12  เดือน  
 


