
 
 

บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

มะมวงนับเปนผลไมรับประทานมากสุดท่ีชาวตะวันออกนิยม สําหรับชาวเอเชียมะมวงจัดเปน
ผลไมท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดเทาเทียมกับแอปเปลท่ีมีความสําคัญตอชาวอเมริกันและยุโรป ชาวอินเดีย
ถือวามะมวงเปนไมผลท่ีมีการเพาะปลูกเกาแกท่ีสุดไมนอยกวา 4,000 ป (เกศิณี, 2530) ในปจจุบันยังคง
ใชมะมวงในพิธีกรรมทางศาสนาฮินดู ตลอดจนพิธีกรรมทางขนบธรรมเนียมประเพณีไทย 

สําหรับประเทศไทยไดมีการปลูกมะมวงมานาน จนกระท่ังมีความรูสึกวามะมวงเปนผลไม
พื้นเมืองของไทยไปแลว การแพรกระจายของมะมวงเขามาในประเทศไทยนั้น ไมมีหลักฐาน
ปรากฏแนชัด นอกจากท่ีปรากฏบนแผนศิลาจารึกของพอขุนรามคําแหง เชื่อวาคงมีการปลูกมะมวง
มานาน กอนหนานี้การนําเขามาปลูกในประเทศไทยนั้นสันนิษฐานวาเปนไปได 2 ทาง จากการท่ี
ประเทศไทยและประเทศอินเดียมีการติดตอและคาขายพรอมรับเอาวัฒนธรรมของอินเดียเขามา
เผยแพร ดังนั้น จึงอาจเปนไปไดท่ีจะมีการนําผลไมตางๆ จากประเทศอินเดียเขามาดวย หรือไมอีก
ทางหนึ่งก็คือ มะมวงเขามาในระยะเดียวกับการเผยแพรพระพุทธศาสนาจากประเทศอินเดียสู
ประเทศไทย (ภูวนาท, มปป)  

มะมวงเปนพืชในวงศมะมวงหิมพานต (Anacardiaceae; cashew family) มีสมาชิก 80-85 
สกุล และ 600 ชนิด กระจายอยูในบริเวณเขตรอน และเขตอบอุนท้ังซีกโลกเหนือและใต แตสวน
ใหญอยูในเขตรอน ในมาเลเซียมีสมาชิกของพืชวงศนี้อยูถึง 15 สกุล สกุลท่ีใหญท่ีสุด คือ  
มะเหล่ียมหิน (sumac: Rhus spp.) มีสมาชิก 250 ชนิด (Wikipedia, 2007)  

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

ราก 
มะมวงเปนไมยืนตนจึงมีระบบรากเปนรากแกว รากสามารถชอนไชลงสูดินไดลึกพอสมควร

ซ่ึงอาจลึกไดถึง 6 เมตร สําหรับรากดูดอาหารนั้นอยูหนาแนนในบริเวณผิวดิน โดยลึกประมาณ 30-60 
เซนติเมตร และแผกวางออกเปนรัศมีประมาณ 750 เซนติเมตร โดยรอบตนบางคร้ังอาจเห็นรากมะมวง
เจริญโผลข้ึนมาบนดินใหเห็น หากขาดการพรวนดินพูนโคนเปนเวลานาน (ประเสริฐ, 2548)



  

ลําตน 
ลักษณะลําตนตรง สูงประมาณ 10-14 เมตร มีสีน้ําตาลเทา หรือเกือบดํา ขนาดของลําตน

ข้ึนอยูกับพันธุ และอายุของตนมะมวง สวนเปลือกแข็ง ขรุขระ และมีเกล็ดมาก โดยเปลือกออนมีสี
เขียว แตเม่ือแกจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล สําหรับเนื้อไมเม่ืออายุนอยจะมีสีเขียว และเม่ือแกจะ
เปล่ียนเปนสีน้ําตาลแกมแดง ซ่ึงสามารถนํามาแปรรูปใชในการกอสรางไดเปนอยางดี โดยเฉพาะ
เคร่ืองเรือนท่ีอยูในรม (ประเสริฐ, 2548) มีกิ่งกานสาขาใหญ และแข็งแรง ลักษณะทรงพุมเปนรูป
คร่ึงวงกลมหรือรูปไข หรือรูปไขคอนขางยาว (เกศิณี, 2528) 
 
ใบ 
 ใบมะมวงเปนแบบใบเดี่ยวเรียงตัวสลับกัน ทําใหมีลักษณะใบเรียงตัวเปนเกลียว ท่ีบริเวณ
ปลายกิ่งมักจะมีใบเกิดถ่ี ใบไมมีขน ไมมีหูใบ ผลิใบออกมาเปนระยะๆ ใบออนมักมีสีออกแดง เม่ือ
ใบแกจะเปล่ียนเปนสีเขียวเขม ผิวใบเปนมัน กานใบยาว 1-10 เซนติเมตร แผนใบยาว 8-40 
เซนติเมตร กวาง 2-10 เซนติเมตร ใบมีรูปรางแบนรูปโล รูปหอก รูปไข และเรียวยาว ฐานใบคอยๆ 
กวางออกคลายรูปล่ิมแหลม ปลายใบแหลม ขอบใบมักจะเปนคล่ืน (ประเสริฐ, 2548) 
 
ชอดอก 
 เปนแบบชอแยกแขนง (panicle) อาจมีรูปทรงแบบพีระมิด หรือรูปทรงกรวยคว่ํา (วิจิตร, 
2529) กานชอดอกยาว 10-16 เซนติเมตร จํานวนดอกในชอหนึ่งประมาณ 1,000-6,000 ดอก (เกศิณี, 
2546) กานชอดอกมักจะเจือสีแดง และมีขน ในแตละชอดอกประกอบดวยดอก 2 ประเภท คือ ดอก
สมบูรณเพศหรือดอกกะเทย ซ่ึงจะมีท้ังเพศผู และเพศเมียอยูภายในดอกเดียวกัน และสามารถ
เจริญเติบโตกลายเปนผลไดเม่ือไดรับการผสมเกสร สวนดอกอีกประเภทหนึ่ง คือ ดอกเพศผูซ่ึงเปน
ดอกท่ีไมสามารถเจริญเปนผลได (ประเสริฐ, 2548) ปกติจะมีดอกสมบูรณเพศเพียง 1-30 % ของ
จํานวนดอกท้ังหมด (เกศิณี, 2530)   
 
ดอก 
 เกิดบนชอดอกยอยแบบชอกระจุก กานดอกส้ันมาก เสนผาศูนยกลางดอก 5-8 มิลลิเมตร มี
ดอกเพศผู และดอกสมบูรณเพศแยกกัน แตอยูรวมชอดอก กลีบเล้ียง 5 กลีบแยกกัน สีเขียวปน
เหลือง กลีบดอก 5 กลีบแยกกัน สีครีม มีรองสีเหลืองเขมท่ีผิวดานใน ตอมากลีบดอกเปล่ียนเปนสี
ครีมปนชมพู กลีบดอกยาวเปน 2 เทาของกลีบเล้ียง ระหวางวงกลีบดอก และวงเกสรเพศผูมีแผน
จานกลมค่ันอยู เกสรเพศผูแทรกอยูท่ีขอบนอกของแผนจานกลม ดอกเพศผูมีเกสรเพศผู 5 อัน มี 2 
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อันท่ีทําหนาท่ี ยาว 2 มิลลิเมตร เม่ือแกอับเรณูเปล่ียนจากสีชมพูเปนสีมวง สวนเกสรเพศเมียฝอ ดอก
สมบูรณเพศมีเกสรเพศผู 2-5 อัน แตทําหนาท่ีเพียงอันเดียว เกสรเพศเมียประกอบดวยรังไขอันเดียว 
และมีชองเดียว รังไขเบ้ียว กานเกสรเพศเมียเอียงไปขางหน่ึง ยอดเกสรเพศเมียมีขนาดเล็กความยาว
เทากับเกสรเพศผูท่ีทําหนาท่ี ออวุลมีอันเดียว และคว่ํา (เกศิณี, 2546) 
 
ผล 
 ผลเปนแบบ fleshy drupe มีความแตกตางกันมากในเร่ืองของขนาด รูปราง สี ปริมาณเส้ียน 
รสชาติ และกล่ิน ขนาดความยาวของผลมีต้ังแต 2.5-30 เซนติเมตร ความกวางต้ังแต 1.5-10 
เซนติเมตร (เกศิณี, 2528) รูปรางมีต้ังแตกลมไปจนถึงคอนขางยาว ผลมักแบนดานขาง รูปรางของ
ผลอาจแตกตางกันในสวนของแกม (sinus) ไหล (shoulder) หลัง (back) ปลาย (apex) คาง (nak) 
และจะงอยปาก (beak) สีของผลประกอบไปดวยสวนผสมของสีตางๆ คือ เขียว เหลืองและแดง อาจ
มีเส้ียนหรือไมมี รสชาติและกล่ินมีต้ังแตหวานและฉํ่าน้ํามากไปจนถึงมีกล่ิน และคอนขางแข็ง ผล
มะมวงมีผนังผล 3 ช้ัน คือ ผนังผลช้ันนอก (exocarp) หนาและมีตอมเกิดเปนจุดๆ ผนังผลช้ันกลาง 
(mesocarp) เปนเนื้อท่ีรับประทานได ความหวานของเนื้อมากนอยข้ึนอยูกับชนิด พันธุ และผนังผล
ช้ันใน (endocarp) มีลักษณะเปนเส้ียน แข็ง คลายไม เปลือกช้ันในอาจลอนหรือมีเส้ียนยึดติดกับผนงั
ผลช้ันกลางก็ได (เกศิณี, 2530)   
 
เมล็ด 

เมล็ดอยูถัดจากผนังผลช้ันในเขาไป ขนาดแตกตางกันต้ังแตขนาดใหญไปจนถึงเกือบไมมี
เมล็ด (หรือเมล็ดลีบ) เปลือกหุมเมล็ดมีเยื่อหุม 2 ช้ัน คือ ช้ันนอก (testa)  และช้ันใน (tegmen) ใบ
เล้ียงมี 2 อัน อาหารเล้ียงเอ็มบริโอไมอยูในใบเล้ียง เมล็ดบางชนิดเปน monoembryony ประกอบไป
ดวย zygotic embryo เพียงอยางเดียว (มีพบบางวาเปน apomictic embryo แตนอยมาก) สวนเมล็ด
บางชนิดเปน polyembryony ประกอบดวยเอ็มบริโอ (embryo) จํานวน 2–12 อัน เมล็ดแบบหลังนี้มี 
apomictic embryo เกิดจากผิวของเนื้อเยื่อ nucellus และลักษณะเดนอีกอยางของมะมวงก็คือ มีน้ํา
ยาง (resinous sap) อยูทุกสวนของพืช (เกศิณี, 2530) 
 

มะมวงน้ําดอกไม 
 

 เปนมะมวงรับประทานสุก เปนพันธุเบา ออกดอกงาย ออกดอกติดผลทุกปไมคอยเวนแตไม
คอยดก บังคับใหออกนอกฤดูไดดี ตนเปนพุมคอนขางเล็ก ใบคอนขางใหญ ยาว ขอบใบเปนคล่ืน 
การเรียงตัวของใบเปนระเบียบ (วิจิตร, 2529) ผลโตปานกลาง ขนาดผลเฉล่ียยาว 16 เซนติเมตร 
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กวาง 7.2 เซนติเมตร และหนา 6.9 เซนติเมตร ทรงผลรูปไขยาว ดานข้ัวผลอูม คอยๆ สอบเขาสูปลาย
ผล ปลายผลแหลม ไหลผลดานทองมน ไหลผลดานหลังลาดลง จะงอยผลเล็กมาก ไซนัส (sinus) 
ต้ืนมากจนถึงไมมี ผิวผลเรียบ ผลแกมีสีเขียวออน มีนวล สีจางกวาหนังกลางวัน เห็นทอน้ํายางบริ
เวณผิวชัด ผลสุกผิวสีเหลืองอมเขียวจนถึงเหลือง เปลือกบาง นุม เนื้อผลละเอียด หนา เนื้อแนน สี
เหลืองสม ฉํ่าน้ํา เมล็ดบางมากไมมีเสนใย รสหวานไมจัด กล่ินหอม อรอยมาก คุณภาพดีเยี่ยม ความ
หวานประมาณ 19 องศาบริกซ (วิจิตร, 2529) ใชเวลาต้ังแตออกดอกจนถึงผลแกนานประมาณ 115 
วัน (ประทีป, 2532) น้ําหนักผล 280-300 กรัม เม่ืออายุ 9-10 ป จะใหผลผลิต 300 ผลตอตน (เกศิณี, 
2546) เนื่องจาก มะมวงน้ําดอกไมมีหลายสายพันธุท่ีผานมามะมวงน้ําดอกไมเบอร 4 เปนสายพันธุท่ี
ไดรับความนิยมมากท่ีสุดในสายพันธุน้ําดอกไมดวยกัน เนื่องจากเปนพันธุท่ีออกดอกงาย สามารถ
ตอบสนองตอการบังคับใหออกดอกกอนฤดูไดเปนอยางดี (วิจิตร, 2543) แตปจจุบันน้ําดอกไมสี
ทองไดรับความนิยมมากกวา เนื่องจากเปนพันธุท่ีมีลักษณะตรงตามความตองการของตลาด
ตางประเทศ (ทวีศักดิ์, 2551) 
 
มะมวงน้ําดอกไมสีทอง 
 
 เปนมะมวงรับประทานผลสุก กลายจากพันธุน้ําดอกไมเปนพันธุเบา สีผิวเหลืองนวลสวย
ต้ังแตยังไมสุกจัด เม่ือนําไปบมจะมีสีเหลืองสดใสมาก (ธวัชชัยและศิวาพร, 2542) ผลดิบรสชาติ
เปร้ียว เม่ือสุกรสชาติหวานหอม เนื้อมาก มีสีเหลืองอมสม เมล็ดบาง เนื้อไมมีเส้ียน ความหวานสูง 
น้ําหนักตอผลประมาณ 300-400 กรัม (ธนวิตต, มปป) มีขอดีคือ เปลือกหนากวาน้ําดอกไมธรรมดา 
บมงาย ทนตอแมลงวันทองและการขนสง (พานิชย, 2544) มีระยะการวางจําหนายหลังสุกยาวนาน 
สวนขอเสียคือ เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําดอกไมธรรมดาแลวรสชาติอาจไมหวานจัดเทา (พานิชย, 
2539) ใหผลผลิตเฉล่ีย 300 ผลตอตน อายุการเก็บเกี่ยว 115 วัน นับต้ังแตออกดอก 50 เปอรเซ็นต 
หรือ 93 วันหลังจากติดผล เหมาะสําหรับการสงออกจําหนายตางประเทศ ปลูกไดคุณภาพดีในดิน
รวนเหนียวและดินรวนปนทราย (กรมวิชาการเกษตร, 2545)  
 
กระบวนการออกดอกของพืชท่ัวไป 

 
การออกดอกเปนการเปล่ียนจาก vegetative phase เปน reproductive phase โดยจะมีการ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีในพืชในระยะแรกท่ีเรียกวา floral initiation เปนชวงวิกฤตของพืชท่ีจะเกิด
ดอก ซ่ึงจะมีปจจัยเขามาเกี่ยวของมากมาย ท้ังปจจัยภายนอกและปจจัยภายใน ถาปจจัยตางๆ
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เหมาะสมก็จะทําใหเกิดตาดอกข้ึน (Chacko, 1991) การออกดอกของพืชอาจเปนสัญญาณ
วาพืชไดเขาสูระยะเส่ือมตามอายุ (senescence) แลวเพราะพืชบางชนิดโดยเฉพาะพืชลมลุก และพืช
ท่ีออกดอกคร้ังเดียว จะตายภายหลังการเจริญของสวนท่ีใชสืบพันธุเนื่องจากครบวงจรชีวิตแลว แต
พืชบางชนิดหลังจากออกดอกแลวยังกลับมีการเจริญของ ลําตน กิ่ง ใบ ไดอีก เพราะการชราเกิด
เฉพาะบางโครงสรางเทานั้น ไดแก ไมผลยืนตนท้ังหลาย เชน มะมวง เปนตน (Bernier et al., 1981)  
 ดอกเปนอวัยวะท่ีใชในการสืบพันธุของพืชมีดอก (angiosperm) เปล่ียนแปลงมาจากก่ิงท้ัง
กิ่งแตมีขอบเขตของการเจริญจํากัด ดอกเกิดตาดอก (floral bud) หรือตาผสม (mixed bud) ซ่ึงเปน 
เนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย (apical meristem) โดยเปล่ียนจากเนื้อเยื่อไมเกี่ยวกับเพศ (vegetative 
meristem)  ไปเปนเนื้อเยื่อเกี่ยวกับการสืบพันธุ (reproductive meristem) (ภูวดล, 2545) 
 การเกิดดอกของพืชตองอาศัยกระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาท่ีสลับซับซอน โดยมีปจจัย
ท้ังทางดานสภาพแวดลอมภายนอก ตลอดท้ังเกิดจากอิทธิพลภายในตนพืชเองเขามาเกี่ยวของในการ
เปล่ียนแปลงเน้ือเยื่อเจริญ (meristem) จากระยะวัฒนภาคไปเปนระยะเจริญพันธุ โดยท่ัวๆ ไป
กระบวนการเกิด และพัฒนาของดอกแบงออกเปนระยะตางๆ ดังนี้ (สมบุญ, 2548) 

1. ระยะการเจริญเต็มวัย (maturation stage) พืชท่ัวไปจะออกดอกไดเม่ือมีการเจริญเต็มวัย 
(mature) นั่นคือ ความพรอมของอายุนอกเหนือจากอาหารสะสมและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม พืช
จึงตอบสนองตอปจจัยท่ีกระตุนใหเกิดดอกได ระยะท่ีพืชโตเต็มวัยจะแตกตางกันไปข้ึนอยูกับชนิด
ของพืช พันธุพืช ฤดูกาล และสภาพแวดลอม ในพืชลมลุก ไมดอก หรือพืชผัก จะมีชวงอายุกอนการ
ออกดอกคอนขางคงท่ีในระยะเวลาส้ัน เชน ถ่ัวเขียวจะออกดอกเมื่อมีอายุ 5 สัปดาห สับปะรดจะ
ออกดอกเม่ือมีอายุไดไมนอยกวา 8 เดือน ภายหลังปลูกดวยหนอ สวนไมยืนตนซ่ึงมีการเจริญเติบโต
ทางกิ่งใบสลับกับการออกดอก มักมีระยะเวลานานกอนการออกดอก เชน มะมวงจะออกดอกหลัง
ปลูกดวยเมล็ด 3-5 ป 

2. ระยะชักนํา (induction stage) เปนการเปล่ียนแปลงข้ันแรกในการเกิดดอก พืชเร่ิมมีการ
ตอบสนองตอการกระตุนหรือชักนําจากปจจัยตางๆ ท่ีจะทําใหระยะวัฒนภาคเปลี่ยนเปนระยะเจริญ
พันธุ เชน แสง อุณหภูมิ อายุ ความสมบูรณของตน เปนระยะท่ีพืชมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการ
สรางสารเมแทบอไลทตางๆ ภายในเซลล เพื่อสังเคราะหสารที่กระตุนการออกดอก และลําเลียง
ฮอรโมนน้ีไปยังสวนเนื้อเยื่อท่ีตาหรือยอดเพื่อเปล่ียนเปนตาดอก 

3. ระยะการเกิดตาดอก (initiation of floral primordia) เปนระยะท่ีเราเร่ิมเห็นการ
เปล่ียนแปลงของตาท่ีเจริญเปนดอก (floral primordia) โดยเซลลเนื้อเยื่อเจริญเร่ิมขยายตัว ทําใหมี
การพองตัวของตาดอก (floral bud) 
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4. ระยะการพัฒนาของดอก (floral development หรือ organogenesis) เปนระยะท่ีมีการเกิด
สวนอ่ืนๆ ท่ีประกอบกันข้ึนเปนดอก โดยตาดอกจะสรางกลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู เกสรเพศ
เมีย และฐานรองดอก โดยท่ัวไปชั้นของกลีบเล้ียง (calyx) จะเจริญข้ึนมากอนสวนอ่ืน ตามดวยช้ัน
ของกลีบดอก (corolla) ช้ันเกสรเพศผู (endroecium) และช้ันเกสรเพศเมีย (gynoecium)  

สวนประกอบตางๆ ของดอกจะมีการเจริญและพัฒนาข้ึนมาจนถึงระยะดอกบาน (anthesis) 
ถือเปนข้ันสุดทายของการพัฒนาของดอกในพืช  
 
ปจจัยควบคุมการออกดอก 
 
 การออกดอกเปนกระบวนการทางสรีรวิทยาซ่ึงถูกควบคุมโดยสารพันธุกรรม พืชบางชนิด
สามารถออกดอกไดเม่ือถึงระยะท่ีมีความพรอมทางสรีรวิทยา แตพืชอีกหลายชนิดไมสามารถออก
ดอกไดแมวาจะถึงระยะเวลาดังกลาวแลวก็ตาม ท้ังนี้เปนเพราะวานอกจากจะถูกควบคุมโดยสาร
พันธุกรรมแลวพืชยังตอบสนองตอส่ิงแวดลอมบางอยางกอน พืชเหลานี้จึงสามารถออกดอกได 
ปจจัยทางดานพันธุกรรมและสภาพแวดลอมของพืชมีผลควบคุมการออกดอกของไมผลดังนี้ 

1. การเจริญเต็มวัยหรือมีอายุตามกําหนด เปนตัวบงช้ีส่ิงตอไปนี้ (ทัศนีย, 2549) 
1.1 ขนาดของตนพืช (minimum size) เนื่องจากอายุมีความสัมพันธกับขนาดของ

ตนและจะบงบอกถึงปริมาณอาหารและการสังเคราะหอาหาร ซ่ึงเปนวัตถุดิบท่ีใชในการออกดอก 
ดังนั้นเม่ือไมผลโตถึงข้ันท่ีเหมาะสมแลวสามารถสะสมอาหารเพียงพอสําหรับการออกดอกได 

1.2 สารฮอรโมน (hormone status) อายุเปนตัวตัดสินวาพืชอยูในสภาพท่ีพรอมจะ
สรางฮอรโมน หรือสารกระตุนการออกดอกหรือไม 

1.3 การรับรูของเนื้อเยื่อสวนยอด (capacity of apical meristem) ไมผลท่ีโตเต็มวัย
จะสามารถรับรู และตอบสนองตอการกระตุนท่ีสงไปควบคุมได 

2. ความช้ืน (moisture) พืชมักตองการความช้ืนในดินตํ่าเพื่อกระตุนการออกดอก โดยปกติ
สภาวะการขาดนํ้า (water stress) จะมีผลตอการออกดอกของพืช 2 ระยะ คือ 

2.1 ระยะกอนการเปล่ียนแปลงของตายอดเปนตาดอก การขาดนํ้าจะเปนตัวชักนํา
ใหเกิดการเปล่ียนแปลงเขาสูระยะการออกดอกได พบวา สมท่ีปลูกในพื้นท่ีแหงสามารถควบคุมการ
ออกดอกโดยการระงับการใหน้ําชลประทานในชวงกระตุนใหเกิดดอก 

2.2 ระยะการเปล่ียนแปลงของยอดเปนตาดอก การขาดนํ้าในระยะนี้เปนการหาม
การออกดอก หรือทําใหตาดอกไมสามารถเจริญตอไปได ซ่ึงเราสามารถใชปจจัยนี้ควบคุมเพื่อชะลอ 
หรือเรงการออกดอกได โดยการควบคุมปริมาณน้ําท่ีพืชไดรับ การงดการใหน้ําพืชท่ีอยูในระยะ
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สรางตาดอกจะทําใหการสรางตาดอกชาลง หรือกระบวนการสรางตาดอกชะงักจนกวาจะถึงฤดูฝน 
หรือมีการใหน้ําพืชกอนฤดูฝน พืชจะออกดอกไดเร็วข้ึนซ่ึงจะมีผลตอการควบคุมการผลิตผลไม
นอกฤดูกาลได เชน มะนาว สม  

3. อุณหภูมิ (temperature) อุณหภูมิสูงจะนําไปสูการกระตุนการเจริญเติบโตทางดานลําตน 
และทําใหทรงพุมแนนทึบ เปนสาเหตุใหเกิดความเขมของแสงตํ่าซ่ึงมีผลตอการลดการออกดอก  
(Jackson and Looney, 1999) นอกจากนี้อุณหภูมิสูงยังอาจทําใหเกิดสารเคมีบางอยางท่ีทําใหการ
สังเคราะหแสงลดลงอันมีผลตอการเกิดดอกได เชน ทุเรียน ล้ินจี่ ลําไย และถาอุณหภูมิตํ่าจะชวย
กระตุนใหเกิดดอกมากข้ึนท้ังนี้อาจเปนเพราะความเย็นไปกระตุนใหสารฟลอริเจนหรือสารอ่ืนๆ ท่ี
ชวยในการออกดอก พืชบางชนิดความเย็นจะลดการเจริญทางกิ่ง ใบ และมีการสะสมคารโบไฮเดรท
มากข้ึน ทําใหเกิดดอกไดในระยะนั้นหรือหลังจากนั้นเล็กนอย (สัมฤทธ์ิ, 2537) 

พืชหลายชนิดโดยเฉพาะพืชในเขตอบอุน ในวงจรชีวิตตองการชวงอุณหภูมิตํ่าในการชักนํา
การออกดอก ถาพืชไมไดรับอุณหภูมิตํ่าจะมีการเจริญเติบโตทางลําตน ใบ และราก แตสวนตาหด
ไปโดยท่ีไมมีการออกดอก หรือออกดอกไดลาชาผิดปกติ ซ่ึงพฤติกรรมการตอบสนองตออุณหภูมิ
ตํ่าในการชักนําการออกดอกดังกลาว เรียกวา เวอรนาไลเซช่ัน (vernalization) ถาหากพืชไดรับ
อุณหภูมิตํ่าแลวมาไดรับอุณหภูมิสูงประมาณ 30 องศาเซลเซียส โดยทันทีจะสูญเสียการรับรู เรียกวา 
ดีเวอรนาไลเซช่ัน (devernalization) 
 ความตองการชวงอุณหภูมิตํ่ายาวนานเทาใดและอุณหภูมิตํ่าเทาใด ซ่ึงจะข้ึนอยูกับชนิด และ
พันธุพืช โดยมากอุณหภูมิตํ่าอยูในชวง 0-10 องศาเซลเซียส  

4. ชวงแสง (daylength) อิทธิพลของชวงแสงในแตละฤดูกาลของปจะควบคุมการออกดอก
ของพืช ปรากฏการณนี้เรียกวา โฟโตเพอริโอดิซึม (photoperiodism) จากปรากฏการณนี้ทําให
สามารถแบงพืชท่ีตอบสนองตอชวงแสงเปน 2 พวก คือ พืชวันส้ัน (short-day plants) พืชพวกนี้จะ
ออกดอกเมื่อไดรับความยาวของชวงแสงส้ันกวาชวงแสงวิกฤต และพืชวันยาว (long-day plants) 
พืชพวกนี้จะออกดอกเม่ือไดรับความยาวของชวงแสงยาวกวาชวงแสงวิกฤต 

ชวงแสงวิกฤต (critical daylength) หมายถึง จํานวนช่ัวโมงท่ีไดรับแสงยาวท่ีสุดสําหรับพืชวัน
ส้ัน และจํานวนช่ัวโมงท่ีไดรับแสงส้ันท่ีสุดสําหรับพืชวันยาวจะออกดอกได ซ่ึงชวงแสงวิกฤตนี้จะ
แตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดและพันธุพืช สําหรับพืชท่ีไมตอบสนองตอชวงแสงนี้มักเปนพืชท่ีมีถ่ินกําเนิด
อยูในเขตศูนยสูตร ซ่ึงมีความยาวของกลางวันและกลางคืนไมแตกตางกันมากนัก  (เกศิณี, 2546) 

5. ความเขมแสง (light intensity) คารโบไฮเดรตซ่ึงเปนผลผลิตจากการสังเคราะหแสงตอง
มีเพียงพอตอการกระตุนใหเกิดการออกดอก และการพัฒนาของดอก เม่ือความเขมของแสงต่ําสวน
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ดานลางของทรงพุม และภายในทรงพุมมีการออกดอกลดลง และเม่ือความเขมของแสงเพ่ิมข้ึนจะมี
ผลตอไมผล ดังนี้ (ทัศนีย, 2549) 

5.1 ลดระยะเยาววัยใหส้ันลง ทําใหพืชเจริญเติบโตเร็วและออกดอกเร็วข้ึน ท้ังนี้
เนื่องจากความเขมของแสงมีผลตอการสะสมปริมาณสารอาหารในลําตนใหมากและรวดเร็วขึ้น 

5.2 การเจริญเติบโตของพืชดีข้ึน ในชวงระยะการรับรูตอการกระตุน (inductive 
stage) จะไดผลดียิ่งข้ึน ถาหลังจากท่ีพืชไดรับการชักนําโดยแสง หรืออุณหภูมิแลวพืชไดรับความ
เขมของแสงสูงแตถาความเขมของแสงไมเพียงพอพืชจะไมสามารถสรางตาดอกได 

5.3 ทําใหเกิดตาดอกมากข้ึน และจํานวนดอกข้ึนอยูกับความเขมของแสงที่พืช
ไดรับ 

6. ความสมดุลธาตุอาหารพืช (nutrient balance) ในชวงการเจริญทางการสืบพันธุมี
กระบวนการตางๆ เกิดข้ึนมากมาย ซ่ึงแตละกระบวนการเหลานั้นสวนมากมีความตองการปริมาณ
สารประกอบคารโบไฮเดรตจําพวกแปง และนํ้าตาลเปนจํานวนมาก แสดงวาสารประกอบ
คารโบไฮเดรตท่ีถูกใชไปในการสรางลําตน ใบ และราก ยังคงเหลืออยูสวนหนึ่ง เพื่อใชในการเจริญ
และพัฒนาของดอก ผล เมล็ด หรือสวนโครงสรางสะสมอาหาร 
 เม่ือพืชมีการเจริญเติบโตและการพัฒนาทางลําตน กิ่ง ใบ และรากมากกวาทางสืบพันธุ 
แสดงวาสารประกอบคารโบไฮเดรตไดถูกใชไปในการสรางสวนลําตนใหอวบน้ํา ใบกวาง ใหญ แต
บาง เนื่องจากสารข้ีผ้ึงหุมผิวนอย การออกดอกและติดผลลดลง ผนังเซลลบาง ความยืดหยุนของ
เซลลมีนอย กรณีเชนนี้เกิดข้ึนเม่ือพืชมีอัตราการสังเคราะหแสงสูง เนื่องจากอุณหภูมิเหมาะสมตอ
อัตราการแบงเซลล และปริมาณนํ้า แรธาตุมีมาก ทําใหปริมาณสารคารโบไฮเดรตจํานวนมาก
รวมตัวกับสารประกอบไนโตรเจน และถูกนําไปใชในการสรางโพรโตพลาสซึมเพื่อสรางจุด
เจริญเติบโตของลําตน และราก ผลอันนี้จึงทําใหพืชอยูในระยะการเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง ใบ 
และราก มากกวาเจริญทางดานการสืบพันธุ 
 ปกติไมผลท่ีมีการสะสมสารอาหารมากจะชวยในการออกดอก ซ่ึงธาตุไนโตรเจนเปนธาตุ
ท่ีมีความสําคัญตอการเกิดตาดอกของไมผล แอปเปล และไมผลหลายชนิดเม่ือไดรับธาตุไนโตรเจน
มากทําใหมีการเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง ใบ และราก ซ่ึงเปนการเพิ่มรมเงาในทรงพุมทําใหการ
ออกดอกลดลง  (Jackson and Looney, 1999) ดังนั้น การปลูกไมผลภายใตสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสมตอการสังเคราะหแสง ถามีการใสปุยไนโตรเจนมากพืชจะมีการเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง 
ใบ และราก ทําใหการออกดอกลดลง การใหปุยไนโตรเจนลดลงในขณะท่ีการสังเคราะหแสงยังสูง
อยู การเจริญเติบโตทางลําตน กิ่ง ใบ และรากลดลง แตการออกดอกเพิ่มข้ึน สวนในสภาพท่ี
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ไนโตรเจนตํ่าและการสังเคราะหแสงตํ่าดวยจะทําใหการเจริญเติบโตทางดานลําตน กิ่ง ใบ และราก
รวมถึงการออกดอกลดลงดวย  
 จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตรหลายทาน พบวา จุดกําเนิดของดอกถูกควบคุมโดย
อัตราสวนระหวางสารประกอบคารโบไฮเดรตกับสารประกอบไนโตรเจน ถาในตนไมผลมี
คารโบไฮเดรตมากและมีไนโตรเจนปานกลางทําใหไมผลออกดอก แตถามีไนโตรเจนมากกวา
คารโบไฮเดรตไมผลจะเจริญทางลําตน จากการทดลองของ Kraus and Kraybill (1918) อางใน 
ทัศนีย (2549) แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสวนประกอบของพืชกับการเกิดดอก ผล โดย
ทดลองกับแอปเปล 4 กลุม โดยอาศัยปริมาณคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนท่ีมีตอการเจริญเติบโต
และการออกดอก คือ (1) กลุมท่ีไดรับไนโตรเจนมากเมื่อเปรียบเทียบกับคารโบไฮเดรตจะมีการ
เจริญเติบโตทางลําตนเทานั้นไมมีจุดกําเนิดดอก (2) กลุมท่ีมีปริมาณคารโบไฮเดรตคอยๆ เพิ่มข้ึนแต
ยังมีจํานวนจํากัด และปริมาณไนโตรเจนลดนอยลง ไมผลจะมีการเจริญเติบโตทางลําตนสูงสุด จุด
กําเนิดดอกยังไมเกิดการเปล่ียนแปลง ทางแกไขท่ีจะทําใหเกิดดอกและติดผลดีท่ีสุดโดยการตัดแตง
กิ่ง และใบอยางเบาบาง และลดการใสปุยไนโตรเจน (3) กลุมท่ีมีปริมาณคารโบไฮเดรตเพ่ิมสูงข้ึน 
และมีไนโตรเจนมากปานกลาง การเจริญเติบโตทางลําตนลดลงอยางเห็นไดชัด อัตราสวนของ
คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนเพียงพอท่ีจะทําใหไมผลเกิดดอกและติดผลดี การตัดแตงกิ่งเพียงเบา
บางและลดการใหปุยไนโตรเจนจะชวยใหติดผลดีข้ึน (4) กลุมท่ีคารโบไฮเดรตสูงข้ึนเร่ือยๆ และมี
ไนโตรเจนลดลงจนถึงขาดแคลน จะทําใหการเจริญเติบโตทางลําตนลดลง ในระยะแรกไมผลใน
กลุมนี้มีการออกดอกติดผลดี แตเม่ือคารโบไฮเดรตเพ่ิมสูงข้ึนจนมีสัดสวนไมพอดีกับไนโตรเจน 
การออกดอกจะยังมีอยูอีกระยะหนึ่ง แตการติดผลหยุด และการเจริญเติบโตทางลําตนลดลงจนหยุด  
 จากการศึกษาและทดลองดังกลาวขางตน ทําใหผลของอัตราสวนระหวางสารประกอบ
คารโบไฮเดรตกับสารประกอบไนโตรเจน ท่ีมีผลตอการออกดอกของไมผลได 3 ลักษณะ คือ 

6.1 ไมผลจะออกดอกได ภายใตสภาพท่ีมีปริมาณคารโบไฮเดรตสูงและมี
ไนโตรเจนปานกลาง 

6.2 ไมผลท่ีไดรับไนโตรเจนมากเม่ือเปรียบเทียบเทียบกับคารโบไฮเดรต จะมีการ
เจริญเติบโตทางลําตนเทานั้น 

6.3 ไมผลท่ีมีคารโบไฮเดรตมากเม่ือเปรียบเทียบกับไนโตรเจน จะทําใหออกดอก
ไดดีแตการติดผลมีนอยหรือไมมีเลย 

7. การใชสารเคมี (chemical control) ปริมาณสารฮอรโมนภายในตนพืชเปนปจจัยสําคัญท่ีมี
ผลตอการออกดอก พบวาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulators) ท่ีมีผลทําใหการ
เจริญเติบโตทางลําตน กิ่งใบชาลง เชน เอทธีฟอน (ethephon) ดามิโนไซด (daminozide: SADH) และ
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พาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) ซ่ึงจะยับยั้งผลของจิบเบอเรลลินในการสงเสริมการยืดของยอด
ในตนไมผลหลายชนิด ปจจุบันมีการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตในการควบคุมการออกดอกของ
ไมผลหลายชนิด โดยเฉพาะการใชสารยับยั้งการเจริญเติบโต (growth retardant) ในการกระตุนการ
ออกดอกของไมผลหลายชนิด เชน เอทธีฟอน พาโคลบิวทราโซล ไทโอยูเรีย โพแทสเซียมคลอเรต 
เอ็นเอเอ (Napththalene acetic acid: NAA) ดามิโนไซด (daminozide) (ทัศนีย, 2549) 
 
การออกดอกของมะมวง 
 

มะมวงท่ีปลูกจากเมล็ดจะออกดอกผลชากวามะมวงท่ีปลูกจากกิ่งทาบหรือติดตา ตนท่ีปลูก
จากเมล็ดจะใหดอกและผลไดในปท่ี 5-6 ข้ึนไป ในขณะท่ีตนมะมวงท่ีปลูกจากกิ่งทาบหรือติดตาจะ
ใหดอกและผลไดในปท่ี 3-4 เทานั้น (ประเสริฐ, 2548) ดอกในปแรกน้ีควรปลิดท้ิงไป เพราะจะทํา
ใหตนโทรม และไมเจริญเทาท่ีควร (เกศิณี, 2528) 

ปกติมะมวงจะแทงชอดอกในเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ ในระยะนี้มะมวงตองผานความ
แหงแลงมา 45-60 วัน มะมวงจะแทงชอดอกจากยอดท่ีมีใบแกจัด ใบท่ียอดมีสีเขียวเขมมีการสะสม
คารโบไฮเดรตไวมากเพียงพอ ยอดตองไดรับแสงสมํ่าเสมอเต็มท่ีเม่ือไดรับอุณหภูมิตํ่าเพียงเล็กนอย 
คือ 15-20 องศาเซลเซียส ติดตอกันนาน 5 วัน ก็สามารถแทงชอดอกได (ฉลองชัย, 2542) การ
พัฒนาการออกดอกของมะมวงเร่ิมจากหลังตัดแตงกิ่ง ซ่ึงโดยท่ัวไปมะมวงท่ีออกดอกติดผลตาม
ธรรมชาติจะเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในชวงฤดูรอนประมาณเดือนมีนาคม-พฤษภาคม หลังจากเก็บเกี่ยว
เสร็จทําการตัดแตงกิ่ง และใสปุย ซ่ึงชวงนี้เปนชวงท่ีเร่ิมมีฝนตก มะมวงเร่ิมแตกใบออนและพัฒนา
เปนใบแก และพรอมแตกใบออนคร้ังตอไปเพื่อพัฒนาไปจนถึงการสรางตาดอก 

ลักษณะการเกิดดอกของมะมวงโดยปกติจะเกิดตาดอกข้ึนบนปลายก่ิงภายหลังจากตนมีการ
พักตัวระยะหนึ่งโดยเฉพาะก่ิงท่ีเปนใบแก ซ่ึงความแหงแลงและความหนาวเย็นชวยชักนําใหมีการ
พักตัวดังกลาวในสภาพธรรมชาติได แตอยางไรก็ตามลักษณะนิสัยการเจริญเติบโตทางกิ่งและใบ 
เชน จํานวนคร้ังของการแตกใบออนจนถึงใบแกซ่ึงจะแตกตางกันไปในแตละพันธุ และมีผลตอการ
ออกดอกของมะมวง สําหรับชวงเวลาการออกดอกของมะมวงจะแตกตางกันไปตามสภาพ
ภูมิอากาศและพันธุ (ประเสริฐ, 2548) ท้ังนี้การออกดอกของมะมวงขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน 
ความสมบูรณของตน พันธุมะมวง ใบมะมวงตองอยูในสภาพแกจัดกอนออกดอก และยังเกี่ยวของกับ
สภาพอากาศอีกดวย โดยจะเห็นวาถาปใดอากาศหนาวเย็นมาก มะมวงจะออกดอกมาก (วัฒนา, 2527) 

ระยะเวลาจากเร่ิมแทงชอดอกจนถึงดอกบานเต็มท่ีใชเวลาประมาณ 20 วัน ระยะท่ีดอกบาน
เต็มท่ีนั้นสามารถทราบไดโดยพบวา บริเวณตนมะมวงท่ีออกดอกจะมีกล่ินหอมอบอวลซึ่งจะดึงดูด
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แมลงเขามาไตตอม และชวยในการถายเรณู แมลงท่ีเปนพาหะนั้นมีอยูหลายชนิดรวมท้ังแมลงวัน 
และมดดวย แมลงเหลานี้มีประโยชนอยางมากในการถายเรณู ทําใหเกิดการปฏิสนธิหรือมีการผสม
พันธุเกิดข้ึน ถือไดวาเปนจุดสําคัญท่ีสุดในการติดผลของมะมวง (ภูวนาท, มปป.) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการออกดอก 
 การออกดอกและการติดผลเปนปญหาสําคัญในการปลูกมะมวง ในบางปมะมวงออกดอก
มากแตในปถัดมาออกดอกนอยหรือไมออกดอกเลย และเม่ือออกดอกแลวมีการติดผลนอย ซ่ึงปจจัย
ท่ีเกี่ยวของกับการออกดอกของมะมวงประกอบดวยปจจัยภายในตนพืช เชน ลักษณะของพันธุ อายุ
ของตน ความสมบูรณของตน และระดับของฮอรโมนภายในตน และปจจัยสภาพแวดลอม เชน 
อุณหภูมิ ความแหงแลง และแสง 
 1. พันธุ การออกดอกของมะมวงในฤดูกาลปกติของแตละพันธุจะแตกตางกันออกไปซ่ึงจะ
เปนลักษณะประจําพันธุของมะมวงพันธุนั้นๆ เชน มะมวงพันธุฟาล่ันจะออกดอกกอนพันธุ
เขียวเสวย พันธุน้ําดอกไมออกดอกตนฤดูแตพันธุหนังกลางวันออกดอกชากวาเนื่องจากเปนพันธุ
หนัก ในขณะท่ีพันธุโชคอนันตเปนพันธุทะวาย 
 2. อายุและความสมบูรณของตน มะมวงท่ีปลูกดวยกิ่งทาบจะสามารถออกดอกออกผลได
เม่ืออายุ 3-4 ป (ประเสริฐ, 2548) ข้ึนอยูกับความสมบูรณของตน อยางไรก็ตามถามีการปฏิบัติดูแล
รักษาเปนอยางดีโดยการใสปุยและน้ําสมํ่าเสมอใหตนมีความสมบูรณ เม่ือตนมะมวงมีความ
สมบูรณเต็มท่ีก็สามารถออกดอกติดผลไดงายและเร็วกวาตนท่ีไมคอยสมบูรณแข็งแรง โดยท่ัวไป
แลวควรปลิดดอกชุดแรกท้ิง เพื่อเก็บสะสมอาหารของตนไวใชในการเจริญเติบโตทางกิ่งและใบ
ตอไป 
 3. ระดับฮอรโมนภายในตน ระดับฮอรโมนภายในตนพืชเปนปจจัยหนึ่งในการควบคุมการ
ออกดอกของมะมวงนอกเหนือจากปจจัยอ่ืนๆ เชน สภาพฟาอากาศ ความสมบูรณของตน การ
สะสมอาหารอยางเหมาะสม การปฏิบัติดูแลรักษาท่ีเหมาะสมและปริมาณความช้ืนภายในดิน สังเกต
จากพฤติกรรมการออกดอกของมะมวงท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและในเขตท่ีราบลุมภาค
กลาง มีลักษณะการออกดอกที่แตกตางกันคือ มะมวงท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเม่ือสภาพ
ตนสมบูรณมะมวงจะออกดอกไดเม่ือไดรับอุณหภูมิตํ่า 15-20 องศาเซลเซียส  นาน 10-15 วัน และ
สภาพดินปลูกตองแหง รวมถึงการใชเอทธีฟอนฉีดพนท่ีใบในระดับความเขมขน 800 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (ของสารออกฤทธ์ิ) จํานวน 2 คร้ัง หางกันคร้ังละ 10 วัน ในระยะตนฤดูหนาว (ประเสริฐ, 2548) 
 สําหรับมะมวงท่ีปลูกในท่ีราบลุมภาคกลางซ่ึงมีระดับน้ําใตดินสูง การปลูกทําโดยการยก
รองทําใหระดับความช้ืนในดินสูงดวย ดังนั้นการใชสารเอทธีฟอนเพื่อกระตุนใหเกิดการออกดอก
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จึงไมประสบความสําเร็จ แตการใชสารยั้งการเจริญเติบโตของพืชโดยเฉพาะสารพาโคลบิวทราโซล 
ซ่ึงเปนสารท่ียั้งการสรางและการทํางานของฮอรโมนจิบเบอเรลลินสามารถชักนําใหมะมวงเกิดการ
ออกดอกได แมวาระดับความช้ืนในดินมีอยูสูงก็ตาม 
 4. อุณหภูมิ ระดับอุณหภูมิมีผลตอขบวนการทางสรีรวิทยาตางๆ เชน การสังเคราะหแสง 
การดูดน้ําและธาตุอาหาร การสังเคราะหและลําเลียงฮอรโมนพืช ในการออกดอกของมะมวงถา
อุณหภูมิตํ่าและมีระยะเวลานานพอจะทําใหมีการออกดอกดี ระดับอุณหภูมิท่ีจะทําใหมะมวงออก
ดอกอยูในชวงระหวาง15-19 องศาเซลเซียส 
 นอกจากนี้อุณหภูมิและความช้ืนเปนปจจัยท่ีชวยใหการผสมเกสรไดผลดี อุณหภูมิในชวง
ดอกบานควรอยูระหวาง 16-44 องศาเซลเซียส เนื่องจาก อุณหภูมิตํ่ากวา 16 องศาเซลเซียส หรือสูง
กวา 44 องศาเซลเซียส มีผลทําใหละอองเรณูตาย ไมสามารถผสมกับเกสรเพศเมียใหพัฒนาเปนผล
มะมวงตอไปได (ประเสริฐ, 2548) 
 5. สภาวะการขาดน้ําของตนมะมวง แมวาสภาพแหงแลงตามธรรมชาติอาจจะมีผลกระทบ
ตอผลผลิตของพืชบางชนิด แตสภาพแหงแลงของดินซ่ึงสงผลใหตนมะมวงขาดน้ําท่ีระดับหนึ่ง
ในชวงกอนออกดอกเปนสภาพท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก เพราะถาดินมี
ความช้ืนตํ่าจะชวยใหการเจริญเติบโตของมะมวงทางกิ่งและใบหยุดชะงักลง ทําใหเกิดการพักตัว 
ซ่ึงเปนระยะท่ีมะมวงตองการกอนการออกดอก มะมวงตองการสภาวะขาดน้ําชวงกอนออกดอก
เพื่อใหตาท่ีแตกออกมานั้นเปนตาดอก ชวงท่ีมีการแปรรูปของตาดอกจะสัมพันธกับการสะสม
คารโบไฮเดรตในเนื้อเยื่อของมะมวง ขณะท่ีตนมะมวงกําลังเจริญทางกิ่งและใบ การสะสม
คารโบไฮเดรตจะนอยมากหรือไมมีเลย จึงควรทําใหเกิดสภาวะขาดน้ําชวงกอนออกดอก เพื่อใหเกิด
การพักตัวและสะสมอาหารไว และตาที่แตกออกมาเจริญเปนตาดอก แตถามะมวงไมมีสภาวะขาด
น้ําชวงกอนออกดอกตาท่ีแตกออกมาจะเจริญไปเปนยอดหรือใบ 
 6. แสง ไมผลโดยท่ัวๆ ไปจะออกดอกติดผลดีในสภาพตนท่ีไดรับแสงเต็มท่ี ตนท่ีมีกิ่งบัง
หรือซอนทับกันโดยเฉพาะในสวนมะมวงเกาซ่ึงมีอายุมาก มีลักษณะทรงพุมใหญและชนกันดอก
ออกนอยลง อาจมีสาเหตุมาจากอัตราการสังเคราะหแสงท่ีลดลง 
 นอกจากนี้แสงยังมีผลตอการแตกของอับละอองเกสร โดยปกติดอกมะมวงจะบานในตอน
กลางคืนในชวงเวลาใกลสวางท่ีสุด เม่ือดอกบานเกสรเพศเมียก็พรอมท่ีจะรับการผสมเกสร และ
หลังจากดอกบานแลวเม่ือไดรับแสง 24 ช่ัวโมงอับละอองเรณูจะแตกทําใหเกิดการผสมเกสรข้ึน 
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การหลุดรวงของดอก 
 
 ดอกมะมวงจะแหงเหี่ยว และหลุดรวงไปกอนท่ีจะมีโอกาสติดผล มีปจจัยหลายอยางท่ีทํา
ใหดอกรวงตัวการสําคัญ ไดแก ราแอนแทรคโนส  ราแปง และเพล้ียจักจั่นมะมวง เช้ือราแอนแทรคโนส  
เม่ือเขาทําลายชอดอกจะทําใหดอกแหงเหี่ยว สีดํา และดอกจะรวงโดยมีกานดอกติดอยู ถารวงตาม
ธรรมชาติ โดยการขาดฮอรโมน ดอกจะรวงโดยไมมีกานดอก สวนดอกรวงท่ีเกิดจากเช้ือราแปง จะ
สังเกตมีเสนใยสีขาวๆ สําหรับแมลงพวกเพล้ียจักจั่นมะมวงกับโรคราดํานั้น ควบคูกัน คือ เพล้ีย
จักจั่นทําลายดอกมะมวงโดยการดูดน้ําเล้ียงของชอดอกมะมวง ทําใหดอกมะมวงขาดน้ําเล้ียง ไม
สามารถเจริญตอไปเปนผลมะมวงได ดอกจะรวงหลนในท่ีสุด ในขณะเดียวกันเพล้ียจักจั่นก็จะ
ขับถายออกมา ซ่ึงเปนของเหลวมีรสหวาน ของเหลวท่ีขับถายออกมานี้เปนอาหารของเช้ือราดํา จึง
ทําใหราดําเจริญไดดีตามชอมะมวง ทําใหเห็นชอมะมวงเปนสีดํา (โครงการหนังสือเกษตรชุมชน, มปป) 
 
การติดผล 
 
 ในทางพืชสวน คําวา การติดผล (fruit set) คือดอกไดรับการถายเรณูและปฏิสนธิแลว 
ตอไปสวนของรังไขและสวนประกอบอ่ืนๆ ของดอกสามารถเจริญเติบโตเปนผลได (Jackson and 
Looney, 1999) สําหรับในทางพฤกษศาสตร การติดผล คือ การเปล่ียนแปลงและเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็วของรังไขหลังจากท่ีมีการถายเรณูและปฏิสนธิ 
 สวนของดอกที่เจริญเปนสวนของผล โดยท่ัวๆ ไปการติดผลจะถูกจํากัดอยูในชวงฤดูกาล
ใดฤดูกาลหนึ่งเทานั้น ต้ังแตการเปล่ียนแปลงตาใบเปนตาดอก การบานของดอกไปจนกระท่ังเกิด
การผสมเกสรและการพัฒนาของรังไขท่ีผสมแลวไปจนถึงผลแกเต็มท่ี พบวา การเจริญเปนผลจะมี
สวนตางๆ ของดอกเปล่ียนแปลงไป ไดแก รังไข ผลหลายชนิดยังมีสวนของฐานรองดอกดวย ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ (สัมฤทธ์ิ, 2537) 

1. ผนังรังไข (ovary wall) จะเจริญเปนเปลือกผล ซ่ึงแบงออกเปน 3 ช้ัน คือ เปลือกผล
ช้ันนอก (exocarp) เปลือกผลช้ันกลาง (mesocarp) เปลือกผลช้ันใน (endocarp) เปลือกผลอาจมีช้ัน
ตางๆ เหลานี้แยกกันอยางเห็นไดชัด หรืออาจเช่ือมติดกันจนแยกไมออก เปลือกผลแตละช้ันอาจ
หนาหรือบางก็ไดแลวแตชนิดของผลไม 

2. ออวุล (ovule) จะเจริญไปเปนเมล็ด (seed) และผนังออวุล (integument) ท้ัง 2 ช้ันจะเจรญิ
เปนเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) ในผลไมบางชนิด กานออวุล (funiculus) หรือผนังออวุลจะเจริญ
เปนเนื้อผล ท่ีเรียกวา เยื่อหุมเมล็ด (aril) เชน เงาะ ทุเรียน ลําไย ล้ินจี่ เปนตน 
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3. นิวเซลลัส (nucellus) จะเจริญเปนเพริสเปรม (perisperm) ทําหนาท่ีเก็บอาหารสํารองใน
รังไขท่ีไดรับการปฏิสนธิ โพลารนิวคลีไอ (polar nuclei) 2 เซลล จะรวมตัวกับเช้ือเพศผู (sperm 
nucleus) 1 เซลลกลายเปนเอนโดสเปรม (endosperm) มีโครโมโซม 3 ชุด (3n) ซ่ึงจะเจริญเปน
อาหารเล้ียงตนออนตอไป สวนเชื้อเพศผูอีก 1 เซลลรวมตัวกับเช้ือเพศเมีย (egg nucleus) กลายเปน
เอ็มบริโอ (embryo) 

4. ฐานรองดอก (receptacle) จะสรางข้ึนไปหุมรังไขและมีการขยายขนาดใหญ สวนของ
ผนังรังไขไมขยายใหญ เชน ผลแบบแอปเปล ไดแก ฝร่ัง ชมพู สาล่ี แอปเปล เปนตน ไมผลบางชนิด
สวนฐานรองดอกเจริญเติบโตมีขนาดใหญเปนสวนท่ีเราใชรับประทาน เรียกวา ผลเทียม (false 
fruit) แตสวนของรังไขมีการเจริญเปนผลที่มีขนาดเล็ก เชน มะมวงหิมพานต สตรอเบอร่ี สับปะรด 

 
ปจจัยท่ีมีผลตอการติดผล  
 

หลังจากท่ีพืชมีการถายเรณูและปฏิสนธิเรียบรอยแลว ผูปลูกไมผลจําเปนตองสอดสองดูแล
อยางใกลชิดและพิจารณาวาจะทําอยางไรใหมีการติดผล ชาวสวนมักจะพบปญหาเกี่ยวกับการติดผล
อยูเสมอ เชน พบวาไมผลบางชนิดอาจมีการออกดอกจํานวนมากแตการติดผลนอย และการติดผล
จะถูกจํากัดอยูในชวงฤดูกาลใดฤดูกาลหนึ่งเทานั้น 

ต้ังแตเกิดการเปล่ียนแปลงของตาใบเปนตาดอก การบานของดอก การผสมเกสรและการ
พัฒนาของรังไขท่ีปฏิสนธิแลว ไปจนกระท่ังผลแกเต็มท่ี ข้ึนอยูกับปจจัยท่ีเกี่ยวของดังตอไปนี้ 
 1. อุณหภูมิ ความสําคัญของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการติดผล เปนเร่ืองท่ีทําการศึกษากันมาก 
พบวา ชวงเวลาท่ีมีอากาศเย็นจะชักนําใหเกิดตาดอก การปฏิสนธิและการติดผลท่ีดีกวา ตามปกติ
อุณหภูมิจะมีผลตอการสรางตาดอกและสวนตางๆ ของดอกมากกวาการติดผล แตถาอุณหภูมิตํ่ามาก
การปฏิสนธิจะไมดี ถาอุณหภูมิตํ่ากวา 0 องศาเซลเซียส (ถึง-2 องศาเซลเซียส หรือตํ่ากวานี้) ถาเปน
ชวงท่ีบานดอกจะทําใหเกสรเพศเมียตาย เม่ืออุณหภูมิตํ่ากวาจุดเยือกแข็งจะมีผลกระทบตอการติด
ผล โดยจะลดการทํางานของผ้ึง และสงผลถึงการถายเรณู ผ้ึงจะไมสามารถทํางานไดจนกวาอุณหภมิู
จะสูงถึง 15 องศาเซลเซียส ดังนั้น อุณหภูมิตํ่าจึงทําใหการถายเรณูลดลงและทําใหการติดผลลดลง 
เนื่องจากไมสามารถเกิดการงอกของเรณูหรือการงอกของหลอดเรณูชา (ทัศนีย, 2549) 

2. แสง เปนปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการแตกของอับเรณูและการสังเคราะหแสง โดยปกติดอก
มะมวงจะบานในตอนกลางคืนชวงเวลาใกลสวางมากท่ีสุด เม่ือดอกเร่ิมบานเกสรเพศเมียพรอมรับ
การผสมเกสร และหลังจากดอกบานแลวเม่ือไดรับแสง 2-4 ช่ัวโมง อับเรณูแตกทําใหเกิดการผสม
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เกสรข้ึน มะมวงท่ีไดรับแสงเต็มท่ีมีโอกาสในการติดผลดีกวามะมวงท่ีไดรับแสงนอย (ประเสริฐ, 
2548) 
 3. อาหารและน้ํา ปริมาณอาหารและนํ้ามีผลกระทบตอการติดผล รวมท้ังการไมติดผล การ
ขาดธาตุอาหารทําใหผลเจริญเติบโตผิดปกติ ระยะที่ไมผลมีการติดดอกออกผลตองการธาตุอาหาร
มากเพื่อการเจริญเติบโตของดอกและผล การใหน้ําและปุยจึงควรกระทํากอนการออกดอกติดผล 
เนื่องจากการแบงเซลลเกิดข้ึนเรียบรอยแลวในระยะท่ีดอกกําลังเจริญหรือหลังจากผสมเกสร
เล็กนอย ระยะการสรางดอกและการถายเรณูรวมท้ังการปฏิสนธิเปนระยะที่ไวตอการขาดนํ้ามาก
ท่ีสุด ถาเกิดการขาดน้ําดวยสาเหตุใดก็ตามมักทําใหเกิดดอกและผลรวงกอนกําหนด อัตราสวน
ระหวางสารประกอบคารโบไฮเดรตกับสารประกอบไนโตรเจน อาจมีผลตอการรวงของดอกหรือ
ผลท่ีกําลังเจริญเติบโตได แตจะมีผลนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการขาดนํ้า ท้ังนี้เพราะนํ้าเปนปจจัย
ท่ีสําคัญกวาไนโตรเจนในการเพ่ิมผลผลิตและการเจริญเติบโตของผล ไนโตรเจนจะมีผลตอการเพ่ิม
ผลผลิตตอเม่ือใหกับไมผลในระยะตนๆ ของการออกดอกติดผลเทานั้น แตไมมีผลเม่ือใหเม่ือเกิด
การติดผลแลว 
 4. ลมและฝน ฝนเปนปจจัยสภาพแวดลอมท่ีมีความสําคัญเปนผลกระทบทางออมของการ
ติดผล เพราะวาปริมาณนํ้าฝนจะมีผลตอกระบวนการถายเรณู การงอกของเรณูและแมแตการ
ปฏิสนธิ ลมเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมการถายเรณู เพราะลมเปนตัวชวยใหเกิดการถายเรณูเม่ือ
ไมมีแสง แตบางคร้ังลมจะทําใหเกิดการแหงของยอดเกสรเพศเมียทําใหไมเกิดการงอกของเรณู 
(ทัศนีย, 2549) สําหรับมะมวงฝนเกี่ยวกับความช้ืนในอากาศถาความช้ืนในอากาศสูงเกินไปอับเรณู
จะไมแตกและงอกไมดี เรณูงอกไดดีเม่ือความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 57-70 เปอรเซ็นต แตถาความชื้น
อยูในชวง 50-56 เปอรเซ็นต กลีบดอกจะเห่ียวและหลุดรวงลมเปนปจจัยของสภาพแวดลอมท่ีอาจ
เอ้ืออํานวยตอการผสมเกสร เม่ือเรณูแตกลมจะชวยพัดพาเอาเรณูไปตกท่ียอดเกสรเพศเมีย แตดอกของ
มะมวงไมคอยอํานวยใหเกิดการผสมเกสรดวยลมมากนัก (ประเสริฐ, 2548) 

5. การปฏิบัติดูแลรักษา การชวยใหการติดผลดีข้ึนโดยการปฏิบัติดูแลและรักษา เชน การใช
สารชวยใหการพักตัวส้ินสุดลงหลังจากผานฤดูหนาว การชวยใหตนท่ีสมบูรณเกินไปมีความ
แข็งแรง ดวยการงดใหไนโตรเจน และน้ํา การควั่น การสับตนหรือกิ่ง เพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร 
(ทัศนีย, 2549) 
 6. อายุ ไมผลท่ีมีอายุนอยจะตอบสนองตอการชักนําใหเกิดการติดผลไดนอยกวาไมผลท่ีมีอายุ
มากเชนเดียวกับในมะมวงเม่ือยังไมถึงวัยท่ีจะออกดอก เม่ือออกดอกแลวจะไมติดผล เพราะตนยังไม
แข็งแรงสมบูรณพอ อายุท่ีตนมะมวงควรออกดอกคือถาปลูกดวยกิ่งทาบหรือติดตาควรมีอายุประมาณ 
3-4 ปจึงจะออกดอกติดผลได ถาปลูกดวยเมล็ดควรมีอายุประมาณ 5-6 ป (ประเสริฐ, 2548) 
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 7. ตําแหนงท่ีต้ังและฤดูกาล เนื่องจากตําแหนงท่ีต้ังและฤดูกาลที่เปล่ียนแปลงไปทําใหเกิดความ
แตกตางของ อุณหภูมิ แสง ลม ฝน โรค และแมลง ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีเกิดข้ึนไดท่ัว  ๆไป (ทัศนีย, 2549) 
 8. โรคและแมลง โรคหลายชนิดมีอิทธิพลตอการติดผลทําใหเกิดความเสียหายกับดอก เชน 
โรคเนาสีน้ําตาล (brown rot) ทําความเสียหายกับดอกเอพริคอท เชอร่ี สวนแมลงพวก เพล้ีย ไร ทํา
อันตรายกับสวนยอดเกสรเพศเมียและเกสรเพศผู (ทัศนีย, 2549) สวนในมะมวงโรคท่ีสําคัญคือ โรค
แอนแทรคโนส ราแปงขาว และราดําบนผิวผล (ประเสริฐ, 2548)  
 
การติดผลของมะมวง 
 
 มะมวงสวนใหญเปนพืชผสมขาม ดังนั้นเปอรเซ็นตการติดผลจึงคอนขางตํ่า (เกศิณี, 2528)
แมวาการออกดอกของมะมวงในแตละคร้ังนั้นจะมีจํานวนมากมาย แตจะติดเปนผลเพียงไมกี่ผลตอ
ชอเทานั้น ท้ังนี้เปนเพราะสาเหตุหลานประการ เชน สภาพแวดลอมไมเหมาะสม ลักษณะของดอก
มะมวง ซ่ึงสวนใหญเปนดอกท่ีไมสมบูรณ ไมสามารถเจริญเปนผลได และปญหาท่ีพบอยูเสมอคือ 
การเกิดราดําท่ีดอก ทําใหดอกรวงหลนเสียเปนสวนมากหรือหมดท้ังตน เนื่องจากดอกมะมวงมี
ตอมน้ําตอยท่ีผลิตหยดน้ํารสชาติหวาน ทําใหแมลงตางๆ มาดูดกินโดยเฉพาะพวกเพล้ียจักจั่น ซ่ึง
ระบาดมากในชวงมะมวงออกดอก เพล้ียจักจั่นนอกจากจะดูดกินน้ําตอยและน้ําเล้ียงท่ีดอกทําให
ดอกรวงหลนแลว ยังถายมูลออกมาเปนอาหารของราดําอีกดวย ทําใหราดําซ่ึงมีอยูแลวตามใบและ
ในอากาศเจริญอยางรวดเร็ว ในชวงท่ีมะมวงออกดอกอากาศมักจะหนาวเย็นและมีหมอกในตอนเชา
เม่ือหมอกจับตัวกันเปนละอองน้ําตามชอดอกและใบ ราดําก็เจริญไดดียิ่งข้ึน ทําใหดอกรวงหลนจน
หมดได (ธนาธิป, 2544) 
 
การพัฒนาของผลมะมวง 
 
 ระยะเวลาในการพัฒนาผลหลังจากการปฏิสนธิ (fertilization) จนกระท่ังผลโตเต็มท่ี (mature) 
แตกตางกันไปแลวแตพันธุ มะมวงพันธุเบา (early variety) อาจใชเวลาเพียง 2 เดือน มะมวงพันธุกลาง 
(midseason variety) อาจใชเวลา 3 เดือน หรือ 3 เดือนคร่ึง และมะมวงพันธุหนัก (late variety) อาจใช
เวลานานถึง 4 เดือน (วิจิตร, 2529) การเจริญเติบโตของผลมะมวงจัดเปนซิงเกิลซิกมอยด เคิรฟ (single 
sigmoid curve) (วิจิตร, 2529) คือ ผลมะมวงจะมีอัตราการเจริญของผล ท้ังทางดานน้ําหนัก ปริมาตร ความ
ยาวและความกวางของผลจะมีการเจริญเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตามอายุของผล และจะลดนอยลงเมื่อผลเริ่มแก  
จนกระท่ังผลอยูในระยะเก็บเกี่ยวจะมีอัตราการเจริญคงท่ี (เกศิณี, 2528) 
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 การเปล่ียนแปลงทางการเผาผลาญ (metabolic) ในผลมะมวงท่ีกําลังพัฒนาและการพัฒนา
ของผล ต้ังแตติดผลจนกระท่ังผลแกเต็มท่ี สามารถแบงออกเปน 4 ข้ันดังนี้ (วิจิตร, 2529) 
 1. ระยะเยาววัย (juvenile) ข้ันนี้ใชเวลาประมาณ 21 วันหลังจากไขไดรับการปฏิสนธิ การ
เจริญเติบโตของเซลลรังไขจะเปนไปอยางรวดเร็ว มีการหายใจสูง อัตราการเจริญเติบโตสูง มี
ปริมาณนํ้าในเนื้อเยื่อสูงท่ีสุด ปริมาณคารโบไฮเดรต ไนโตรเจน และกรดเพิ่มข้ึนอยางคงท่ี 
อัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนตํ่า ผนังผลช้ันนอก (exocarp) มีสีเขียวและติดแนนอยู
กับผล 
 2. อะโดเลสเซนท (adolescent) ข้ันนี้กินเวลาตั้งแต 21-49 วัน หลังการผสมพันธุหรือการ
ปฏิสนธิ ขนาดของผลจะขยายออกโตเต็มท่ี มีการสรางกล่ินและรสชาติ อัตราการหายใจมีปานกลาง 
อัตราการเจริญเติบโตเร่ิมลดลง แรงดัน (osmotic pressure) เพิ่มข้ึนและปริมาณนํ้าลดลง ปริมาณ
เปอรเซ็นตกลูโคสลดลงอยางรวดเร็ว น้ําตาลซูโครสเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว แปง (starch) ยังคงระดับ
อยูสูง ปริมาณกรดและไนโตรเจนยังมีคาสูงและอัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนเพิ่มข้ึน 
ในข้ันนี้ผลมะมวงจะมีสีเขียวแก 
 3. ไคลแม็กเทอริค (climacteric) ข้ันนี้เปนข้ันวิกฤตในการเจริญเติบโตของผล กินเวลาต้ังแตวันท่ี 
49-77 หลังการปฏิสนธิ การหายใจตํ่าสุดและแปง (starch) จะถูกไฮโดรไลส (hydrolyse) ไปเปนน้ําตาล
อยางคงที่และปริมาณกรดลดลง ข้ันนี้มีเปอรเซ็นตซูโครสสูงท่ีสุด ปริมาณไนโตรเจนจะลดตํ่าลงและ
อัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนสูงข้ึน เม่ือถึงจุดท่ีเรียกวา ไคลแม็กเทอริค พีค (climacteric 
peak) ผลมะมวงจะมีคุณภาพในการรับประทานสูงสุด เลยจากจุดนี้ไปผลไมจะเร่ิมเขาสูข้ันสุกงอม 
หรือเส่ือมตามอายุ (senescence) และสีของผลจะเปล่ียนแปลงจากสีเขียวแกเปนสีเขียวอมเหลือง 
 4. การเส่ือมตามอายุ (senescence) ข้ันนี้ใชเวลาต้ังแตวันท่ี 77 หลังการปฏิสนธิเปนตนไป 
จะใชเวลามากนอยข้ึนอยูกับพันธุมะมวง อัตราการหายใจของผลจะสูงแลวตามดวยการลดลงของ
การหายใจ การเจริญเติบโตของผลไมเดนชัด แรงดัน (osmotic pressure) เพิ่มข้ึนและปริมาณนํ้า
ลดลงจนถึงระดับตํ่าสุด น้ําตาลกลูโคสเพิ่มข้ึนและลดลงตามจังหวะการเพิ่มและลดของการหายใจ 
(respiratory intensity) ขณะท่ีซูโครสและแปงลดลงอยางเห็นไดชัด กรดในผลลดลง ปริมาณ
ไนโตรเจนลดลง และอัตราสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนเพิ่มข้ึน ผนังผลชั้นนอก
เปล่ียนเปนสีเหลืองอยางเห็นไดชัด ผลจะคอยๆ ออนตัวลง เนื้อเยื่อภายในเร่ิมสลายตัวและในท่ีสุด
เซลลจะเนาตายไป 
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ปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีมีตอการเจริญเติบโตของผล 
 
 1. แสง โดยท่ัวไปแลวพบวากิ่งท่ีเจริญอยูในทรงพุมมักไมออกดอก หรือถามีดอกก็ไมติด
ผล ความเขมของแสงที่ ตํ่าจะมีผลทําใหดอกเจริญผิดปกติ ไมเกิดการผสมเกสร หรือทําให
เปอรเซ็นตการผสมเกสรลดลง ดอกท่ีเจริญมักมีขนาดเล็กและรวงงาย สวนแสงแดงไกล (far red) 
จะยับยั้งการเพ่ิมขนาดของผล 
 2. อุณหภูมิ อุณหภูมิท่ีสูงหรือตํ่าเกินไปจะทําใหการติดผลลดลง อุณหภูมิท่ีสูงเกินไปมีผล
ทําใหการเจริญของดอกผิดปกติ การงอกของเรณูลดลง หรืออาจทําใหเรณูตายได สวนอุณหภูมิท่ีตํ่า
เกินไปจะยับยั้งการงอกของเรณู มีผลตอการปฏิสนธิและการติดผล นอกจากนี้อุณหภูมิท่ีสูงหรือตํ่า
เกินไปยังมีผลตอการทํางานของแมลงพาหะถายเรณูลดลง การติดผลก็ลดลงดวย อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการทํางานของแมลงอยูในชวง 10-25 องศาเซลเซียส (สมบุญ, 2548) 
 3. อาหาร การขาดแรธาตุอาหารทําใหการเจริญของผลผิดปกติ ธาตุอาหารหลายชนิดเชน 
โบรอน แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และไนเทรต จําเปนตอการเจริญของดอกและผล 
นอกจากนี้ ยังเปนองคประกอบของอาหารเหลวท่ีพบบนยอดเกสรเพศเมียของดอกและละอองเรณู
ใชเพื่อชวยในการงอกของเรณูในการปฏิสนธิ สวนอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงจากใบจําเปน
ตอการติดผล และการพัฒนาของผล 
 4. สัดสวนของเพศดอก สัดสวนเพศดอกท่ีตางกันมากจะสงผลถึงเปอรเซ็นตการติดผลดวย 
 5. อากาศและฤดูกาล สภาพพื้นท่ีซ่ึงตางกันมากจะสงผลถึงเปอรเซ็นตการติดผลดวย จึงมี
ผลกระทบตอการออกดอกและติดผลของพืช 
 
การหลุดรวงของผล 
 
 ในชวงการติดผลระยะแรกนั้น ผลท่ีมีขนาดเล็กเปนจํานวนมาก ไมสามารถคงอยูหรือติดอยู
จนผลโตไดท้ังหมด (โครงการหนังสือเกษตรชุมชน, มปป) นพดล (2536) พบวา การหลุดรวงของ
อวัยวะพืช เชนใบ ดอก และผล เกิดข้ึนเนื่องจากฮอรโมนพืชเอทธิลีน และ ABA (abscisic acid) แต
ไมแสดงบทบาทท่ีชัดเจน เนื่องจากถูกควบคุมโดยออกซิน (auxin) ซ่ึงมีหนาท่ียับยั้งการเกิดรอยแยก
ของเนื้อเยื่อในบริเวณขั้วผล หรืออาจกลาวอีกนัยหนึ่งวาออกซินยับยั้งการทํางานของ เอทธิลีนและ 
ABA ดังนั้น ถาผลขาดออกซินจะทําใหรอยแยกนั้นเกิดข้ึนได และผลจะหลุดรวง ปริมาณออกซิน
ในผลจะลดนอยลงเม่ือผลแกจัด ซ่ึงในระยะนี้จะพบวามีการรวงหลนของผลตามธรรมชาติ แตกรณี
ท่ีเกิดการรวงของผลกอนเก็บเกี่ยวหรือผลยังไมแกจัดนั้น เกิดข้ึนจากการที่ปริมาณออกซินภายในผล
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ไมสามารถเคล่ือนท่ีไปยังข้ัวผลไดเพียงพอ ฉลองชัย (2533) พบวา การรวงหลนของผลอาจมีสาเหตุ
มาจากหลายสาเหตุ อาทิเชน การถายเรณูและการปฏิสนธิไมสมบูรณ การขาดน้ํา น้ํามากจนดินขาด
อากาศ อาหารไมเพียงพอ โรคเขาทําลาย แมลงศัตรูพืชทําลาย โดนลมกรรโชก และการพนปุย 
สารเคมีเกษตร สารฆาศัตรูพืชและสัตว เปนละอองฝอย จะไมทําใหผลรวงเหมือนการพนเปนลํา 
และละอองสารเคมีเกษตร สารฆาศัตรูพืชและสัตว จะเปยกท่ัวถึง ใบ ชอดอก ผล ดีกวาพนเปนลํา 
 การรวงของผลจะเกิดเปนระลอกในชวงการเจริญเติบโตในระยะตางๆ จํานวนระลอกของ
การรวงจะตางกันไปตามชนิดของพันธุ  แหลงปลูก โดยท่ัวๆ ไปการรวงของดอกแบงออกเปน 
 3 ชวง คือ 

1. ขณะผลออนขนาดเมล็ดถ่ัวเขียว ท้ังผลมีการปฏิสนธิสมบูรณและไมสมบูรณ สาเหตุจาก
การแยงอาหาร ฮอรโมน โรค และแมลงศัตรูพืชเขาทําลาย  ลักษณะของผลท่ีรวงจะไมมีเมล็ด 
ภายในบริเวณรองอกจะเวาเขา ซ่ึงแสดงวาผลที่รวงเปนผลที่ไมสมบูรณ 

2. ขณะท่ีผลมีขนาดต้ังแต 4 – 35 มม. สวนมากแลวจะเปนผลที่มีการปฏิสนธิสมบูรณ แต
เกิดการขาดธาตุอาหาร ฮอรโมน โรคหรือแมลงเขาทําลาย ผลจึงเกิดการรวง 

3. ขณะผลมีขนาด 16 – 35 มม. การรวงในคร้ังนี้จะตํ่ากวา 2 คร้ังท่ีผานมา คือจะมีการรวง
เปนคร้ังคราว ซ่ึงเกิดจากสาเหตุขาดธาตุอาหาร ฮอรโมน หรือมีลมรอนพัดผานมา ผลท่ีหลุดรวงนั้น
จะมีลักษณะท่ีสมบูรณ 

อาจกลาวไดวา การรวงของผลมะมวงนั้นเปนปรากฏการณปกติธรรมชาติอยางหน่ึง ซ่ึงการ
หลุดรวงนั้นอาจเกิดมาจากการใหน้ํานอยเกินไป ใหน้ํามากเกินไป หรือมะมวงติดผลดกเกินไป  
(ภูวนาท, มปป) 

 
ความสําคัญของการหลุดรวง 
 

การหลุดรวงเปนกระบวนการท่ีสวนของพืชหลุดออกจากตน พบไดท้ังในใบ ดอก สวน
ตางๆ ของดอก ผล เปลือกตา รวมท้ังเปลือกไมดวย ในใบ มักพบวาใบไมรวงหลุดจากตนใน
สภาพแวดลอมไมเหมาะสมหรือเกิดความเครียดข้ึน ไดแก เม่ือเขาฤดูแลงในเขตรอน เขาฤดูใบไม
รวงในเขตอบอุน ในสภาพท่ีพืชขาดน้ํา น้ําทวม ในสภาพดินเค็ม อุณหภูมิตํ่าหรือสูงเกินไป ใน
สภาพท่ีความเขมแสงตํ่าหรือไมมีแสง หรือเม่ือมีโรคหรือแมลงศัตรูพืชเขารบกวน ตลอดจนการขาด
ธาตุอาหาร นอกจากนั้น การหลุดรวงของใบยังเกิดข้ึนไดเม่ือพืชเขาสูระยะชราภาพ โดยเฉพาะใน
พืชลมลุกหลายชนิด ใบจะหลุดรวงพรอมกับการตายของพืชท้ังตน ในดอก การหลุดรวงของสวน
ตางๆ ของดอกมักเกิดข้ึนเม่ือการถายเรณูและการปฏิสนธิเกิดข้ึนแลว ดอกไมหลายชนิดดอกจะหลุด
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รวงไปหากไมมีการปฏิสนธิ ในขณะที่ดอกที่มีการปฏิสนธิจะพัฒนาตอไปเปนผล แตสวนอ่ืนๆ 
ไดแก กลีบเล้ียง กลีบดอก กานชูเกสรเพศผูและเพศเมียจะหลุดรวงไป นอกจากนั้นการหลุดรวงของ
ดอกอาจเกิดข้ึนไดในสภาพแวดลอมไมเหมาะสมหรือเกิดความเครียด อาหารสะสมภายในดอกก็
เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีทําใหดอกรวงเร็วหรือชา หากมีอาหารสะสมอยูมากดอกก็อยูไดนานข้ึน ในผล
มักพบวามีการรวง 3 ระยะ (จริงแท, 2550) คือ ระยะแรกภายหลังการปฏิสนธิและพัฒนามาไดระยะ
หนึ่ง มักมีจํานวนผลบนตนมาก ตนไมไมสามารถสงอาหารใหไดเพียงพอก็จะหลุดรวงไป ระยะท่ี 2 
เปนชวงท่ีผลพัฒนามาประมาณคร่ึงทางก็เกิดการหลุดรวงข้ึน เชน ท่ีพบในแอปเปลและสาล่ี 
กระบวนการหลุดรวงเกิดข้ึนในบริเวณท่ีเรียกวา บริเวณการรวง (abscission zone) ซ่ึงมักเปนรอยตอ
ระหวางสวนของพืช เชน ระหวางใบกับกิ่งหรือตน ระหวางกลีบดอกกับฐานรองดอก ระหวางดอก
กับกานชอดอก ระหวางกานชอดอกกับกิ่งหรือตน  

การหลุดรวงเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนเพื่อใหพืชอยูรอดได ภายใตสภาพแวดลอมท่ีไม
เหมาะสมตางๆ ได หรือเกิดข้ึนเพื่อการขยายพันธุ ตลอดจนเพ่ือกําจัดสวนท่ีไมเปนประโยชน
ออกไปจากตน มีการเคล่ือนยายเอาอาหาร เชน คารโบไฮเดรตและโปรตีนกลับเขาสูตน เปน
ข้ันตอนหน่ึงของวัฏจักรทางนิเวศนท่ีคารบอนและไนโตรเจน ซ่ึงเปนองคประกอบของพืชจะถูก
หมุนเวียนกลับเขาสูสภาพเดิมเปนแกสไนโตรเจนและคารบอนไดออกไซดในอากาศ และเปน
กระบวนการที่เกิดข้ึนไดต้ังแตการงอกออกจากเมล็ดไปจนถึงเม่ือตนพืชตาย 

ในทางการเกษตร การหลุดรวงบางคร้ังก็เปนประโยชน บางคร้ังก็เปนโทษ เชน การรวง
ของใบฝาย จะชวยใหการเก็บเกี่ยวดอกฝายทําไดงายข้ึนและฝายมีคุณภาพดี การหลุดรวงของผล
เปลือกแข็งเมล็ดเดี่ยว (nut) ชนิดตางๆ ชวยใหการเก็บเกี่ยวงายข้ึน แตสวนใหญการหลุดรวงของใบ
และสวนอ่ืนๆ มักทําใหผลผลิตลดลง เพราะสูญเสียสวนของพืชท่ีใชในการสังเคราะหแสงหรือ
สูญเสียสวนท่ีขายไดไป นอกจากนั้น ภายหลังการเก็บเกี่ยวการหลุดรวงของใบและกลีบดอกทําให
อายุการทํางานของดอกไมหลายชนิดลดลง 
 
ปจจัยภายนอกท่ีกระตุนการหลุดรวง 
 

1. แสง สภาพท่ีมีความเขมแสงต่ําหรือไมมีแสงมักมีผลชักนําใหเกดิการหลุดรวง ท้ังนี้อาจ
เปนเพราะในสภาพท่ีมีแสงนอยทําใหมีการวิเคราะหแสงตํ่าลง จึงมีอาหารไมเพยีงพอตอการเจริญ
ของสวนตางๆ ของพืช ทําใหเกิดสภาพเครียด และสรางเอทธิลีนข้ึนมากระตุนใหเกิดการหลุดรวง 
เชน ท่ีพบในดอกพริกยักษ (bell pepper) การทดลองใหออกซินในสภาพความเขมแสงตํ่าชวยลด
การหลุดรวงของดอกพริกได 
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ในแตละวันท่ีมีความยาวของกลางวันและกลางคืนแตกตางกัน เปนปจจัยสําคัญอีกปจจัย
หนึ่งท่ีกระตุนใหใบของพืชหลุดรวง โดยเฉพาะพืชในเขตอบอุนเม่ือชวงเวลากลางวันส้ันลงในฤดู
ใบไมรวง ท้ังนี้เพื่อใหพืชไดมีเวลายอยสลายและขนยายอาหารออกจากใบกลับไปในลําตนหรือกิ่ง
กอนท่ีสภาพอากาศเย็นเกินไปจะทําใหใบตายและสูญเสียธาตุอาหารในใบไปโดยเปลาประโยชน 
พืชอาศัย phytochrome (จริงแท, 2550) เปนตัวรับสัญญาณท่ีเกี่ยวของกับชวงแสงแลวตอบสนอง
โดยการกระตุนการสรางเอทธิลีนมากข้ึน แลวไปกระตุนการหลุดรวงอีกทอดหน่ึง 

2. ความเครียดจากการขาดน้ํา การที่อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไปสามารถกระตุนการหลุดรวง
ได เพราะสภาพความเครียดดังกลาว ไปกระตุนใหมีการสรางเอทธิลีนและกรดแอบซิสสิก (ABA) 
มากข้ึน ในขณะท่ีการสรางกรดจิบเบอเรลลิก ไซโทไคนิน และออกซินลดลง แตบางกรณีก็พบวา
การหลุดรวงจะเกิดข้ึนก็ตอเม่ือพืชไดรับน้ําเขาไปอีกหลังจากตกอยูในสภาพความเครียดจากการขาด
น้ํา ท้ังนี้พบวา ในระหวางสภาพขาดน้ํานั้น รากพืชถูกกระตุนใหเร่ิมกระบวนการสังเคราะหจนได
สารต้ังตนของเอทธิลีน คือ ACC สะสมอยูในราก ตอเม่ือพืชไดรับน้ํา ACC เหลานี้จึงถูกลําเลียง
ข้ึนมาสูตนและใบ และเปล่ียนไปเปนเอทธิลีนโดยการทํางานของ ACC oxidase และออกซิเจนใน
อากาศแลวกระตุนใหใบพืชเกิดการหลุดรวงในท่ีสุด 
 3. การเกิดบาดแผลและการเขาทําลายของเช้ือโรค เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีกอใหเกิดการหลุด
รวงของใบ ดอก และผลออกจากตน ท้ังการเกิดบาดแผลและการเขาทําลายของเช้ือโรคมักเกิดเกี่ยว
เนื่องกัน เพราะการเกิดบาดแผลทําใหเกิดชองเปดใหเช้ือโรคเขาเจริญเติบโตภายในพืชไดงาย ดังนั้น 
ในสภาพดังกลาว พืชมักตอบสนองดวยการซอมแซมสวนท่ีเกิดบาดแผล พืชจะมีการสรางสารเคมี 
หรือเอนไซมตอตานการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรีย 
 
การชักนําใหเกิดการหลุดรวง 
 

อาจปฏิบัติไดหลายวิธี ดังนี้ 
1. การปลิดดวยมือ เปนวิธีท่ีเสียคาใชจายคอนขางสูง และตองใชเวลามากโดยเฉพาะถามีผลดก 

จําเปนตองใชแรงงานจากผูมีประสบการณจํานวนมาก และการกํากับดูและอยางท่ัวถึงในระยะเวลาอัน
ส้ัน เชน การปลิดผลทอ ผูท่ีมีประสบการณใชเวลาในการปลิดผลจากตนท่ีมีจํานวน 10,000 ผลใหเหลือ
ตนละ 1,200 ผล เพื่อใหไดขนาดท่ีตลาดตองการโดยใชเวลาเพียง 15-20 นาที เม่ือไมผลมีขนาดตนใหญ
จําเปนตองใชบันไดและเพ่ิมจํานวนคนปนข้ึนบันได หรืออาจใชไมยาวชวยในการปลิดผลแตอาจทําให
เกิดกิ่งหักและผลท่ีเหลือมีรอยขีดขวน (Schneider and Scarborough, 1960) จากการทดลองของ 
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Issarakraisila and Considine (1991) พบวา เม่ือปลิดชอดอกมะมวงพันธุ Kensington Pride  ดวยมือ
สามารถเล่ือนระยะการบานของดอกออกไป 5-6 สัปดาห 

2. การปลิดดวยเคร่ืองจักร เคร่ืองเขยากิ่ง ปกตินํามาใชกับการปลิดผลทอและพลับ แรงของ
เคร่ืองเขยาจะทําใหกิ่งสะเทือนแตผลอยูกับท่ี แรงส่ันทําใหผลท่ีมีน้ําหนักและผลท่ีอยูใกลจุดท่ี
กระทบหลุดจากกิ่ง ผลท่ีเหลืออยูไมกระจายยิ่งถาผูใชเคร่ืองเขยาไมมีความชํานาญหรือเคร่ืองเขยา
ออกแบบมาไมดี กิ่งจะอยูในสภาพแกวงไกวไปมาทําใหเกิดความเสียหายข้ึนกับผลโดยเฉพาะใน
พันธุท่ีมีข้ัวผลยาว นอกจากนี้แรงเขยาท่ีมากเกินไปจะทําใหเปลือกแยกออกจากเนื้อไมเกิดเปนแผล
ขนาดใหญ ซ่ึงจะเปนจุดท่ีเช้ือจุลินทรียเขาทําลายได (Schneider and Scarborough, 1960) 

3. การปลิดดวยสารเคมี เปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถทําใหเกิดการหลุดรวงไดเชนกัน สารเคมี
ท่ีข้ึนทะเบียนการคาไวใชในการปลิดดอกและผลไดดี และมีการนําไปใชกับไมผลหลายชนิด เชน 
dinitro-ortho-cresol (DNOC: Elgetol), naphthaleneacetic acid (NAA), 3-Chlorophenoxypropionic 
acid (3-CPA), 1-Naphthyl, 1-naphthyl methylcarbamate (carbaryl: Sevin) และ naphthalene 
acetamide (NAAm) เปนตน สารเคมีดังกลาวสวนใหญเปนพวกออกซินจะเคล่ือนยายในพืชโดยทาง
ทออาหาร ทําใหการขนยายอาหารและฮอรโมนท่ีไดจากการสังเคราะหแสงหยุดชะงักลง สําหรับ
สารออกซินจะตองมีการดูดซับท่ีจุดสัมผัส หรือเคล่ือนท่ีไปยังจุดท่ีมีกิจกรรมจึงจะเกิดผลใหช้ัน
เซลลแยกเกิดการหลุดรวงของดอกและผล แตผลกระทบขางเคียงอาจเกิดข้ึนจากการใช NAA และ 
NAAm ไมถูกเวลา อาจทําใหขนาดของผลลดลงและเกิดผลแคระแกน สวน carbaryl อาจจะชักนําใหเกิดสี
น้ําตาลปนแดง สวนการพน 3-CPA ทําใหเกิดการเหี่ยวเฉาหรือแสดงอาการใบหอหรือใบมวน ถาอัตรา
ความเขมขนสูงจะทําใหขอบใบไหมหรือเกิดปุมปม (Schneider and Scarborough, 1960) จากการทดลอง
ใช NAA พนทําลายดอกและผลของมะนาว เพื่อกําจัดผลมะนาวชุดในฤดูกาลที่มีจํานวนมาก ซ่ึงมีราคาตํ่า
ไมคุมคาในการปฏิบัติจัดการสวนและการเก็บเกี่ยว พบวาท่ีความเขมขน 2,000  สตล.  สามารถทําให
ดอกและผลหลุดรวงได โดยเลือกพนบริเวณชอดอก และผลออน ท่ีออกหนาแนน (ศูนยวิจัยพืชสวน
พิจิตร, 2548) และมีรายงานวาการใชเอทธีฟอนสามารถทําใหเกิดการหลุดรวงได การทดลองของ 
บัณฑิต และรวี (2547) ใชเอทธีฟอน ความเขมขน 100 สตล. หรือ 200  สตล. (ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร,  
2548) ทําใหเกิดการหลุดรวงของชอดอกและผลออนในมะนาวพันธุแปนไดดีท่ีสุด ในขณะท่ีการใช
ท่ีความเขมขน  800  สตล. และ 1,600  สตล.  สามารถทําใหชอดอกมะมวงพันธุโชคอนันตหลุดรวง 
และมีการผลิชอดอกใหมเกิดข้ึนตามมา (วีรชัย, 2538) 

Rahemi and A. Ramezanian. (2007) รายงานวา การฉีดพนเอทธีฟอน 100 และ 200 สตล.มี
การหลุดรวงของผล pistachio ไดดีกวาและมีผลแตกตางกันทางสถิติกับ NAA 125 และ250 mgl-1 
และยูเรีย 2.5 และ 5% 
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Byers (1993) รายงานวา การใชเอทธีฟอน ความเขมขน 1,000-1,500 สตล.  พนท่ี 12 -26 
วัน หลังดอกบานไมยับยั้งการเจริญเติบโตของตนแอปเปล แตเปนสาเหตุใหเกิดการหลุดรวงของผล
แอปเปลได 

 
เอทธิลีน 
 
 เอทธิลีน (C2H4, H2C=CH2) เปนฮอรโมนพืชตัวเดียวท่ีอยูในรูปแกส เดิมไมคิดวาเปน
ฮอรโมน แตเปนสารท่ีเกิดจากการท่ีพืชถูกจุลินทรียเขาทําลายหรือจากการผิดปกติของพืชผล อาจ
เปนเพราะเอทธิลีนมักเกิดข้ึนในสภาพที่พืชผลมีลักษณะเสียหาย เชนผลไมท่ีถูกแมลงเจาะ เนาเสีย 
หรือผลท่ีสุกงอม ปจจุบันเปนท่ีทราบกันแลววาเอทธิลีนเปนฮอรโมนท่ีพืชสรางข้ึนเพื่อใชควบคุม
การเจริญเติบโตและพัฒนาการตางๆ (ปรารถนา และคณะ, มปป.)  
 เอทธิลีนเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต้ังแตระยะการเจริญเติบโต การพัฒนา 
การแก การสุก และการเส่ือมสภาพ ในดอกไมและไมผลขณะเจริญเติบโตในชวงการแบงเซลลจะมี
อัตราการสังเคราะหเอทธิลีนสูงมาก (ดนัย, 2540) ท้ังนี้เพราะเอทธิลีนสามารถกระตุนเนื้อเยื่อทุก
ชนิดใหมีอัตราการหายใจสูงข้ึนได ในใบพืชเอทธิลีนสามารถกระตุนใหเกิดการหลุดรวงของใบ ใน
ดอกเอทธิลีนทําใหดอกไมหลายชนิดเหี่ยวเร็วข้ึน หรือไมบาน สวนในไมผลเอทธิลีนกระตุนใหเกิด
การสุกไดเร็วข้ึน และจากการศึกษาในไมผลพบวา กระบวนการสุกจะเกิดข้ึนไมได หากไมมีเอทธิ
ลีน และระหวางการสุกก็จําเปนตองมีเอทธิลีน มิฉะนั้นแลวการสุกจะเกิดไดไมสมบูรณ การ
ตอบสนองของผลไมตอเอทธิลีนนี้พบวา เนื้อเยื่อท่ียังออนอยูมีการตอบสนองไมดีเทาเนื้อเยื่อท่ี
สมบูรณแลว (จริงแท, 2544) 
 
การสังเคราะหเอทธิลีน 
 
 สารเร่ิมตนท่ีพืชใชในการสังเคราะหเอทธิลีน คือ เมทไธโอนีน (methionine) ซ่ึงเปนกรดอะ
มิโนชนิดหนึ่ง พืชช้ันสูงท้ังหมดและเช้ือราบางชนิดสามารถสังเคราะหเอทธิลีนได ในตนออนนั้น
ยอดออนเปนสวนสําคัญท่ีสังเคราะหเอทธิลีน ท้ังนี้เพราะมีออกซินอยูในปริมาณสูงและเพราะออก
ซินสามารถกระตุนใหเนื้อเยื่อสังเคราะหเอทธิลีนได รากสามารถสังเคราะหเอทธิลีนไดบาง แตใน
ปริมาณไมมากนักแตหากใหออกซินกับรากจะทําใหรากสังเคราะหเอทธิลีนไดมากข้ึน ใบแกและ
กําลังจะตายจะสรางเอทธิลีนไดมาก สวนดอกก็สรางเอทธิลีนไดและเอทธิลีนมีผลทําใหดอกไมบาง
ชนิดไมบานหรือเหี่ยวและกลีบรวง ผลไมสุกสามารถสังเคราะหเอทธิลีนไดมากกวาผลไมท่ีไมสุก 
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การสังเคราะหเอทธิลีนเกิดโดยท่ีเมทไธโอนีนจะเปล่ียนไปเปน SAM (S-adenosyl methionine) แลว
เปล่ียนตอไปเปน ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid ) แลวจึงเปล่ียนเปนเอทธิลีน โดย
ท่ีคารบอนอะตอมท่ี 3 และ 4 ของเมทไธโอนีนจะกลายเปนคารบอนของเอทธิลีน ในการสังเคราะห
นี้จะใหแกสคารบอนไดออกไซดออกมาดวย การสังเคราะหเอทธิลีนจะหยุดชะงักเม่ืออากาศขาด
ออกซิเจน นอกจากน้ียังมีสารระงับการสังเคราะหเอทธิลีนชนิดอ่ืนๆ อีก เชน AVG (Aminoethoxy 
vinyl glycine) (ดนัย, 2540) 

 
ผลของเอทธิลีนตอกระบวนการทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโตของพืชและการนํามาใช

ประโยชนทางการเกษตร 
1. การสุก เอทธิลีนมีบทบาทท่ีสําคัญตอการสุกของผลไม climacteric ซ่ึงหมายถึงผลไมซ่ึง

การสุกแกจะตอบสนองตอเอทธิลีน (ปรารถนา และคณะ, มปป.) ในมะเขือเทศ อะโวกาโด และ
กลวย ท่ีอยูในระยะ pre climacteric  ซ่ึงยังดิบอยูนั้น ปริมาณของ ACC   จะตํ่ามากนอยกวา 0.1 
μmol/g (ดนัย, 2540) เอทธิลีนปริมาณนอยมากท่ีกระตุนการสุกของผล ในขณะท่ีพวก non- 
climacteric สรางเอทธิลีนนอยมาก และไมชักนําใหเกิดการสุกแก การสรางเอทธิลีนจะลดลงอยาง
มากในตนมะเขือเทศท่ีตัดแตงยีน (transgenic tomato plants) โดยการแสดงออกของ antisense gene 
ท่ีสังเคราะห ACC oxidase หรือ ACC synthase  และโดย sense gene ท่ีสราง  ACC deaminase ซ่ึง
ทําใหการสุกของผลชาลง (ปรารถนา และคณะ, มปป) การบมผลไมโดยใชแกสเอทธิลีนโดยตรง
มักจะทําไดยาก เนื่องจากตองสรางหองบมท่ีปดสนิทปองกันอากาศถายเท ซ่ึงตองมีการลงทุนสูง 
ชาวสวนในประเทศไทยนิยมใชถานแกส ในการบมผลไมแทนแกสเอทธิลีน โดยการใชถานแกส
หอกระดาษแลววางไวกลางเขงท่ีบรรจุผลไม ผลไมท่ีบมดวยแกสชนิดนี้และไดผลดีคือ มะมวง กลวย 
ละมุด เปนตน นอกจากเอทธิลีนจะเรงการสุกของผลไมแลวยังมีผลเรงการแกของผลไมบนตนได เชน
การใช ethephon  กับเงาะ องุน ลองกอง มะเขือเทศ ในระยะท่ีผลแกจัดแตยังไมเปล่ียนสี จะทําใหผล
เปล่ียนสีไดเร็วข้ึน และสมํ่าเสมอมากข้ึน สามารถเก็บเกี่ยวไดพรอมๆ กัน (พีรเดช, 2537) 

2. เรงการเกิดดอก เอทธิลีนสามารถเรงการเกิดดอกของพืชบางชนิดได (พีรเดช, 2537) มี
รายงานระยะแรกๆ วาควันไฟเรงการออกดอกในสับปะรดและมะมวง ตอมาพบวาในควันไฟมี 
เอทธิลีนเปนองคประกอบท่ีสําคัญท่ีเรงการออกดอก (ปรารถนาและคณะ, มปป) 

3. การหลุดรวง เปนการแยกตัวของอวัยวะหรือสวนของพืชออกไปจากตนแม กระบวนการ
นี้สําคัญมากในทางการเกษตร เนื่องจาก การหลุดรวงและไมหลุดรวงของผล ดอก และใบ จะ
เกี่ยวของกับผลผลิต และประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยว  คาดวาเอทธีลีนมีหนาท่ีโดยธรรมชาติใน
การควบคุมอัตราการหลุดรวง มีเหตุผล 3 ประการ ท่ีสนับสนุนบทบาทของเอทธีลีนตอการหลุดรวง 
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3.1 มีการสรางเอทธิลีนเพิ่มมากข้ึนกอนการหลุดรวงของอวัยวะของพืชท่ีกําลังจะหลุด
รวงหลายชนิด 

3.2 การทดลองใชเอทธิลีนหรือสารปลดปลอยเอทธิลีนแกพืชหลายชนิด พบวา จะ
มีการกระตุนการหลุดรวง 

3.3 สารยับยั้งการสังเคราะหเอทธิลีน จะยับยั้งการเกิดการหลุดรวง (ปรารถนา และคณะ, 
มปป) ในดอก พบการตอบสนองตอเอทธิลีนเชนกัน เม่ือใหเอทธิลีนจากภายนอกสามารถกระตุนให
ดอกไมหลายชนิดหลุดรวง เม่ือวิเคราะหปริมาณความเขมขนของเอทธิลีนภายในเน้ือเยื่อของกลีบดอก 
พบวามีปริมาณเพิ่มข้ึนกอนการหลุดรวงของดอก เม่ือให silver thiosulfate (STS) หรือ  
1-methylcyclopropene (1-MCP) ซ่ึงเปนสารยับยั้งการทํางานของเอทธิลีน ชวยลดการหลุดรวงของดอกไม
หลายชนิด นอกจากนั้น AOA และ AVG ซ่ึงเปนสารยับยั้งการสรางเอทธิลีนจาก SAM และ ACC ก็สามารถ
ลดการหลุดรวงของดอกไมไดเชนกัน ภายใตสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมหลายอยาง เชน สภาพการขาด
น้ํา สภาพอุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป พบวา ดอกสรางเอทธิลีนเพิ่มมากข้ึนและการหลุดรวงเกิดมากข้ึนตาม
ไปดวย แตถาให STS พบวา การสรางเอทธิลีนและการหลุดรวงของดอกกลับลดนอยลง สําหรับในกาน
เกสรเพศผูและเพศเมีย พบวา เม่ือให AVG สามารถชะลอการหลุดรวงไดเชนเดียวกัน (จริงแท, 2550) 

4. การปลิดผล เอทธิลีนมีผลตอการหลุดรวงของผล ดอก และใบ ดังนั้นจึงอาจใชประโยชนขอ
นี้ในการปลิดผลไมบางชนิด ในกรณีท่ีติดผลมากเกินไป โดยใชสาร ethephon  พนไปยังตนในขณะท่ีผล
ยังออนอยู แตการปลิดผลโดยใชสาร ethephon อาจเกิดผลเสียไดงาย เนื่องจาก ผลท่ีเราตองการเก็บไว
อาจหลุดรวงไดเชนกัน การใช ethephon กับเงาะพันธุสีชมพูในระยะท่ีแกจัดพรอมท่ีจะเก็บเกี่ยว จะทํา
ใหผลรวงไดภายหลังใชสาร 2-3 วัน โดยไมตองใชเคร่ืองมือเก็บเกี่ยว  นอกจากนี้ยังลดความเหนียวของ
ข้ัวผลในผลไมหลายชนิด เชน สม เชอร่ี แอปเปล ทําใหเก็บเกี่ยวไดงาย (พีรเดช, 2537) 

5. การเส่ือมตามอายุ เปนความลมเหลวของปฏิกิริยาท่ีเกี่ยวกับการสังเคราะหสารตางๆ และ
สงผลใหเซลลตาย เห็นไดโดยการสลายตัวของคลอโรฟลล หรือ RNA และปจจัยอ่ืนๆ 

จากการศึกษาในใบและดอกพบวา การใหเอทธิลีนจากภายนอกจะเพ่ิมกระบวนการเส่ือม
ตามอายุ และพบวามีการสรางเอทธิลีนเพิ่มมากข้ึนในระหวางการเรงอายุ (aging) แตก็ไมใชวา
เฉพาะแตเอทธิลีนเทานั้นท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการเส่ือมตามอายุ มีรายงานวาใบของ Arabidopsis  
พวกผาเหลาท่ีไมตอบสนองตอเอทธิลีน (ethylene insensitive) ก็เกิดการเส่ือมตามอายุแตเกิดใน
อัตราท่ีชากวาในตนปกติ แสดงวาไมใชมีแตเอทธิลีนท่ีเขามาเกี่ยวของ (ปรารถนาและคณะ, มปป) 
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สารในกลุมเอทธิลีน 
 

Ethephon (2-chloroethyl phosphonic acid) เปนสารท่ีสามารถปลดปลอยแกสเอทธิลีนออก
มาได ethephon  บริสุทธ์ิมีลักษณะเปนสารกึ่งแข็งคลายข้ีผ้ึง  สีขาว ละลายไดท้ังในนํ้าและ
แอลกอฮอล เปนสารท่ีไมระเหยและไมติดไฟ สารท่ีผลิตออกมามีท้ังรูปสารละลาย และรูปครีม โดย
มีความเขมขนตางๆกันไป  การใหสาร ethephon กับพืชในรูปสารละลายทําไดโดยการพนใหท่ัวตน
หรือพนเฉพาะจุดท่ีตองการ สารสามารถแทรกซึมและเคล่ือนยายไปในพืชไดโดยผานทางทอ
อาหาร จึงสามารถเคล่ือนท่ีจากใบแกไปยัง ยอดออน ดอก และผลได การใหสาร ethephon ในรูป
ครีมซ่ึงใชเฉพาะเรงการไหลของน้ํายาง ethephon ใชประโยชนอยางกวางขวางในการเรงดอก
สับปะรดใหออกพรอมๆ กัน เพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยวผลและดูแลรักษา นอกจากนี้ใชเรงสี
และเรงการแกของผลมะเขือเทศสําหรับแปรรูปเพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยวเชนกัน เกษตรกร
หลายรายในประเทศไทยใชสาร ethephon ในการบมผลไม เชน กลวย ละมุด ซ่ึงทําใหผลสุกเร็วข้ึน 
และสุกพรอมกันท้ังหมด 

Ethephon จัดวาเปนสารมีพิษระดับปานกลาง จะคงตัวอยูไดโดยไมสลายเม่ืออยูในสภาพ
กรดจัด และจะเร่ิมสลายตัวใหแกสเอทธิลีนเม่ือมีความเปนดางมากข้ึน ดังนั้นสารท่ีผลิตออกมา
จําหนายจึงใชกรดเขมขนเปนตัวทําละลาย ซ่ึงถานํามาผสมน้ําจะทําใหความเปนดางเพ่ิมข้ึนและเร่ิม
สลายตัวอยางรวดเร็ว จึงไมควรนํา ethephon  มาผสมนํ้าท้ิงไวนานเกิน 24 ช่ัวโมง การใช ethephon 
จะตองทําดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ อยาใหสารละลายเขมขนสัมผัสกับผิวหนังหรือตา 
เนื่องจากกรดท่ีใชเปนตัวทําละลายสามารถกอใหเกิดอันตรายได กรดดังกลาวยังมีผลในการกัด
กรอนภาชนะโลหะท่ีใชพนสาร (ถังพนยา) ดังนั้นเพื่อหลีกเล่ียงความเสียหายดังกลาว จึงควรใช
ภาชนะชนิดอ่ืนแทนโลหะ (พีรเดช, 2537) 

 
ออกซิน 
 

สารในกลุมนี้มีท้ังท่ีพืชสรางข้ึนเอง (ฮอรโมน) และสารสังเคราะห มีหนาท่ีควบคุมการ
ขยายเซลล การเจริญเติบโตทางใบ การติดผล การเกิดราก และเก่ียวของกับกระบวนการอ่ืนๆ อีก
มากมาย (สุเมษ, 2537)  
 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีจัดอยูในกลุมออกซิน มีอยูหลายชนิดและเปนท่ีรูจัก
กันดีสําหรับเกษตรกรในประเทศไทย สารสังเคราะหตางๆ ท่ีมีคุณสมบัติคลายออกซินท่ีนิยม
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นํามาใชประโยชนทางการเกษตร ไดแก IAA (indole-3-acetic acid), IBA (indole-3-acid butyric 
acid), 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid ), 4-CPA (4-chlorophenoxyacetic acid ) และ NAA  
(1-naphthaleneacetic acid) (สุเมษ, 2537) 
 NAA (1-naphthaleneacetic acid) เปนสารท่ีใชกันคอนขางกวางขวางในประเทศไทย เชนใช
เรงการเกิดราก กระตุนการเจริญเติบโตดี ปองกันการรวงของไมผลในหลายชนิด เปล่ียนเพศดอก
เงาะ ใชทารอยแผลหลังตัดแตงกิ่งเพื่อปองกันการแตกหนอ NAA เปนสารท่ีมีราคาคอนขางตํ่า ถา
เปนสารบริสุทธ์ิจะเปนผลึกสีขาว ละลายไดดีในแอลกอฮอล แตละลายไดนอยมากในน้ํา สาร NAA 
ท่ีนํามาใชมากในทางการเกษตร มักจะอยูในรูปเกลือโซเดียม (sodium naphthylacetate) ซ่ึงสามารถ
ละลายน้ําไดดี การใชสาร NAA แกพืชสวนใหญมักใชวิธีฉีดพนใหทางใบ หรือใหสัมผัสกับดอก
และผลโดยตรง NAA สามารถซึมผานเขาไปในเนื้อเยื่อ ใบ ดอกและผลไดดี และสามารถเคล่ือนยาย
เขาไปภายในทออาหาร ซ่ึงจะมีการเคล่ือนท่ีผานไปยังสวนตางๆ ไดพรอมกับอาหารท่ีพืชสรางข้ึน 
ในสภาพท่ีมีอากาศช้ืนและอุณหภูมิสูงจะชวยสงเสริมการดูดซึมและการเคล่ือนยายภายในพืช 
 ถึงแมวา NAA จะเปน PGRs ชนิดหนึ่งแตก็จัดวาเปนสารพิษเชนกัน ความเปนพิษของ 
NAA ท่ีมีผลตอคนหรือสัตวเล้ียงลูกดวยนมจัดวาอยูในระดับมีพิษปานกลาง ดังนั้น การใชสาร 
NAA ควรทําดวยความระมัดระวังโดยยึดหลักความปลอดภัย เชนเดียวกับการใชสารฆาแมลง  
(พีรเดช, 2537) 
 
การนํา NAA มาใชประโยชนทางการเกษตร 

 
1. เรงการเกิดรากของกิ่งปกชําหรือกิ่งตอน ออกซินนั้นสามารถกระตุนการเกิดรากของกิ่งปกชํา

หรือกิ่งตอนของพืชไดหลายชนิด สารท่ีนิยมใชคือ IBA และ NAA ระบุวา NAA มีฤทธ์ิของออกซินสูง
กวา เคล่ือนท่ีในกิ่งพืชไดดีและสลายตัวชากวา ดังนั้นจึงมีโอกาสเปนพิษตอกิ่งพืชไดมากกวาการใช 
IBA แตถา NAA ความเขมขนท่ีเหมาะสม ก็มีผลเรงการเกิดรากไดเชนกัน (พีรเดช, 2537)  

2. เรงการเกิดดอก มีงานทดลองสรุปไดแนชัดวา ออกซินเรงการเกิดดอกไดเฉพาะใน
สับปะรดเทานั้น การใช NAA และ IBA สามารถเรงการเกิดดอกของสับปะรดได แตมีประสิทธิภาพ
ตํ่ากวาการใชถานแกส (calcium carbide) และ ethephon  อยางไรก็ตาม เช่ือวาการเกิดดอกของ
สับปะรดไมไดเปนผลของ NAA และ IBA โดยตรง แตเปนผลทางออมท่ีสารดังกลาวไปกระตุนให
ตนสับปะรดสรางเอทธิลีนข้ึนมา และเอทธิลีนเปนตัวกระตุนใหสับปะรดเกิดดอก สําหรับประเทศ
ไทยเคยมีการแนะนําใหใช  NAA ผสมกับโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) เพื่อฉีดพนเรงดอกมะมวง 
(พีรเดช, 2537) 
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3. การเปล่ียนเพศดอก พืชหลายชนิดท่ีมีดอกเพศผูและดอกเพศเมียอยูตางดอกหรือตางตนกัน 
บางชนิดมีท้ังดอกเพศผูและเพศเมียอยูในชอเดียวกัน ในอัตราสวนท่ีแตกตางกันไป อัตราสวนเพศดอกมี
ความสําคัญมากเพราะวาเกี่ยวของกับผลผลิตหรือการติดผล ในกรณีท่ีมีดอกเพศเมียนอยเกินไป โอกาสติด
ผลก็นอยบางกรณีท่ีมีแตดอกเพศเมียในชอและไมมีดอกเพศผูเลยก็อาจกอใหเกิดปญหาเชนกัน เนื่องจาก
การไมมีละอองเรณูมาผสม ดอกเพศเมียท่ีมีอยูจึงไมอาจติดผล กรณีเชนนี้พบในเงาะ ตนเงาะแบงไดเปน 2 
แบบ คือตนเพศผูซ่ึงมีแตดอกเพศผูและไมใหผลผลิต กับตนเพศเมียซ่ึงมีแตดอกสมบูรณเพศที่เกสรเพศผู
ไมทํางานจึงทําหนาท่ีเปนดอกเพศเมียเทานั้น การใชสาร NAA ความเขมขนประมาณ 80 ถึง 160 มิลลิกรัม/
ลิตร (พีรเดช, 2537) พนท่ีชอดอกบางสวนของตนเพศเมียในระยะดอกตูม มีผลทําใหดอกเงาะท่ีไดรับสาร
กลายเปนดอกเพศผูไดและปลดปลอยเกสรเพศผูออกมาผสมกับดอกเพศเมียท่ีอยูขางเคียง ในพืชวงศแตง
ท้ังหลายเชน แตงกวา ฟกทองตอบสนองตอการใชออกซินเชนกันโดยมีผลทําใหเกิดดอกเพศเมียไดมากขึน้ 
 4. เพิ่มการติดผล การติดผลเปนกระบวนการเร่ิมแรกของการพัฒนาจากดอกไปเปนผล เม่ือ
ดอกบานเต็มท่ีและพรอมท่ีจะรับการผสมเกสร จะสังเกตไดวาอับละอองเรณูจะแตกออก และ
ปลดปลอยเรณูซ่ึงมีขนาดเล็กออกมา เม่ือละอองเรณูไปสัมผัสกับยอดเกสรเพศเมียไมวาวิธีใดก็ตาม 
จะเกิดการพัฒนาตอไปโดยละอองเรณูจะยืดตัวออกเปนหลอดยาวงอกลงไปตามกานยอดเกสรเพศ
เมีย เพื่อเขาไปผสมกับไขซ่ึงอยูภายในรังไขนั้น และเกิดการปฏิสนธิข้ึนซ่ึงเปนจุดเร่ิมแรกของการ
ติดผล ดังนั้นปจจัยสําคัญของการติดผล จึงข้ึนอยูกับความสามารถในการงอกของละอองเรณู และ
ความสามารถในการปฏิสนธิในรังไข ละอองเรณูมีจํานวนมากแตความสามารถในการงอกแตกตาง
กัน ซ่ึงข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมหลายอยาง เชน อุณหภูมิ ความช้ืน และปจจัยอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของกับ
การติดผล ไดแก ความเขากันไดระหวางเกสรเพศผูและเพศเมีย สัดสวนเพศดอก อาหารสะสม
ภายในพืช เปนตน (นพดล, 2536) 

5. เพิ่มขนาดของผล การขยายขนาดของผลเกิดข้ึนตอเนื่อง จากการติดผลในชวงกอนดอก
บานจะมีการแบงเซลล ซ่ึงทําใหผลมีขนาดใหญข้ึน หลังจากนั้นจึงเปนชวงของการสะสมอาหาร
ภายในเซลลเหลานั้น การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อชวยในการขยายขนาดของผล 
จึงตองทําในขณะท่ีผลยังเล็ก ซ่ึงยังอยูในชวงการเจริญเติบโต (นพดล, 2536) 

6. ใชเปนสารฆาวัชพืช ออกซินทุกชนิดถาใชความเขมขนสูงจะสามารถฆาพืชได ดังนั้นจึง
มีการนําสารออกชินมาใชเปนสารฆาวัชพืชอยางกวางขวาง สารท่ีนิยมใชคือ 2,4-D รองลงมาคือ 4-
CPA สารท้ัง 2 ชนิดนี้มีฤทธของออกซินสูงมากจึงใชฆาวัชพืชได แมจะใชความเขมขนไมสูงมากก็
ตาม (พีรเดช, 2537) 

7. การหลุดรวง ในใบ การใหออกซินจากภายนอกอาจไดผลตรงกันขาม เชน อาจกระตุน
ใหเกิดการหลุดรวงของใบมากข้ึน การใหออกซินแกใบพืช โดยท่ัวไปหากใหในความเขมขนระดับ
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ตํ่า มีผลยับยั้งการหลุดรวงของใบ แตถาใหความเขมขนสูงข้ึนจะกระตุนการหลุดรวงใหเกิดมากข้ึน 
ในฝายพบวาปริมาณการหลุดรวงของใบเปนไปตามฤดูกาลและสัมพันธกับปริมาณของออกซินภาย
ในบริเวณการรวง ออกซินในบริเวณน้ีถูกสงมาจากทั้งตัวใบและจากสวนยอดของกิ่ง นอกจากนี้ยัง
พบวาออกซินเกี่ยวของกับการเกิดบริเวณการรวงทุติยภูมิ (McManus et al., 1998) 

นอกจากนั้น การศึกษาในกานใบของฝาย (Gossypium hirsutum) ท่ีตัดแผนใบออก พบวา 
เม่ือใหออกซินท่ีกานใบหน่ึงจะสงผลใหกานใบฝงตรงขามหลุดรวงมากข้ึนตามความเขมขนของ
ออกซิน แตถาให triiodobenzoic acid (TIBA) ซ่ึงเปนสารยับยั้งการลําเลียงออกซินสามารถยับยั้งผล
ของออกซินในการชักนําการหลุดรวง การทดลองนี้ช้ีใหเห็นวา สวนของพืชท่ีสรางออกซินมากจะมี
อิทธิพลตอการหลุดรวงของสวนอ่ืนๆ ของพืชท่ีสรางออกซินไดนอยกวา ท้ังนี้โดยการเคล่ือนยาย
ออกซินจากสวนหนึ่งไปยังอีกสวนหนึ่ง 

การศึกษาในดอกถ่ัวพุม (cowpea, Vigna unguiculata) ซ่ึงมีการบานของชอดอกเร่ิมจาก
สวนลางข้ึนไปสูสวนบน และดอกท่ีอยูสวนโคนกานชอดอกสามารถติดฝกได แตดอกที่อยูท่ีสวน
ปลายชอจะเกิดการหลุดรวงของดอกหรือฝกออน การใช TIBA ซ่ึงเปนสารยับยั้งการลําเลียงออกซิน
ใหแกกานดอกท่ีอยูท่ีโคนชอ ทําใหมีการลําเลียงน้ําตาลซูโครสไปสูดอกและฝกสวนปลายชอ
เพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นวา การเคล่ือนยายออกซินจากฝกท่ีมีความสามารถในการดึงอาหารมากกวามี
ผลยับยั้งการลําเลียงอาหารไปสูดอกและฝกดานบนท่ีมีอายุนอยกวา และออกซินท่ีสรางจากฝกท่ีมี
อายุมากกวาเปนสัญญาณเรงใหเกิดการหลุดรวงในฝกท่ีมีอายุนอยกวา 

สําหรับในผล การใหออกซิน (NAA) ทําใหเกิดการหลุดรวงมากข้ึน ท้ังนี้พบวาออกซินไป
ขัดขวางการลําเลียงน้ําตาลเขาสูผล นอกจากน้ันยังพบวาออกซินไปกระตุนใหเกิดการเอทธิลีนมาก
ข้ึนดวย อยางไรก็ตาม บางคร้ังการใหออกซินก็อาจไดผลตรงขาม การทดลองตัดเอาผลออกจากตน 
แลวปลอยใหกานผลยังคาติดอยูกับตน ทําใหกานผลหลุดรวงเร็วกวาปกติ แตถาใหออกซินกับกาน
ผลสวนท่ีเหลืออยูหลังจากการตัดผลออกไปแลว ชวยชะลอการหลุดรวงของกานได (จริงแท, 2550) 

การศึกษาในแอปเปล โดยใชสาร N-1-napthylphthalamic acid (NPA) ซ่ึงมีความสามารถ
ในการยับยั้งการเคล่ือนยายของออกซิน (โดยท่ีตัว NPA ไมถูกเคล่ือนยายไปจากบริเวณท่ีให) พบวา 
ออกซินมีผลกระตุนการพัฒนาทอน้ําเวสเซล (vessel) ในกานผล ทําใหเซลลมีขนาดใหญ และ
ลําเลียงน้ําไดดี ถาขาดออกซิน เชน ในกรณีท่ีผลตามธรรมชาติมีขนาดเล็ก หรือเม่ือใช NPA ยับยั้ง
การลําเลียงออกซินจากผลมาท่ีกานใบจะทําใหขนาดของทอน้ําเล็กลงและผลหลุดรวงมากข้ึน เมล็ด
มีขนาดเล็กลง ถึงแมวาเมล็ดจะมีจํานวนและมีชีวิตเทาเดิม (Drazeta et al., 2004) 
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ตนทุนการผลิต 
 
ในการผลิตสินคาเกษตรแตละชนิดจะตองใชปจจัยการผลิตหลายปจจัย ปจจัยตางๆ ท่ีใชได

แก ท่ีดิน แรงงาน น้ํา พันธุ เคร่ืองจักร เคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ ปุย สารเคมีฆาศัตรูพืช รวมท้ัง
สารเคมีฆาวัชพืช การจัดการและปจจัยอ่ืนๆ ซ่ึงปริมาณและชนิดของปจจัยท่ีใชจะแตกตางกันไปใน
การผลิตสินคาเกษตรแตละชนิด 

ในการผลิตสินคาเกษตร ซ่ึงตองใชปจจัยตางๆ ทําใหตองมีคาใชจายในการใชปจจัย หรือท่ี
เรียกวาตนทุนการผลิต ตนทุนการผลิตท้ังหมดในการผลิตสินคาเกษตรแตละชนิดอาจแบงไดเปน
ตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปร 

ตนทุนคงท่ี เปนตนทุนท่ีเกิดจากการใชปจจัยคงท่ี เปนตนทุนท่ีไมเปล่ียนแปลงหรือผันแปร
ตามปริมาณผลผลิต เชน ท่ีดินหรือเครื่องจักร อุปกรณการเกษตรตางๆ และโรงเรือนเล้ียงสัตว เปน
ตน โดยตนทุนคงท่ีอาจแยกไดเปนตนทุนเงินสด เชน คาเชาท่ีดิน หรือคาเชาเคร่ืองจักร  และตนทุน
ท่ีไมเปนเงินสด เชน คาประเมินการใชท่ีดินของตนเองทําการผลิตสินคาเกษตร  

ตนทุนผันแปร เปนตนทุนท่ีเกิดจากการใชปจจัยแปรผัน และจะผันแปรไปตามปริมาณ
ผลผลิต ถาผลิตมากก็เสียมาก ผลิตนอยเสียนอย หรือไมผลิตก็ไมตองเสีย โดยตนทุนผันแปรก็
ประกอบดวยตนทุนท่ีเปนเงินสด เชน คาใชจายซ้ือปุย และสารเคมีกําจัดแมลง และตนทุนท่ีไมเปน
เงินสด เชน คาจางท่ีประเมินจากการใชแรงงานในครอบครัวในกระบวนการผลิตสินคาเกษตร 
(ประยงค, 2550) 

เนื่องจากพฤติกรรมของผูผลิตท่ีตองการแสวงหากําไรสูงสุดนั้น ตองคนหาวิธีการผลิตและ
เทคนิคการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดแลว ยังตองศึกษาเร่ืองของตนทุนการผลิตดวย โดยท่ี
ตนทุนการผลิต มีความสัมพันธกับการผลิต เพราะการใชปจจัยการผลิตในกระบวนการผลิต ผูผลิต
ตองจายคาตอบแทนของการนําปจจัยการผลิตเหลานั้นในรูปของคาจาง คาเชา ดอกเบ้ียและ กําไร 

 

32 


