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Abstract 
 

Osteochondrosis (OC) is a common important joint disease frequently 

observed in pigs leading to leg weakness. The disease is characterized by a failure in 

the endochondral ossification this defect in development results in abnormal articular 

cartilage and underlying subchondral bone. Hereditary factor plays an important part 

in the pathogenesis of OC. The aims of this study are to characterize the sequence of 

matrix gla protein (MGP) gene and identify single nucleotide polymorphism (SNP) in 

the MGP, transforming growth factor-β1 (TGFβ1), matrix metalloproteinase-3 

(MMP3), collagens type II (COL2A1) and collagen type X (COL10A1) genes, as 

candidate genes for OC in pigs. Moreover, the association of SNP in MGP, TGFβ1, 

MMP3, COL2A1 and COL10A1 genes on osteochondrosis traits were evaluated. The 

result of this study showed that the partial sequence of MGP gene spans 4060 bp 

consisting of 4 exons (Genbank Accession no: NC010447). The sequence shares 85% 

homology with the human gene. The sequence variations by comparative sequencing 

within the MGP gene revealed a total of 3 SNPs. Two SNPs were located in intron 1 

(C1124A and C1185T), and another SNP in exon 4 (C3817T). These SNP were a 

synonymous substitution on amino acid of porcine MGP gene. Furthermore, totally 10 

SNPs were identified in candidate genes (MGP, TGFβ1, MMP3, COL2A1 and 

COL10A1). All SNPs were genotyped in 310 animals of the F2-DUPI resource 

population by multiplex SNP method. Individual polymorphisms in genes MGP, 
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TGFβ1, MMP3 and COL2A1 were found to be significantly associated with OC 

lesions, bone mineral density (BMD) and bone mineral content (BMC) traits. Of 

particular note are MGP, MMP3 and COL2A1 genes. No significant association of 

COL10A1 gene in either trait was found. In addition, haplotype frequencies were 

estimated. Haplotype TAA and TAG of MGP gene were associated with OC as well 

as BMD and BMC traits. Whereas haplotype CA of COL2A1 was associated with OC 

in knee joint. No haplotype at TGFβ1 gene was associated with OC, BMD and BMC 

traits in this study. Thus, the result could be useful for the development of the studies 

on differential gene expression analysis and functional genomics or proteomics will 

provide indeed knowledge and possibility to use these candidate genes as molecular 

markers for OC in pigs. 
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บทคัดยอ 
 

โรคออสทีโอคอนโดรซีส (Osteochondrosis) เปนโรคเก่ียวกับขอตอท่ีพบท่ัวไปในสุกร 
เปนสาเหตุของการเกิดปญหาขาไมมีแรง โรคนี้เกิดจากการลมเหลวของกระบวนสรางกระดูกแบบ 
endochondral ossification สงผลใหเกดิความผิดปกติของกระดูกออนหุมผิวขอตอและกระดูกใต
กระดูกออน ปจจัยทางพันธุกรรมมีบทบาทสําคัญตอการเกิดโรคออสทีโอคอนโดรซีส วัตถุประสงค
ของการศึกษาคร้ังนี้ เพื่อวเิคราะหลําดับเบส (Sequencing) ของยีนเมทริกซกลาโปรตีน (MGP) และ
ทําการจําแนก Single nucleotide polymorphism (SNP) ใน candidate genes ซ่ึงไดแก ยีน MGP, 
transforming growth factor-β1 (TGFβ1), matrix metalloproteinase-3 (MMP3), collagens type II 
(COL2A1) และ collagen type X (COL10A1)  นอกจากนี้ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง SNP ของ
ยีน MGP,  TGFβ1, MMP3, COL2A1 และ COL10A1 กับลักษณะการเกิดโรคออสทีโอคอนโดรซีส 
ผลการศึกษาลําดับเบสของยนี MGP จําแนกได 4060 คูเบส ซ่ึงประกอบดวย 4 exons (Genbank 
Accession no: NC010447)โดยมีความเหมือนกับยนีของมนุษย 85% การวิเคราะหความผันแปรของ
ยีน MGP ตรวจพบ SNPs จํานวน 3 ตําแหนงโดย 2 ตําแหนงเปนการแทนท่ีของเบสใน intron 1 
(C1124A และ C1185T) และพบ SNP จํานวน 1 ตําแหนง ใน exon 4 ซ่ึงการเปล่ียนแปลงของเบสน้ี
ไมทําใหชนิดของกรดอะมิโนเปล่ียนแปลง นอกจากนี้ไดตรวจพบ SNP ใน candidate genes รวม
ท้ังหมด 10 SNPs ทําการจีโนไทปกลุมประชากรสุกรรุน F2 DUPI จํานวน 310 ตัว โดยวิธี 
multiplex SNP พบวา ความผันแปรของยนี MGP,  TGFβ1, MMP3 และ COL2A1 มีความสัมพนัธ
กับวิการของโรคออสทีโอคอนโดรซีส ความหนาแนนของกระดูก (bone mineral density) และ
ปริมาณเนื้อกระดูก (bone mineral content) อยางมีนยัสําคัญ (P<0.05) แตไมพบความสัมพันธ
ระหวางยีน COL10A1 ตอลักษณะการเกิดโรค และตรวจสอบความถ่ีของ haplotypes พบวา 
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haplotypes TAA และ TAG ของยีน MGP มีความสัมพันธกับวกิารของโรคออสทีโอคอนโดรซีส 
รวมถึงความหนาแนนของกระดูก และปริมาณเนื้อกระดูก ในขณะที่ haplotype CA ของยีน 
COL2A1 มีความสัมพันธเฉพาะวกิารของโรคบริเวณขอเขา และไมพบความสัมพันธของ haplotpye 
บนยีน  TGFβ1 ตอการลักษณะการเกิดโรค จากการศึกษาสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนา
ความรูดานการศึกษาการแสดงออกของยีนและหนาท่ีของยีนท่ีควบคุมลักษณะการเกดิโรคออสทีโอ
คอนโดรซีสในสุกรตอไป 
 
 


