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ตรวจเอกสาร 
 

  กลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก (Spathoglottis spp.) จัดอยูในวงศ Orchidaceae วงศยอย 
Epidendroideae เผา Arethuseae เผายอย Bletiinae (Beaman et al., 2001) ช่ือสกุล Spathoglottis 
ตั้งข้ึนเม่ือป ค.ศ. 1825 โดย Carl Ludwig Von Blume ช่ือสกุลมีรากศัพทมาจากภาษากรีก 2 คํา คือ 
คําวา spathe แปลวา ชอน และ glotta แปลวา ล้ิน หมายถึงรูปทรงของกลีบปากมีลักษณะคลายล้ิน 
(สลิล, 2549) เปนกลวยไมอีกสกุลท่ีนิยมปลูกเล้ียงกันอยางแพรหลาย กลวยไมสกุลนี้มีจํานวน
มากกวา 40 ชนิด (species) มีการเจริญเติบโตแบบ sympodial ถ่ินกําเนิดอยูในเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต มีการแพรกระจายต้ังแตทางตอนเหนือของอินเดีย ศรีลังกา ทางตอนใตของจีน มาเลเซีย ไทย 
ฟลิปปนส อินโดนีเซีย ปาปวนิวกินี ออสเตรเลีย และหมูเกาะแปซิฟก กลวยไมสกุลนี้มีความสําคัญ
ในประเทศไทยและเปนท่ีรูจักในวงการกลวยไมท่ัวโลก  
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ลําลูกกลวย เปนรูปไข หรือรีแกมรูปไข สีเขียวออนหรือเขม เจริญเปนกลุมแนนอยางไมเปน
ระเบียบ ขนาด 2-3 × 3 - 5 ซม. มีแนวปลองชัดเจน 

ใบ ใบยาวเรียวแหลมคลายหอกและปลายใบพับลง อาจมีความยาวไดถึง 1 เมตร กวาง 
3-6 ซม. และมีรอยจีบหลายรอยขนานเรียงถ่ีกันจากโคนถึงปลายใบคลายตนออน
ของพวกปาลม 

ชอดอก ชอดอกเปนแบบ raceme เกิดบริเวณโคนลําลูกกลวย เปนชอตั้งตรงสูง 60-100 ซม. 
กานชอดอกมีลักษณะกลมแข็ง ดอกเกิดท่ีปลายชอคอนขางแนน ทยอยบานเปน
เวลานาน โดยมีจํานวน 5-25 ดอกตอชอ 

ดอก กลีบดอกมีขนาดเทาๆกัน มีสีขาว สีเหลือง สีแดง จนถึงสีมวง (สลิล, 2549)       
กลีบเล้ียงแยกออกจากกันอยางอิสระ มีขนาดเทากัน กลีบปากอยูดานลาง ไมมี
เดือย เคล่ือนไหวไมได แผนกลีบปากมี 3 แฉกเดนชัด ปลายกลีบปากผายออก 
กลีบปากสวนกลางรูปคลายชอน โคนกลีบปากแคบ สองขางโคนกลีบมีเข้ียวเล็ก
แหลม และสวนบนโคนปากมีปุมสองปุมอยูคูกัน เสาเกสรผอมยาวและโคง 
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บริเวณโคนแคบ สวนปลายขยายใหญ โคนเสาเกสรไมมีฐาน เกสรเพศผูมี 2 ชุด 
ชุดละ 4 เม็ด กานดอกยาว 3-4 ซม. ขนาดดอก 2-4 ซม. สามารถออกดอกไดตลอด
ท้ังป ดอกทยอยบานพรอมกันเปนชุดๆ และบานติดตอกันไดนาน 3-6 เดือน 
แลวแตชนิดพันธุ (ระพี, 2516; อบฉันท, 2549) 

 

 

 

 

ภาพท่ี  1 ดอกกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก 
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กลวยไมเอ้ืองดินใบหมากท่ีใชในงานวิจัย  
 

1. Spathoglottis plicata Blume. มีช่ือเรียกในประเทศไทยหลายช่ือ เชน วานจุก มวงพิศ
มร เอ้ืองดิน หรือกระเทียมปา ลักษณะหัวเปนรูปไข ขนาด 3-5 ×  2-3 ซม. มีแนวปลอง
ท่ีชัดเจน สวนบนของหัวมีโคนกาบใบหุมใบเปนแถบยาวต้ังแต 1 ม. ขึ้นไป กวาง 2-6 
ซม. แผนใบคอนขางบางแตแข็ง ดอกเกิดท่ีปลายชอคอนขางแนน ทยอยบานเปน
เวลานาน กานดอกยาว 3-4 ซม. มีใบประดับสีมวงรองรับ ขนาดดอก 2-4 ซม. กลีบปาก
ส้ัน และผอม แตสีเขมกวากลีบอ่ืน มีสีหลากหลายต้ังแต สีมวง มวงออน ชมพู ไป
จนถึงสีขาว เปนกลวยไมท่ีไมท้ิงใบ และสรางหัวใหมออกไปเร่ือยๆ มีดอกเกือบตลอด
ป พบข้ึนตามดินรวนและท่ีมีความชุมช้ืนตามปาโปรง ทางภาคตะวันออกเฉียงใตและ
ภาคใต ของประเทศไทย (อบฉันท, 2549) 

2. Spathoglottis affinis de Vriese ช่ือเรียกในประเทศไทย คือ หัวขาวเหนียว เหลืองพิศมร 
หรือตาลเด่ียว หัวมีลักษณะแปนมีรูปรางท่ีไมแนนอน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5-3 
ซม. ผิวเรียบมีเยื่อบางใสคลุม ใบเปนใบเดี่ยวเรียงสลับ มีลักษณะเปนรอยพับจีบตาม
ความยาวของใบ ชอดอกเกิดจากตาขาง ยาว 20-40 ซม. กานชอกลมผอมแตแข็งแรง มี
ใบประดับเล็ก ๆ ติดเปนระยะ ดอกในชอโปรงเกิดจากกลางชอข้ึนไป กานดอกยาว     
2-3 ซม. ขนาดดอก 2.5-3 ซม.  กลีบสีเหลือง หรือมีขีดสีมวงท่ีโคนกลีบกลาง กลีบปาก
ตรงสวนโคนมีรอยคอด มีตุมเนื้อเยื่อ รูปเกือบกลม 2 ตุม ผลแหงรูปขอบขนาน ในฤดู
แลงจะพักตัวเหลือแตหัว ในฤดูฝนจะสรางใบ และดอก มีลักษณะคลายเอ้ืองดินลาว (S. 
pubescens Lindl.) มาก ออกดอกในเดือนตุลาคม ถึง พฤศจิกายน แหลงท่ีพบใน
ประเทศไทย ตามปาโปรง หรือชายปาตามลานหินท่ีมีน้ําซับเกือบทุกภาคของประเทศ
ไทยยกเวนภาคกลาง (อบฉันท, 2549) 

3. Spathoglottis petri ใบมีลักษณะเปนแถบยาว 2-3 ใบ ขนาด 30-70 × 2.5-8 ซม. ชอดอก
ยาวไดถึง 70 ซม. ดอกเกิดท่ีปลายชอดอก ออกดอกไดมากท่ีสุดถึง 20 ดอก ซ่ึงดอกมี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2-4 ซม. มีสีมวงออน ชมพู ถึง บานเย็น สามารถเจริญเติบโต
ไดตามทุงหญาเปด หรือสนามหญา พบไดทางมหาสมุทรแปซิฟกตอนใต ประเทศ
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด (La Croix, 2008) 
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การปลูกเล้ียงกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก (ระพี, 2516) 
เนื่องจากกลวยไมเปนพืชวงศใหญมีท้ังชนิดท่ีเปนกลวยไมดินและกลวยไมอากาศจึงนับได

วา เปนพืชท่ีมีขอบเขตอยูระหวางสภาพพื้นดินกับสภาพบนหิน หรือบนตนไม ดังนั้น กลวยไมท่ี
ข้ึนอยูกับพื้นดิน จึงมีความโนมเอียงไปในทางท่ีตองการอากาศมากกวาตนไมท่ีอาศัยพื้นดินท่ัวๆไป 
ผูปลูกกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก จึงตองมีความประณีตละเอียดลออในการเตรียมเคร่ืองปลูกท่ีโปรง
กวาดินธรรมดา 

ฤดูปลูก  
กลวยไมสกุลนี้ มีการเจริญเติบโตแบบ sympodial มีวงจรชีวิตแหงการเจริญเติบโต

สอดคลองกับการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลในรอบป การขยายพันธุโดยการแบงกอ ควรตัดแบงแยก
ในฤดูท่ีกลวยไมเร่ิมมีการแตกหนอมากท่ีสุด ซ่ึงแสดงวา สภาพแวดลอมธรรมชาติในขณะน้ี เหมาะ
แกการแตกหนอ และควรสังเกตลําหนาลําหลัง กอท่ีมีลําหนาควรเหลือไวไมนอยกวา 3 ลํา ควร
ปลอยใหหนอซ่ึงแตกใหมเจริญเปนหัว และเร่ิมมีรากออนๆโผลมาใหเห็นเล็กนอย ซ่ึงสภาพเชนนี้
จะถึงประมาณตนฤดูฝน จึงจะยกออกจากกระถางเดิมไปปลูกในกระถางใหมได 

ภาชนะปลูก    
 กลวยไมสกุลนี้เปนกลวยไมซ่ึงตามธรรมชาติข้ึนอยูกับพื้นดิน ดังนั้นภาชนะปลูกอาจ
พิจารณาใชส่ิงใดก็ได เชน กระถางดินเผา กระถางซีเมนต หรือ กระถางเคลือบ เปนตน หากเปนตน
ท่ีแข็งแรง สมบูรณ ขนาดใกลออกดอก อาจปลูกลงแปลงได แตถาเปนลูกผสมตนขนาดเล็ก ลูกผสม
ท่ีผสมข้ึนใหม หรือพันธุแปลกๆ หายากมีปริมาณนอย หรือเล้ียงคอนขางยาก ควรปลูกลงกระถาง 
เพื่อใหปลอดภัยจากโรคและแมลง และไดรับการเอาใจใสเปนพิเศษ 

โรงเรือน 
 เรือนเล้ียงกลวยไมสกุลนี้อาจแตกตางไดบางตามสภาพแวดลอม หากเปนสภาพทางภาคใต
ของประเทศไทย ซ่ึงมีฤดูการชุมช้ืนยาวนาน อาจไมตองมีการบังรมเงามากนัก ยิ่งเปนพันธุท่ีเล้ียง
งาย ปลูกลงแปลง หรืออยูใกลบริเวณท่ีมีไอชื้นและเย็นจากตนไมใหญ อาจปลูกกลางแจงใหไดรับ
แสงแดดเต็มท่ี จะเจริญงอกงามใหดอกดีมาก แตถาเปนบริเวณซ่ึงมีภูมิประเทศรอน คอนขางแหง
แลง หรือมีฤดูฝนไมยาวนาน อาจจะตองทําหลังคาระแนงบังรมใหบาง ถาเปนตนขนาดเล็กหรือลํา
หลังของตนพันธุดีซ่ึงแยกจากตนเดิม ตนท่ีกําลังฟนตัว หรือเปนตนท่ีเล้ียงคอนขางยาก อาจจะตอง
ทําโรงเรือน ปรับระแนงหลังคาใหแสงละเอียดและรมเย็นพอสมควร หากเปนตนขนาดที่ไม
แข็งแรงมากนักหรือตนขนาดเล็ก อาจตองพิจารณาทําหลังคากระจกใสบังฝนไวภายในโรงเรือน 
สําหรับการเก็บกลวยไมไวในโรงเรือนนั้น เนื่องจากเปนกลวยไมดิน กระถางและเคร่ืองปลูกยอมมี
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น้ําหนักมากพอสมควร การตั้งโตะนับวาเหมาะสมท่ีสุด และควรทําโตะเต้ียๆ เพื่อใหการปฏิบัติ
รักษาสามารถกระทําไดสะดวกและท่ัวถึง 

เคร่ืองปลูก  
 การเตรียมเคร่ืองปลูก จําเปนตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ เชน ความโปรงตัวระบายนํ้าไดดี อุม
ความช้ืนไวไดเหมาะสม มีอาหารพืชพอสมควร  และมีสภาพท่ีอํานวยใหรากเจริญงอกงามได
สะดวก หากใชกระถาง ควรจัดขนาดของกระถางใหเหมาะสมกับขนาดตน ไมควรใชกระถางขนาด
ใหญเกินไป เพราะจะทําใหเคร่ืองปลูกช้ืนเกินไป ควรใชเคร่ืองปลูกท่ีโปรงมีสภาพอํานวยใหแกการ
ระบายน้ําไดดี ใสรองกนกระถางช้ันลาง เชน อิฐมอญทุบและใชตะแกรงลวดตาขายรอนเอาเฉพาะ
กอนท่ีมีขนาดเสมอกัน สวนเคร่ืองปลูกช้ันถัดข้ึนมา จะพิจารณาใชอิฐหรืออิฐผสมถานขนาดเล็ก ซ่ึง
ผานการรอนดวยตะแกรงมาแลว สวนช้ันบนนั้นมีการใชใบไมผุ ใบไมแหงสับหรือบดใหเปนช้ิน
เล็กๆผสมกับข้ีวัวหรืออิฐ เปนตน  
 
การขยายพันธุกลวยไม 
การขยายพันธุกลวยไมสามารถแบงออกได 2 วิธี คือ 

1. การขยายพันธุแบบอาศัยเพศ คือ การขยายพันธุดวยการผสมเกสร ซ่ึงมีการพัฒนาใน 
รังไขไปเปนผล ในกลวยไมเรียกวา ฝก แลวจึงนําเมล็ดท่ีอยูในฝกของกลวยไมมา
เพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะหเพื่อใหงอกเปนตนกลวยไมตอไป แมวาการเพาะเมล็ด
จะทําใหไดตนกลวยไมข้ึนมาใหม และมีจํานวนมากก็ตาม แตผลของการเพาะเมล็ดยัง
แสดงลักษณะตางๆ ท่ีผิดเพี้ยนไปจากตนแมพันธุและพอพันธุ ตนกลวยไมท่ีไดจากการ
เพาะเมล็ดอาจมีลักษณะท่ีแตกตางหรือผิดแปลกไปในทางท่ีดีกวาหรือไมก็ได เชนการ
ผสมเกสรระหวางกลวยไมพันธุแทจะไดลูกผสมที่มีลักษณะเหมือนเดิมและการผสม
เกสรระหวางกลวยไมพันธุลูกผสมจะไดลูกผสมท่ีมีลักษณะตางๆตามความซับซอน 
ของยีนพอพันธุและแมพันธุ (สุชาดา, 2547) 

2. การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ คือ การนําเอาสวนใดสวนหนึ่งของกลวยไมท่ีไมใชฝก
ไปขยายพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณ ผลดีของการขยายพันธุโดยวิธีนี้ คือ จะไดตนใหมท่ีไม
เปล่ียนแปลงไปจากเดิม พันธุเดิม และมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนเดิม ซ่ึงเปนขอดี
สําหรับการขยายพันธุกลวยไมท่ีมีลักษณะดีอยูแลว เชนการตัดยอดของกลวยไมท่ีมี
การเจริญเติบโตแบบ monopodial การตัดแยกลําหนา ลําหลัง และ กิ่งตะเกียงของ
กลวยไมท่ีมีการเจริญเติบโตแบบ sympodial (สุชาดา, 2547) สวนการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
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โดยนําตายอด และตาขางมาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะหเหลว วิธีการนี้เรียกอีกอยาง
หนึ่งวา การปนตา (ครรชิต, 2547) 
 

การปรับปรุงพันธุ 
การปรับปรุงพันธุพืชแบบมาตรฐาน (conventional breeding) เปนการคัดเลือกเมล็ดจากตน

พืชท่ีมีลักษณะท่ีดีท่ีสุดท่ีตองการ นําเมล็ดมาปลูกและเก็บเกี่ยวในรุนตอไป แตวิธีการนี้เปนการ
คัดเลือกพันธุท่ีชา และลักษณะสวนใหญมักไดรับผลกระทบจากส่ิงแวดลอมและระยะการ
เจริญเติบโตของพืช การพัฒนาการคัดเลือกพืชโดยใชเคร่ืองมือระดับโมเลกุล (molecular technique) 
ซ่ึงไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมและระยะการเจริญเติบโตของพืช จึงถูกนํามาใชประโยชน
มากมายเพ่ือชวยยนระยะเวลาหารคัดเลือกและปรับปรุงพันธุพืช นอกจากนั้นแลวพืชท่ีไดรับการ
คัดเลือกยังนํามาทดสอบปลูกในพื้นท่ีท่ีไมตองการพื้นท่ีมากอีกดวย งานระดับโมเลกุลจะชวย
คัดเลือกพันธุชนิดท่ีมีองคประกอบของยีนท่ีเหมาะท่ีสุดในการแสดงออกใหไดผลผลิตตามตองการ 
(อมรา, 2546; อรรัตน, 2548) 
 
ดีเอ็นเอ (deoxyribonucleic acid) 
 ดีเอ็นเอเปนแหลงเก็บขอมูลทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตในรูปของยีนซ่ึงควบคุมกิจกรรม 
ภายในเซลล รวมท้ังการถายทอดขอมูลจากเซลลหนึ่งไปเซลลหนึ่ง การเรียงตัวของนิวคลีโอไทดท่ี
แตกตางกันทําใหเกิดความหลากหลาย และ สรางความแตกตางในพืชแตละชนิด (สุรีพร, 2546)  
 
เคร่ืองหมายโมเลกุล (molecular marker) 

 เทคนิคเคร่ืองหมายโมเลกุล (molecular marker technique) เปนเคร่ืองหมายท่ีใชใน
การตรวจสอบหรือบอกตําแหนงโมเลกุลภายในเซลลของส่ิงมีชีวิตซ่ึงไมไดรับอิทธิพลจาก
สภาพแวดลอม และระยะการเจริญเติบโตของพืช จึงถูกนํามาใชประโยชนมากมายในการปรับปรุง
พันธุพืช เชน การจัดจําแนกพืชและการศึกษาความหลากหลายของพืช (อรรัตน, 2548) เคร่ืองหมาย
โมเลกุลที่ใชกันท่ัวไปมี 2 ชนิดคือ โปรตีน (ในรูปไอโซไซม) และกรดนิวคลีอิค (ในรูปของ           
ดีเอ็นเอ) (สุคนทิพย, 2546) 

 
1. เคร่ืองหมายโปรตีน (protein marker) 
การตรวจสอบโดยแยกโมเลกุลของโปรตีนดวยเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซิสแลวยอมแถบ

โปรตีนจําเพาะโดยใชสารท่ีเหมาะสม ขอดี คือสามารถตรวจไดหลายตําแหนง คาใชจายไมสูง แตมี
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ขอจํากัด คือจํานวนยีนท่ีตรวจสอบไดยังมีไมมากนัก ไมกระจายครอบคลุมท้ังจีโนม และเกี่ยวของ
กับการแสดงออกของยีน จึงตองเลือกเนื้อเยื่อและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห ผลท่ีได
ข้ึนอยูกับชนิดของเนื้อเยื่อ ระยะการเจริญเติบโต และส่ิงแวดลอม 

        ไอโซไซม หรือ ไอโซเอนไซม จัดเปนตัวระบุตําแหนงชนิด co-dominant markerใชใน
ระยะแรกของงานวิจัยเพื่อจําแนกความแตกตางระหวางพันธุ การใชเทคนิคนี้ยังพบขอจํากัดในการ
ตรวจสอบเพื่อจําแนกพันธุและลูกท่ีเกิดจากการผสมขาม (Gallacher et al., 1995) นอกจากนี้ยังพบ
ดวยวาเครื่องหมายไอโซไซม ไมเปนโพลีมอรฟซึมและมักใหผลแตกตางกันในหองปฏิบัติการท่ี
แตกตางกัน (Glaszmann et al., 1988) การแปลผลทางพันธุกรรมของขอมูลท่ีไดจากการทําไอโซ
ไซมในพืชท่ีเปน highly polyploid บอยคร้ังมีความซับซอน จึงไมสามารถท่ีจะแปลผลความผันแปร
ท่ีมีอยูมากนี้ได ซ่ึงเปนขอจํากัดในการใชไอโซไซมในการตรวจสอบระหวางพันธุ 

2. เคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) 
การศึกษาเคร่ืองหมายดีเอ็นเอมีวัตถุประสงคเพื่อบงช้ีความหลากหลายทางพันธุกรรม 

(genetic diversity) การตรวจสอบพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอมีขอดีกวาการตรวจสอบในระดับ
โปรตีน เนื่องจากโมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรกวาจึงเก็บไดนานกวา สามารถวิเคราะหจาก
ตัวอยางท่ีเก็บไวเปนเวลานานได เนื่องจากดีเอ็นเอเปนองคประกอบท่ีมีอยูในเซลลเกือบทุกเซลลใน
ปริมาณเทากัน จึงสามารถตรวจสอบจากเน้ือเยื่อ ระยะการเจริญเติบโตหรือสภาพทางสรีรวิทยาท่ี
ตางกันไดโดยไมข้ึนกับสภาพแวดลอม สามารถตรวจสอบดีเอ็นเอจากสวนท่ีเปนยีนหรือไมใชยีน มี
หรือไมมีการแสดงออก จึงตรวจสอบไดโดยไมจํากัด ครอบคลุมท้ังจีโนม ประกอบกับมีวิธีการ
ตรวจสอบเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีหลากหลาย ทําใหการใชดีเอ็นเอเปนเครื่องหมายทําไดอยาง
กวางขวางประยุกตใชในงานดานตางๆ ไดไมจํากัด (สุรินทร, 2545) 

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอที่นิยมนํามาใชในการปรับปรุงพันธุพืช ไดแก เคร่ืองหมาย RAPD 
(William et al., 1990) เคร่ืองหมาย AFLP (Vos et al., 1995) และ เคร่ืองหมาย Microsatellite หรือ 
SSR เปนตน (สุรีพร, 2546) 
 
การคนหายีนท่ีมีการแสดงออกแตกตางกันดวยเทคนิค differential display 
 ดีดีอารที-พีซีอาร (Differential display reverse transcription PCR, DDRT-PCR) เปน
เทคนิคทางพันธุศาสตรโมเลกุลท่ีมีศักยภาพสูงในการคนหายีนท่ีแสดงออกแตกตางกันโดยสามารถ
ใชในการเปรียบเทียบการแสดงออกของยีนระหวางเซลลหรือเนื้อเยื่อ (Liang and Pardee, 1992) 
ประกอบดวยข้ันตอนของการสังเคราะหซีดีเอ็นเอจากเอ็มอารเอ็นเอโดยใช anchored primer และ 
เอนไซม reverse transcriptase ตามดวยการคัดกรองแถบซีดีเอ็นเอดวย random arbitrary primer ซ่ึง
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ผลิตภัณฑพีซีอารดังกลาวถูกนําไปแยกความแตกตางโดย polyacrylamide gel electrophoresis   
(ภาพท่ี 2) และตัดแถบท่ีนาสนใจเพื่อวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดตอไป 
 
รายงานการวิจัยเก่ียวกับการประยุกตใชเทคนิคดีดีอารที-พีซีอาร 

เทคนิคดีดีอารที-พีซีอาร สามารถใชในการจําแนกการแสดงออกของยีนท่ีแตกตางกันไดท้ัง
ใน พืช สัตว แมลง และจุลินทรีย และเปนท่ีนิยมเนื่องจากสามารถปฏิบัติงานไดงายและไดผลดี 
(Chen et al., 2004) มีการนําเทคนิคดังกลาวมาประยุกตใชในพืชเพ่ือตรวจหายีนท่ีควบคุมหรือ
เกี่ยวของกับลักษณะทางสรีรวิทยาเชน  

 Ogihara et al. (1998) ศึกษาการแสดงออกของยีนท่ีจําเพาะตอการสรางรวงของขาวสาลี 
โดยสกัดอารเอ็นเอจากรวงขาวสาลี ใบแก เกสรเพศผู เกสรเพศเมีย รังไข และราก คัดเลือกไพรเมอร
แบบสุม 76 ชนิด พบวามีไพรเมอร 13 ชนิด ท่ีใหแถบท่ีมีความจําเพาะเจาะจงตอรวงขาวสาลี จึงได
โคลนแถบเหลานี้และวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด พบวามีความคลายคลึงกับยีน LEAFY และ 
APETALA1 ใน Arabidopsis ท่ีเกี่ยวของกับการสรางเนื้อเยื่อเจริญ และยังคลายกับยีน UFO ซ่ึงเปน
ยีนท่ีจําเพาะตอการสรางดอกใน Arabidopsis 

นอกจากนี้ยังมีการใชเทคนิคดีดีอารที-พีซีอารเพื่อศึกษายีน CONSTANS (CO) ซ่ึงรวมถึงยีน 
PnCO ท่ีมีการแสดงออกตอบสนองตอการชักนําการออกดอกใน Pharbitis nil ผลการศึกษาพบวา
ระดับการแสดงออกของยีน PnCO ถูกกระตุนดวยชวงแสง โดยระดับของ PnCO จะสูงเม่ือมีชวง
กลางคืนมากกวา 14 ชม. แตระดับของ PnCO จะลดตํ่าลงเม่ือชวงมืดนอยกวา 12 ชม.                  
(Liu et al., 2002) 

เทคนิคนี้ยังสามารถใชในการศึกษาการแสดงออกของยีนภายใตสภาวะเครียด โดย        
Park et al. (2003) ไดคัดแยกซีดีเอ็นเอเพื่อศึกษายีนท่ีจําเพาะตอการตอบสนองตอความเครียดจาก
การขาดน้ําในพริก ซ่ึงผลการศึกษาพบการแสดงออกของยีน Ca-LEAL1 ท่ีทําหนาท่ีตอบสนองตอ
ความเครียดท่ีเกิดจากการขาดน้ําและความเค็ม รวมถึงกลไกการตอบสนองเม่ือเกิดบาดแผล 
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ภาพท่ี 2  ไดอะแกรม เทคนคิดีดีอารที-พีซีอาร ( ดัดแปลงจาก : Liang et al., 2006) 
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ในการเปรียบเทียบการแสดงออกของยีน pyruvate decarboxylase ในสตรอเบอรร่ี 2 พันธุ 
ชวงระยะการเจริญเติบโต การสุก หลังการเก็บเกี่ยว และภายใตความเครียด พบวาสตรอเบอรร่ีมีการ
แสดงออกของยีนตางไปจากพืชช้ันสูงอ่ืน คือยีน Fapdc1 และ Fapdc3 และไดเปรียบเทียบการ
แสดงออกของยีนท้ังสองโดย Northern blot และ RT-PCR ผลการทดลองพบวามีการแสดงออกของ
ยีนท้ังสอง ท่ีแตกตางกันในระยะการเจริญเติบโต และระหวางกระบวนการสุกของผล แตยีนท้ังสอง
มีการแสดงออกท่ีเหมือนกันในการตอบสนองตอความเครียด และในระยะหลังการเก็บเกี่ยว 
(Moyano, 2003)   

มีการใชเทคนิคดีดีอารที-พีซีอารศึกษายีนจําเพาะท่ีตอบสนองตอการขาดนํ้าในรากถ่ัว 
(Phaseolus vulgaris L.) โดย Torres et al. (2006) ไดสกัดอารเอ็นเอจากปลายรากถ่ัวท่ีปลูกในสภาพ 
aeroponic แลวทําใหเกิดสภาวะขาดนํ้า เปรียบเทียบกับกลุมท่ีไมอยูในสภาวะขาดน้ํา ผลการทดลอง
พบแถบซีดีเอ็นเอท่ีนาสนใจจากการทําดีดีอารที-พีซีอารถึง 1200 แถบ ซ่ึง 8.7% ของแถบท่ีพบเปน
แถบท่ีเกิดจากตัวอยางท่ีถูกกระตุนโดยการขาดนํ้า การโคลนแถบซีดีเอ็นเอจํานวน 42 แถบ และ
เลือกมา 20 โคลนเพ่ือตรวจสอบการแสดงออกของยีนโดยวิธีการ northern analysis พบวา 16 โคลน 
มีการแสดงออกของยีนท่ีควบคุมโดย ABA กอนการขาดนํ้า และอีก 4 โคลนพบยีนท่ีตอบสนองตอ
การขาดน้ํา ซ่ึงคาดวานาจะเกี่ยวของกับการตอบสนองตอการขาดนํ้าในรากถ่ัว      

Tessitori et al. (2007) ไดใชเทคนิคดีดีอารที-พีซีอารในการศึกษาการแสดงออกของยีนใน
ใบสม (Citrus medica) ท่ีถูกเขาทําลายโดยเช้ือ Citrus viroids III (CVd - III) พบยีนท่ีตรวจสอบได
ท้ังหมด 18 ยีน โดย 13 ยีน มีการแสดงออกเพ่ิมข้ึนเม่ือถูกเขาทําลายโดยไวรอยด ในขณะท่ีอีก 5 ยีน 
มีการแสดงออกท่ีลดลง โดยยีนท่ีแสดงออกลดลงนั้นสวนใหญจะเกี่ยวของกับการตานทานตอ
ความเครียด การสงสัญญาณ การขนสงกรดอะมิโน และการสรางผนังเซลล สวนยีนท่ีมีการ
แสดงออกเพ่ิมข้ึน เปนยีนท่ีเกี่ยวของกับการกดการทํางานของ RNA silencing (RGS) gene และเปน 
transcription factors ในการสงสัญญาณกระตุนเม่ือเกิดความเครียด      

ชนกขวัญและคณะ (2550) ไดศึกษาการเปรียบเทียบการแสดงออกของยีนท่ีเกี่ยวของกับ
การสรางสารออกฤทธ์ิในรากและใบของหนอนตายหยาก โดยวิธีดีดีอารที-พีซีอาร ดวยการสกัดอาร
เอ็นเอจากสวนรากและใบ จากนั้นใชอารเอ็นเอเปน template ในการสรางสายซีดีเอ็นเอโดยใช
เอนไซม reverse transcriptase เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอาร กับไพรเมอร 2 ชุดคือ 
anchored primer จํานวน 10 ชนิด (A1 - A10) และ arbitrary primer จํานวน 26 ชนิด (ZP1 - ZP26) 
พบวามีคูไพรเมอร 2 กลุมคือ A1 A4 A7 คูกับ ZP6 และ A1 A4 A7 คูกับ ZP8 พบแถบดีเอ็นเอท่ี
จําเพาะกับปลายรากและใบ จากน้ันเลือกแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกันระหวางรากและใบจํานวน 3 
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แถบ หาลําดับนิวคลีโอไทดดวยวิธี directed-PCR พบวาลําดับนิวคลีโอไทดท่ีไดจากทั้ง 3 แถบไม
ตรงกับลําดับนิวคลีโอไทดของยีนใดในฐานขอมูล GenBank 

การใชประโยชนของเทคนิคดีดีอารที-พีซีอาร ในการศึกษาการแสดงออกของยีนในไมดอก
ชนิดตางๆ เชน  ในกลวยไม Yu and Goh (2000) ไดศึกษาการแสดงออกของยีนท่ีแตกตางกันใน
ระหวางออกดอกของลูกผสม Dendrobium Madame Thong-in เพื่อจําแนกยีนท่ีแสดงออกใน
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดในระหวางการเปล่ียนแปลงระยะการเจริญเติบโตทางใบไปเปนระยะ
สืบพันธุ  ไดโคลนของซีดีเอ็นเอมาท้ังหมด 53 โคลนท่ีแสดงออกในเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด และอีก 
16 โคลนที่แสดงออกในเน้ือเยื่อท่ีกําลังพัฒนาไปเปนปลายยอด เม่ือวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด
พบวามี 5 โคลนท่ีเปน transcription factors ของ MADS-box gene of the AGL2 subfamily และ 
class 1 knox gene 

นอกจากนั้นแลวการศึกษาการแสดงออกของยีนท่ีตางกันในดอกตูมของกลวยไม  
Calanthe discolor และ C. sieboldii เพื่อศึกษายีน non-redundant differentially expressed genes 
(DEGs) ท้ัง 66 ชนิด ซ่ึงเปนยีนท่ีมีการแสดงออกในระหวางการพัฒนาของดอก และสัมพันธกับ
ลักษณะของดอก Calanthe ผลการทดลองพบยีน 26 และ 40 DEGs มีการแสดงออกใน C. discolor 
และ C. sieboldii ตามลําดับ ซ่ึงอาจเกี่ยวของกับการชักนําการสงสัญญาณ metabolic parthway และ 
การสงสัญญาณฮอรโมน ขอมูลเหลานี้ชวยใหเราเขาใจกลไกการพัฒนาดอก และมีประโยชนตอการ
ปรับปรุงพันธุกลวยไม Calanthe ตอไป (Park et al., 2009) 

การแสดงออกของยีนท่ีตางกันในดอกเบญจมาศภายใตความเครียดจากเสียง โดยเทคนิคดีดี
อารที-พีซีอาร พบแถบดีเอ็นเอท่ีแตกตางกัน 6 แถบ ขนาดต้ังแต 200-600 bp และมี 3 แถบ ไดแก 
SA3 SG7-1 และ CA2 ท่ีใหผลบวกในการทํา Northern blot ขนาด 270 580 และ 370 bp ตามลําดับ 
ผลการทดลองพบวาแถบ SA3 และ SG7-1 มีการแสดงออกเดนชัดเม่ือถูกกระตุนดวยคล่ืนเสียง แต
แถบ SG7-1 มีการแสดงออกท่ีมากกวา สวนแถบ CA2 ถูกยับยั้งโดยคล่ืนเสียงไมใหแสดงออก  สรุป
ไดวา การแสดงออกของยีนถูกกระตุนหรือยับยั้งไดดวยเสียง (Hongbo et al., 2008)   

การใชเทคนิคดีดีอารที-พีซีอารในการศึกษาในพืชอ่ืนๆ เชน การศึกษาแผนท่ีกายภาพ
พันธุกรรมท่ีควบคุมขนาดของรากและการคนหายีนท่ีเกี่ยวของกับความสามารถชอนไชของราก
ขาวบนโครโมโซมแทงท่ี 4 โดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิดอารเอฟแอลพีรวมกับเทคนิค                
ดีดีอารที-พีซีอาร ซ่ึงผลการวิจัยนี้ทําใหเกิดความเขาใจยีนท่ีทําหนาท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของ
รากขาวมากยิ่งข้ึน (วราพงษ, 2551) รวมถึงการศึกษาการแสดงออกของยีนท่ีแตกตางกันท่ีสัมพันธ
กับการตานทานโรค yellow rust ในขาวสาลีโดยใชเทคนิคดีดีอารที-พีซีอาร โดยไดปลูกเช้ือของ
โรค yellow rust 2 สายพันธุคือ Puccinia striiformis f. sp. tritici ชนิดท่ีมีพิษและไมมีพิษ ทําการ
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ตรวจสอบการแสดงออกของยีนโดยดูจากแถบท่ีแตกตาง จากเทคนิคดีดีอารที-พีซีอาร พบการ
แสดงออกของยีนท่ีแตกตางกันท้ังหมด 33 ยีน และนํามาศึกษาเชิงคุณภาพดวย qRT-PCR พบแถบท่ี
มีผลตอการชักนําการแสดงออกของโรค สวนอีก 1 แถบยังไมพบขอมูลในฐานขอมูล NCBI จึงคาด
วาจะเปนการคนพบลําดับเบสใหมในขาวสาลี จากขอมูลท่ีไดพบยีนท่ีเกี่ยวของคือ cyclophilin like 
protein และ ubiquitin-conjugating enzyme (E2) หรือ Rad6 ซ่ึงยีนนี้มีการแสดงออกใน
กระบวนการ ubiquitinylation ใน programmed cell death ซ่ึงแสดงออกตานทานตอโรค yellow rust 
(Bozkurt et al., 2007) 
 


