
บทที ่3 
อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

 
การทดลองที ่1 ประเมินความเสถียรของพนัธุกรรมรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั 

1. ผลิตเมล็ดพนัธ์ุพริกลูกผสมชัว่ท่ี 1 ระหวา่งแม่พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนักบัพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั 
1.1  เลือกแม่พนัธุ์เพศผูเ้ป็นหมนั (A line) จ านวน 2 พนัธุ์ ไดแ้ก่ พนัธุ์ PEPAC32 และ 

PEPAC38 และพริกหนุ่มพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั (B line) ท่ีไดรั้บการประเมินพนัธุกรรมจาก
โครงการ การประเมินเช้ือพนัธุกรรมพริกใหญ่ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัและพฒันาพ่อและแม่พนัธ์ุ 
พ.ศ. 2551 คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (ตารางที่ 1) จ  านวน 2 พนัธุ์ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ 
CA1286 และ CA1303-6-20 ซ่ึงเป็นพนัธุ์ที่ได้รับจากศูนยว์ิจยัและพฒันาพืชผกัเขตร้อน 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ก าแพงแสน  
 

ตารางที ่1  การประเมินพนัธุกรรมพริกใหญ่ 

ลูกผสมชัว่ท่ี 1 
จ านวนตน้ 

พนัธุกรรมพอ่พนัธ์ุ 
ไม่เป็นหมนั เป็นหมนั 

PEPAC38-9 × CA1286-1 -          4S1/ N msms 

PEPAC36-2 × CA1303-1 -        30S N msms 

PEPAC36-11 × CA1303-6 - 6S ± 1I2/ N msms 
1/ S ยอ่มาจาก Sterile คือ ตน้ท่ีละอองเกสรเพศผูไ้ม่มีชีวติ  
2/ I ยอ่มาจาก Intermediate คือ ในตน้เดียวกนัมีละอองเกสรเพศผูท่ี้ไม่มีชีวติและมีชีวติปนอยูด่ว้ยประมาณ 5% 

 

ท าการทดลอง ณ ศูนยว์จิยั สาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ เพาะ
เมล็ดพ่อพนัธ์ุก่อนแม่พนัธ์ุ เพื่อให้ตน้พ่อพนัธ์ุออกดอกก่อนและพร้อมในการผสมพนัธ์ุ โดยเพาะ
เมล็ดพอ่พนัธ์ุเม่ือวนัท่ี 14 มิถุนายน 2552 และแม่พนัธ์ุเม่ือวนัท่ี 24 มิถุนายน 2552 ในวสัดุปลูก เม่ือ
เมล็ดงอกได ้10 วนั ยา้ยกลา้ลงในถาดหลุม เมื่อตน้พริกอายุได ้30 วนั ยา้ยปลูกลงในถุงด าขนาด 
9 × 18 น้ิว โดยใชว้สัดุปลูกผสม คือ ดิน : แกลบดิบ : ปุ๋ยคอก อตัราส่วน 3 : 2 : 1 และปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 ปริมาณ 15 กรัม ผสมลงในวสัดุปลูกดว้ย รดน ้ า และให้ปุ๋ยพร้อมระบบน ้ าหยด ใชปุ๋้ยเคมี 
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สูตร 15-0-0, 13-0-46, 0-52-34 และธาตุอาหารเสริมไมโครเพล็กซ์ อตัราส่วน 300, 130, 150 และ 5 
กรัมต่อน ้า 200 ลิตร ตามล าดบั ซ่ึงปุ๋ยเคมีธาตุอาหารเสริมไมโครเพล็กซ์ ประกอบดว้ย 

ปริมาณธาตุอาหารรอง 
  แมกนีเซียม (MgO)  9.0% 
 ปริมาณธาตุอาหารเสริม 
  เหล็ก (Fe)   4.0% 
  แมงกานีส (Mn)   4.0% 
  ทองแดง (Cu)   1.5% 
  สังกะสี (Zn)   1.5% 
  โบรอน (B)   0.5% 
  โมลิบดีนมั (Mo)   0.1% 
รดปุ๋ย 6 วนัสลบักบัรดน ้ าเปล่า 1 วนั และฉีดพ่นสารเคมีป้องกนัก าจดัโรคและแมลงทุก 4 วนั ตาม
สภาพของการระบาดและชนิดของโรคและแมลง โดยใชส้ารเคมี ดงัน้ี 

- อิมิดาคลอพริด (imidacloprid) อตัรา 2 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร ใชป้้องกนัก าจดัเพล้ียไฟ  
- คาร์โบซลัแฟน (carbosulfan) อตัรา 30 ซีซีต่อน ้า 20 ลิตร ใชป้้องกนัก าจดัเพล้ียอ่อน  
- ไตรอะโซฟอส (triazophos) อตัรา 20 - 80 ซีซีต่อน ้ า 20 ลิตร ใชป้้องกนัก าจดัหนอน

กระทูผ้กั 
- ก ามะถนัผงอตัรา 60 - 80 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร ใชป้้องกนัก าจดัไรขาว 
1.2  เม่ือตน้พริกเร่ิมออกดอก เร่ิมผสมพนัธ์ุระหวา่งแม่พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนักบัพนัธ์ุรักษาเพศ

ผูเ้ป็นหมนั เก็บดอกของตน้พ่อพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีพร้อมจะบานในวนัถดัไปใน petri dish 
เขียนป้ายช่ือพนัธ์ุ และปิดไวเ้พื่อไม่ให้ละอองเกสรเพศผูข้องพนัธ์ุอ่ืนปน ท าการผสมพนัธ์ุในวนั
ถดัไป เลือกดอกของตน้แม่พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีพร้อมในการผสมพนัธ์ุ (ภาพท่ี 1 ก) ซ่ึงมีลกัษณะ
ดอกตูม กลีบดอกสีขาว น าละอองเกสรเพศผูข้องดอกพริกท่ีเก็บไวใ้น petri dish แตะท่ีปลายเกสร
เพศเมีย (stigma) ของดอกตน้แม่พนัธ์ุ เม่ือผสมเสร็จแลว้ ใชส้ าลีบาง ๆ คลุมดอกไว ้เพื่อป้องกนัการ
ผสมขา้มดอก และป้องกนัแมลง เช่น ผึ้ ง บินมาเกาะ เขียนป้ายบอกช่ือพนัธ์ุ วนั เดือน ปี ท่ีผสม 
(ภาพท่ี 1 ข) เวลาท่ีเหมาะส าหรับผสมพนัธ์ุ คือ 8.00 - 10.00 นาฬิกา และ 16.00 - 17.30 นาฬิกา 
หลงัจากติดผลแลว้ ทิ้งผลใหสุ้กแดงเตม็ท่ี เก็บผลพริก แคะเมล็ด ตากเมล็ดพนัธ์ุในท่ีร่มและมีอากาศ
ถ่ายเทดี จากนั้นน าเมล็ดพนัธ์ุท่ีไดไ้ปปลูก เม่ือให้ดอก เก็บดอกไปทดสอบความมีชีวิตของละออง
เกสรเพศผู ้
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(ก) (ข) 

ภาพที ่1  ลกัษณะของดอกพริก  ก.  ดอกท่ีพร้อมในการผสมพนัธ์ุ  ข.  ดอกท่ีไดรั้บการผสมพนัธ์ุ 

 

2. ตรวจสอบความมีชีวติของละอองเกสรเพศผูข้องลูกผสมชัว่ท่ี 1 
น าเมล็ดลูกผสมชัว่ท่ี 1 ท่ีไดจ้ากการผสมพนัธ์ุระหวา่งแม่พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนักบัพนัธ์ุรักษา

เพศผูเ้ป็นหมนั เพาะในวสัดุปลูกเม่ือวนัท่ี 26 มกราคม 2553 ยา้ยกลา้ลงในถาดหลุมเม่ือเมล็ดงอกได ้
10 วนั จากนั้นยา้ยกลา้ลงปลูกในถุงด าขนาด 5 × 12 น้ิว เม่ือตน้พริกอายุได ้30 วนั โดยใชว้สัดุปลูก
ผสม คือ ดิน : แกลบดิบ : ปุ๋ยคอก อตัราส่วน 3 : 2 : 1 และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปริมาณ 15 กรัม 
ผสมลงในวสัดุปลูกดว้ย รดน ้า และใหปุ๋้ยพร้อมระบบน ้ าหยด ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 15-0-0, 13-0-46, 0-52-34 
และธาตุอาหารเสริมไมโครเพล็กซ์ ในอตัราส่วน 300, 130, 150 และ 5 กรัมต่อน ้ า 200 ลิตร 
ตามล าดบั รดปุ๋ย 6 วนัสลบักบัรดน ้าเปล่า 1 วนั ฉีดพ่นสารเคมีป้องกนัก าจดัโรคและแมลงทุก 4 วนั 
ตามสภาพของการระบาดและชนิดของโรคและแมลง 

ท าการทดสอบลูกผสมคู่ละ 30 ตน้ ท า 3 ช่วงการเจริญเติบโตของตน้พริก เม่ือเร่ิมออกดอก
ให้เก็บดอกท่ีใกลจ้ะบานในวนัถดัไปใส่ petri dish ตน้ละ 5 ดอก แลว้น าไปตรวจสอบในวนัรุ่งข้ึน 
บนัทึกลกัษณะสัณฐานวิทยาของอบัเรณู ซ่ึงดอกท่ีเป็นหมนัมีอบัเรณูลีบเล็ก มีสีน ้ าเงิน ไม่มีละออง
เกสรเพศผู ้(ภาพท่ี 2 ก) บนัทึกเป็น S (sterile) และดอกท่ีไม่เป็นหมนัมีอบัเรณูขนาดใหญ่ มีละออง
เกสรเพศผูเ้ป็นผงสีเหลืองจ านวนมากมองเห็นไดช้ดัเจน (ภาพที่ 2 ข) บนัทึกเป็น F (fertile) 
ตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผูโ้ดยใช้สารละลาย 1% อะซิโตคาร์มีนยอ้มสีละออง
เกสรเพศผู ้เตรียมสารละลาย 1% อะซิโตคาร์มีน ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ดงัน้ี 
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1. เตรียมสารละลาย glacial acetic acid 45% 
โดยใชน้ ้ ากลัน่ 55 มิลลิลิตร และ glacial acetic acid 45 มิลลิลิตร เท glacial acetic acid ลง

ในน ้ากลัน่ท่ีเตรียมไว ้คนใหเ้ขา้กนั 
2. ชัง่คาร์มีน 1 กรัม 
3. ค่อย ๆ เทคาร์มีนลงในสารละลาย glacial acetic acid 45% ท่ีอุ่นดว้ยเตาไฟฟ้า (heater) 

60 ซ. คนใหค้าร์มีนละลายจนหมด ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ 
4. กรองสารละลาย 1% อะซิโตคาร์มีนดว้ยกระดาษกรอง  เทใส่ขวดสีชา  เก็บไวใ้นตูเ้ยน็ 

จากนั้น เตรียมสไลดโ์ดยหยดสารละลาย 1% อะซีโตคาร์มีนลงบนแผน่กระจก (glass slide) น าดอก
พริกท่ีเตรียมไวฉี้กกลีบดอกเคาะเกสรเพศผูเ้บา ๆ ให้ละอองเกสรตกบน 1% อะซิโตคาร์มีน แลว้ใช้
แท่งแกว้คนใหเ้ขา้กนั ตั้งทิ้งไวใ้ห้สารละลายแห้ง  ตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผูด้ว้ย
กลอ้งจุลทรรศน์ digital compound microscope (Hirox) ท่ีก าลงัขยาย 400 เท่า และบนัทึกลกัษณะ
การติดสีของละอองเกสรเพศผู ้ ถ้าละอองเกสรเพศผูไ้ม่มีชีวิตจะไม่ติดสี มองเห็นเป็นเซลล์ใส 
บนัทึกเป็น S (ภาพท่ี 3 ก) และถา้ละอองเกสรเพศผูมี้ชีวิตติดสีของ 1% อะซิโตคาร์มีนเป็นสีชมพู
อ่อนจนถึงสีแดงเขม้ บนัทึกเป็น F (ภาพท่ี 3 ข) แต่ถา้ละอองเกสรเพศผูท่ี้ไม่มีชีวิตและมีชีวิตปนอยู่
ดว้ยประมาณ 5% ท าให้ไม่ติดสีและติดสีบางส่วน บนัทึกเป็น I (intermediate) น าผลความมีชีวิตของ
ละอองเกสรเพศผูข้องลูกผสมชัว่ท่ี 1 ไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความเสถียรของพนัธุกรรมรักษา 
เพศผูเ้ป็นหมนั และเปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือน 
 
วธีิการค านวณ เปอร์เซ็นตค์วามเสถียร และเปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือน  

1. เปอร์เซ็นตค์วามเสถียร 
 

 % ความเสถียร =                                         × 100 

                           
   

2. เปอร์เซ็นตก์ารปนเป้ือน  
 

 % การปนเป้ือน =                                       × 100 

                                        
  I = ในตน้เดียวกนัมีละอองเกสรเพศผูท่ี้ไม่มีชีวติและมีชีวติปนอยูด่ว้ยประมาณ 5% 
 

จ านวนตน้เป็นหมนั 

จ านวนตน้ทั้งหมด 
 

I 
จ  านวนตน้เป็นหมนั 
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ถา้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 เป็นหมนัทั้งหมด แสดงวา่ พ่อพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนัมีความเสถียร 100% และ
ความมีชีวติของละอองเกสรเพศผูย้งัแสดงออกถึงพนัธุกรรมของพอ่พนัธ์ุพริกท่ีใช ้ดงัน้ี 

ก.  คู่ผสมท่ีมีละอองเกสรท่ียอ้มสีดว้ยอะซีโตคาร์มีนและไม่ติดทั้ง 30 ตน้ แสดงวา่ ตน้พ่อท่ี
น ามาใชส้ร้างคู่ผสมน้ีมียีนท่ีควบคุมลกัษณะความเป็นหมนัในนิวเคลียสเป็น msms และพนัธุกรรม
ในไซโตพลาซึมไม่เป็นหมนัหรือปกติ 

ข.  คู่ผสมท่ีมีละอองเกสรท่ียอ้มดว้ยอะซีโตคาร์มีนและติดสีทั้ง 30 ตน้ แสดงวา่ พ่อพนัธ์ุท่ี
น ามาใชส้ร้างคู่ผสมน้ีมียนีท่ีควบคุมลกัษณะความเป็นหมนั เป็น MsMs และพนัธุกรรมในไซโตพลาซึม
อาจเป็นปกติหรือเป็นหมนั 

ค.  คู่ผสมท่ีมีละอองเกสรท่ียอ้มดว้ยอะซีโตคาร์มีนและติดสี และบางตน้ยอ้มไม่ติดสีปนกนั
แสดงวา่ ตน้พ่อท่ีน ามาใชส้ร้างคู่ผสมน้ีมียีนท่ีควบคุมลกัษณะความเป็นหมนัเป็น Msms และยีนใน
ไซโตพลาซึมอาจเป็นปกติหรือเป็นหมนั 
 

 
(ก)      (ข) 

ภาพที ่2  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของอบัเรณู  ก.  อบัเรณูเป็นหมนั  ข.  อบัเรณูไม่เป็นหมนั 
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(ก)      (ข) 

ภาพที ่3  ลกัษณะละอองเกสรเพศผู ้ ก.  ละอองเกสรเพศผูไ้ม่มีชีวติ  ข.  ละอองเกสรเพศผูมี้ชีวติ 

 

การทดลองที ่2 ประเมินความสามารถในการรวมตวัของลกัษณะผลผลิตในพริกหนุ่ม 
1. ผลิตเมล็ดพนัธ์ุพริกลูกผสมชัว่ท่ี 1 ระหวา่งพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนักบัพนัธ์ุเพศผูป้กติ  

1.1  ใชพ้นัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั จากการทดลองท่ี 1 จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ CA1286 
และ CA1303-6-20 เป็นแม่พนัธ์ุ และเลือกพ่อพนัธ์ุเพศผูป้กติ (C line) ท่ีมีลกัษณะทางพืชสวนท่ีดี 
จ  านวน 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ CA1446-8-2, CA1447-8-12, CA1448-1-3, CA1449-3-9, CA1450-3-6 
และ CA1451-5-11  

เพาะเมล็ดพ่อพนัธ์ุก่อนแม่พนัธ์ุ เพื่อให้ตน้พ่อพนัธ์ุออกดอกก่อนและพร้อมในการผสม
พนัธ์ุ โดยเพาะเมล็ดพ่อพนัธ์ุเม่ือวนัท่ี 9 มิถุนายน 2552 และแม่พนัธ์ุเม่ือวนัท่ี 14 มิถุนายน 2552 ใน
วสัดุปลูก เม่ือเมล็ดงอกได ้10 วนั ยา้ยกลา้ลงในถาดหลุม เม่ือตน้พริกอายุได ้30 วนั ยา้ยปลูกลงใน
ถุงด าขนาด 9 × 18 น้ิว โดยใชว้สัดุปลูกผสม คือ ดิน : แกลบดิบ : ปุ๋ยคอก อตัราส่วน 3 : 2 : 1 และ
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปริมาณ 15 กรัม ผสมลงในวสัดุปลูกดว้ย รดน ้ า และให้ปุ๋ยพร้อมระบบน ้ าหยด 
ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 15-0-0, 13-0-46, 0-52-34 และธาตุอาหารเสริมไมโครเพล็กซ์ ในอตัราส่วน 300, 130, 
150 และ 5 กรัมต่อน ้ า 200 ลิตร ตามล าดบั รดปุ๋ย 6 วนัสลบักบัรดน ้ าเปล่า 1 วนั ฉีดพ่นสารเคมี
ป้องกนัก าจดัโรคและแมลงทุก 4 วนั ตามสภาพของการระบาดและชนิดของโรคและแมลง 

1.2  ผสมพนัธ์ุระหว่างพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั จ านวน 2 พนัธ์ุ กบัพนัธ์ุเพศผูป้กติ จ านวน 

6 พนัธ์ุ เม่ือพริกพนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนัเร่ิมออกดอกและพร้อมส าหรับการผสมพนัธ์ุ ให้เก็บดอก

ของตน้พอ่พนัธ์ุเพศผูป้กติก่อนท าการผสมพนัธ์ุ 1 วนั ดอกท่ีเก็บตอ้งมีลกัษณะท่ีพร้อมจะบานในวนั

ถดัไป เก็บใน petri dish เขียนป้ายช่ือพนัธ์ุ และปิดไว ้ท าการผสมพนัธ์ุโดยเลือกดอกแม่พนัธ์ุรักษา



24 

เพศผูเ้ป็นหมนัท่ีมีลกัษณะดอกตูม และมีกลีบดอกสีขาว ตอนเกสรเพศผูข้องดอกตน้แม่พนัธ์ุรักษา

เพศผูเ้ป็นหมนั แลว้น าละอองเกสรเพศผูข้องดอกพริกท่ีเก็บไวใ้น petri dish แตะท่ีปลายเกสรเพศเมีย

ของดอกตน้แม่พนัธ์ุ เม่ือผสมเสร็จแลว้ ใชส้ าลีบาง ๆ คลุมดอกไว ้เพื่อป้องกนัแมลง และการผสม

ขา้มดอก เขียนป้ายบอกช่ือพนัธ์ุ วนั เดือน ปี ท่ีผสม ทิ้งผลท่ีติดให้สุกแดงเต็มท่ี เก็บผลพริก แคะ

เมล็ด ตากเมล็ดพนัธ์ุในท่ีร่มและมีอากาศถ่ายเทดี  

2. ปลูกเปรียบเทียบพนัธ์ุลูกผสมชัว่ท่ี 1 กบัพ่อพนัธ์ุเพศผูป้กติ แม่พนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั 
และพริกหนุ่มพนัธ์ุมาตรฐานหรือพนัธ์ุการคา้ 

ปลูกเปรียบเทียบพนัธ์ุลูกผสมชัว่ท่ี 1 จ านวน 12 พนัธ์ุ กบัพอ่พนัธ์ุเพศผูป้กติ จ านวน 6 พนัธ์ุ 

ไดแ้ก่ CA1446-8-2-2, CA1447-8-12-5, CA1448-1-3-13, CA1449-3-9-5, CA1450-3-6-14 และ 

CA1451-5-11-2 แม่พนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ CA1286-23 และ CA1303-6-

20-18 และพริกหนุ่มพนัธ์ุการคา้ จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกระดงังา ทีบี-101 และนางพญา 

เพาะเมล็ดเม่ือวนัท่ี 9 กุมภาพนัธ์ 2553 ณ แปลงทดลองสาขาวิชาพืชสวน ศูนยว์ิจยั สาธิต

และฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 

3 ซ ้ า ๆ ละ 12 ตน้ต่อพนัธ์ุ ปลูกเป็นแถวคู่ ระยะปลูก 50 × 50 เซนติเมตร ปลูก 1 ตน้ต่อหลุม รองกน้

หลุมดว้ยปุ๋ยคอกประมาณ 10 กรัม และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ปริมาณ 5 กรัม หลงัจากยา้ยปลูก 7 วนั 

ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-0-0, 13-0-46, 0-52-34 และธาตุอาหารเสริมไมโครเพล็กซ์ ในอตัราส่วน 300, 130, 

150 และ 5 กรัมต่อน ้ า 200 ลิตร ตามล าดบั โดยให้ปุ๋ยร่วมกบัการให้น ้ าระบบน ้ าหยดทุกวนั ฉีดพ่น

สารเคมีป้องกนัก าจดัโรคและแมลงทุก 4 วนั ตามสภาพของการระบาดและชนิดของโรคและแมลง 

 

บนัทึกขอ้มูลและวเิคราะห์ผลทางสถิติ ดงัน้ี 

1. การประเมินลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และคุณสมบติัทางเคมี 
1.1 ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ค  านวณจาก น ้าหนกัผลต่อตน้ × จ านวนตน้ในพื้นท่ี 1 ไร่  

1.2 จ านวนผลต่อตน้ ท าการเก็บเก่ียวคร้ังเดียวพร้อมกนัท่ีระยะ 50 % ของการสุกของผล 

1.3 น ้าหนกัผลเฉล่ีย (กรัม) 

1.4 ความยาวผล (เซนติเมตร) วดัจากขั้วผลถึงปลายผล 

1.5 ความกวา้งผล (เซนติเมตร) วดัส่วนของผลท่ีกวา้งท่ีสุด 
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1.6 ความหนาของเน้ือผล (มิลลิเมตร) วดัในส่วนของเน้ือผลท่ีกวา้งท่ีสุด 

1.7 ความสูงตน้ (เซนติเมตร) วดัจากระดบัผวิดินถึงส่วนสูงสุดของตน้ 

1.8 ความกวา้งทรงพุม่ (เซนติเมตร) วดัในส่วนท่ีกวา้งท่ีสุด 

1.9 จ านวนวนัท่ีออกดอก 50% (วนั) 

1.10 ปริมาณวติามินซี (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน ้าหนกัสด) 

1.11 ปริมาณสารแคปไซซิน (หน่วยสโควลิล)์ 

วเิคราะห์ผลทางสถิติโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) เพื่อหาความ

แตกต่างระหวา่งพนัธ์ุพอ่ - แม่ และลูกผสมชัว่ท่ี 1 และเปรียบเทียบค่าความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ีย

โดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 

2. ประเมินความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปและความสามารถในการรวมตวัเฉพาะ  
โดยวิเคราะห์หาความแปรปรวนระหว่างแม่พนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนัและพ่อพนัธ์ุเพศผูป้กติ 

โดยวิธี Line × Tester Analysis ตามวิธีของ Kempthorne (1957) โดยสายพนัธ์ุทดลอง (line) เป็นแม่
พนัธ์ุรักษาเพศผูเ้ป็นหมนั จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ CA1286-23 และ CA1303-6-20-18 สายพนัธ์ุทดสอบ 
(tester) เป็นพ่อพนัธ์ุเพศผูป้กติ จ านวน 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ CA1446-8-2-2, CA1447-8-12-5, CA1448-1-3-13, 
CA1449-3-9-5, CA1450-3-6-14 และ CA1451-5-11-2  line × tester เป็นปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสายพนัธ์ุ
ทดลองกบัสายพนัธ์ุทดสอบ ท าการประเมินความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปของแม่พนัธ์ุรักษา 
เพศผูเ้ป็นหมนัและพ่อพนัธ์ุเพศผูป้กติ และความสามารถในการรวมตวัเฉพาะของลูกผสมชัว่ท่ี 1  
ของลกัษณะทางพืชสวนและคุณสมบติัทางเคมี 

 
3. ประเมินความดีเด่นของลูกผสมเหนือกวา่ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ (ด าเนิน, 2545) 

 % Heterosis (H) = [(F1 - MP) / MP] × 100 
         F1   = ค่าเฉล่ียของลูกผสมชัว่ท่ี 1 
         MP = ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ (mid-parent) = (P1 + P2) / 2  
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4. ลกัษณะทางพืชสวนตามแบบ IPGRI (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995)  
1. ช่อดอกและผล (inflorescence and fruit) 

1.1 การเป็นหมนัของเกสรเพศผู ้(male sterility) 
ตวัเลข 

0 ไม่มี (absent) 
1 มี (present) 

1.2 สีของผลอ่อน (fruit color in immature stage) 
ตวัเลข 

           1 สีขาว (white)   
    2 สีเหลือง (yellow) 

          3 สีเขียว (green) 
           4 สีส้ม (orange) 
           5 ม่วง (purple) 
          6 สีม่วงเขม้ (dark purple) 
           7 สีอ่ืน ๆ (other) ระบุ………………………..  

1.3 สีของผลแก่ (fruit color at mature stage) 
  ตวัเลข 
           1 สีขาว (white) 
           2 สีเหลืองมะนาว (lemon-yellow) 
          3 สีเหลืองส้มอ่อน (pale orange-yellow) 
          4 สีเหลืองส้ม (orange-yellow) 
         5 สีส้มอ่อน (pale orange) 
          6 สีส้ม (orange) 
           7 สีแดงอ่อน (light red) 
          8  สีแดง (red) 

    9 สีแดงเขม้ (dark red) 
    10 สีม่วง (purple) 
    11 สีน ้าตาล (brown) 
    12 สีด า (black) 
    13 สีอ่ืน ๆ ระบุ………………………….. 
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1.4 การติดผล (fruit set) 
ตวัเลข 

3 ต ่า (low) 
    5 ปานกลาง (intermediate) 
    7 สูง (high) 

1.5 รูปร่างของผล (fruit shape) (ภาพท่ี 4) 
ตวัเลข 

1 รูปเรียวยาว (elongate) 
    2 รูปเกือบกลม (almost round) 
    3 รูปสามเหล่ียม (triangular) 
    4 รูประฆงั (campanulate) 
    5 รูปส่ีเหล่ียม (blocky) 
    6 อ่ืน ๆ ระบุ..................................... 
 

 

 
ภาพที ่4  รูปร่างของผล (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 

1 

2 

3 

4 5 
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1.6 รูปร่างส่วนบนของผล (fruit shape at pedicel attachment) (ภาพท่ี 5) 
ตวัเลข 
    1 รูปแหลม (acute) 
    2 รูปมน (obtuse) 
    3 รูปตดั (truncate) 
    4 รูปหวัใจ (cordate) 
    5 รูปหยกั (lobate) 
 

 
 

ภาพที ่5  รูปร่างส่วนบนของผล (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 
 

1.7 คอคอดท่ีฐานของผล (neck at base of fruit) (ภาพท่ี 6) 
ตวัเลข 

0 ไม่มี 
1 มี 

 

 
 

ภาพที ่6  คอคอดท่ีฐานของผล (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 
 
 
 
 

   1         2  3        4  5 

            0                1 
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1.8 รูปร่างปลายผล (fruit shape at blossom end) (ภาพท่ี 7) 
ตวัเลข 
     1 ปลายแหลม (pointed) 
     2 ปลายทู่ (blunt) 
     3 ปลายเวา้ (sunken) 
     4 ปลายเวา้และแหลม (sunken and pointed) 
     5 อ่ืน ๆ ระบุ..................................... 
 

 
 

ภาพที ่7  รูปร่างปลายผล (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 
        

1.9 รยางคท่ี์ส่วนปลายผล (fruit blossom end appendage) (ภาพท่ี 8) 
ตวัเลข 

0 ไม่มี 
1 มี 

 
                         

ภาพที ่8  รยางคท่ี์ส่วนปลายผล (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 
 

1.10  การเป็นลูกฟูกของผลเม่ือผา่ตดัตามขวาง (fruit cross-sectional corrugation) (ภาพท่ี 9) 
ตวัเลข 

3 เป็นลูกฟูกเล็กนอ้ย (slightly corrugated) 
    5 เป็นลูกฟูกปานกลาง (intermediate) 
    7 เป็นลูกฟูกมาก (corrugated) 

        1   2          3        4 

 

    0     1 

 

Fig. 15 Fruit blossom end appendage 



30 

 

 
 
                                                        

ภาพที ่9  การเป็นลูกฟูกของผลเม่ือผา่ตดัตามขวาง (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 
          

1.11  ลกัษณะผวิของผล (fruit surface) 
ตวัเลข 
    1 ผวิเรียบ (smooth) 

2 ผวิยน่ปานกลาง (semiwrinkled) 
3 ผวิยน่มาก (wrinkled) 

2. เมล็ด (seed) 
2.1 สีเมล็ด (seed colour) 

  ตวัเลข 
1 สีเหลืองเขม้ (deep yellow) 
2 สีน ้าตาล (brown) 
3 สีด า (black) 
4 อ่ืน ๆ ระบุ………………………….. 

2.2 ลกัษณะผวิของเมล็ด (seed surface) 
  ตวัเลข 
      1 เรียบ (smooth) 

    2 หยาบ (rough) 
    3 ยน่ (wrinkled) 

2.3 ขนาดของเมล็ด (seed size) 
  ตวัเลข 

    3 เล็ก (small) 
    5 ปานกลาง (intermediate) 
    7 ใหญ่ (large) 

 3         5   7 
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2.4 จ านวนเมล็ดต่อผล (number of seeds per fruit) 
ตวัเลข 
    1 < 20 เมล็ด 
    2 20-50 เมล็ด 

4 > 50 เมล็ด 
3. ลกัษณะการเจริญเติบโตของล าตน้ (plant growth habit) 

3.1 ลกัษณะทรงพุม่ (bush type) (ภาพท่ี 10) 
  ตวัเลข 
           3 แบบทอดนอน (prostrate) 
           5 แบบพุม่ (compact) 
           7 แบบตั้ง (erect) 
      9 อ่ืน ๆ ระบุ..................................... 

  
 

ภาพที ่10  ลกัษณะทรงพุม่ (IPGRI AVRDC and CATIE, 1995) 
 
 
 

 

 

 

 

                                   3 
 

 

 

 

 

                                                                                               7 

                              5  
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3.2 ความสูงตน้ (plant height) (เซนติเมตร) 
 ตวัเลข 
     1 < 25 
     2 25-45 
     3 46-65 
     4 66-85 
     5 > 85 
3.3 ความกวา้งทรงพุม่ (plant canopy width) (เซนติเมตร) 
3.4 ความยาวใบ (leaf length) (เซนติเมตร) 
3.5 ความกวา้งใบ (leaf width) (เซนติเมตร) 

4. จ านวนวนัท่ีออกดอก 50% (number of days to 50% flowering) (วนั) 
5. ความยาวผล (fruit length) (เซนติเมตร)  
6. ความกวา้งผล (fruit width) (เซนติเมตร)  
7. ความยาวกา้นผล (fruit pedicel length) (เซนติเมตร) 
8. เส้นผา่ศูนยก์ลางผล (fruit diameter) (เซนติเมตร) 
9. ความหนาของเน้ือผล (fruit wall thickness) (มิลลิเมตร) 
10. จ านวนวนัท่ีเก็บเก่ียว (number of days to fruit harvest) (วนั) 
11. จ านวนผลต่อตน้ (number of fruits per plant) 
12. จ านวนผลต่อกิโลกรัม (number of fruits per kilogram) 
13. น ้าหนกัผลเฉล่ีย (fruit weight) (กรัม) 
14. น ้าหนกัผลต่อตน้ (fruit weight per plant) (กิโลกรัม) 
15. เส้นผา่ศูนยก์ลางเมล็ด (seed diameter) (มิลลิเมตร) 
16. น ้าหนกัเมล็ด 1,000 เมล็ด (1,000-seed weight) (กรัม) 

 บนัทึกข้อมูลลักษณะทางพืชสวน 15 ต้นต่อพนัธ์ุ และค านวณส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(standard deviation; SD) 


