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บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 
การทดลองที ่1 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการร่วงของดอกส้มพันธ์ุสายน า้ผึง้ 

จากการพน่ช่อดอกดว้ยเอทิฟอน และ NAA พบความแตกต่างระหวา่งกรรมวิธีตั้งแต่วนัท่ี 1 
หลงัการพ่นสาร เม่ือวนัท่ี 2 หลงัการพ่นสารเอทิฟอนเขม้ขน้ 750 และ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้
เกิดเปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกรวมทุกระยะสูงสุด คือ 25.4 และ 23.5 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
แนวโนม้การร่วงของดอกยงัเป็นเช่นน้ีในวนัท่ี 3 และ 4 หลงัการพ่นสาร จนกระทัง่ถึงวนัท่ี 5 หลงั
การพ่นสาร พบวา่การพ่นเอทิฟอนเขม้ขน้ 750 และ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้เกิดเปอร์เซ็นตก์าร
ร่วงของดอกทุกระยะสูงสุด คือ 78.6 และ 70.6 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั รองลงมาคือการพ่นเอทิฟอน
เขม้ขน้ 1,000 มิลลิลิตรต่อลิตร (56.2 เปอร์เซ็นต)์ อยา่งไรก็ตามการพ่นเอทิฟอนทุกความเขม้ขน้ ท า
ให้เปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกสูงกว่าการพ่นด้วย NAA ทุกความเขม้ข้นและกรรมวิธีควบคุม 
(ตารางท่ี 3) อยา่งไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดกบัใบส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งของตน้ส้มท่ีพ่น
ด้วยเอทิฟอนเข้มข้น 750 และ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร พบว่าต้นส้มพันธ์ุสายน ้ าผึ้ งท่ีพ่นด้วย 
เอทิฟอนเขม้ขน้ 750 มิลลิลิตรต่อลิตร เกิดการร่วงของใบจ านวนมากกวา่ตน้ส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งท่ีพ่น
ดว้ยเอทิฟอนเขม้ขน้ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร 
ตารางท่ี 3  เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของดอกทุกระยะหลงัการพน่ดว้ยเอทิฟอนและ NAA 

กรรมวธีิ 
เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของดอก (เปอร์เซ็นตห์ลงัการพน่สาร) 

วนั 1 วนั 2 วนั 3 วนั 4 วนั 5 
Control 4.3 b 8.3 c 11.8 c 17.3 c 21.4 c 
เอทิฟอน 500 มล./ลิตร 4.9 b 23.5 a 64.4 a 68.2 a 70.6 ab 
เอทิฟอน 750 มล./ลิตร  8.1 ab 25.4 a 63.1 a 71.9 a 78.6 a 
เอทิฟอน 1,000 มล./ลิตร 12.7 a 19.5 ab 44.3 b 49.9 b 56.2 b 
NAA 100 มก./ลิตร 4.7 b 10.1 c 17.7 c 22.3 c 29.2 c 
NAA 200 มก./ลิตร 3.1 b 7.8 c 11.9 c 13.7 c 17.6 c 
NAA 300 มก./ลิตร 5.4 b 12.0 bc 20.4 c 23.3 c 28.0 c 
LSD0.05     6.06     8.79   15.84   17.95   18.79 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD  
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เม่ือศึกษาเปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งแต่ละระยะ หลงัจากพ่นด้วยเอทิ
ฟอน และ NAA ความเขม้ขน้ต่างๆ พบว่าดอกระยะดอกตูมตอบสนองต่อเอทิฟอนเขม้ขน้ 750 
มิลลิลิตรต่อลิตรไดดี้ท่ีสุด ในช่วง 3 วนัแรกหลงัการพ่นสาร ท าให้เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของดอกเพิ่ม
สูงข้ึนอยา่งรวดเร็วและหลงัจากนั้น เปอร์เซ็นตก์ารร่วงยงัคงเพิ่มสูงข้ึนแต่มีอตัราการเพิ่มข้ึนไม่สูง
มากเท่ากบัช่วง 3 วนัแรกหลงัการพ่น และการพ่นด้วยเอทิฟอนเขม้ขน้ 750 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
เปอร์เซ็นตก์ารร่วงสูงสุดวนัท่ี 5 หลงัการพน่สาร รองมาคือการพน่เอทิฟอนเขม้ขน้ 500 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร (ภาพท่ี 12ก) ส าหรับการพ่นสารให้แก่ดอกส้มในระยะดอกบานเต็มท่ี พบวา่ดอกในระยะบาน
เตม็ท่ีมีการตอบสนองต่อเอทิฟอนเขม้ขน้ 500 มิลลิลิตรต่อลิตรไดดี้ท่ีสุด ในช่วง 3 วนัแรกหลงัการ
พ่นสาร มีเปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว ช่วงวนัท่ี 4 ถึง 5 หลังการพ่นสาร 
เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของดอกยงัคงเพิ่มสูงข้ึนแต่มีอตัราการเพิ่มข้ึนไม่สูงมากเท่ากบัช่วง 3 วนัแรกหลงั
การพ่น นอกจากน้ีการพ่นดว้ยเอทิฟอนเขม้ขน้ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร มีเปอร์เซ็นตก์ารร่วงของดอก
สูงสุดในวนัท่ี 5 หลงัการพน่สาร รองมาคือการพ่นเอทิฟอนเขม้ขน้ 750 มิลลิลิตรต่อลิตร (ภาพท่ี 12
ข) ส่วนการพ่นสารให้แก่ดอกส้มในระยะกลีบดอกโรย พบว่าการพ่นเอทิฟอนทุกความเขม้ขน้ มี
เปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วง 3 วนัแรกหลงัการพ่นสารและมีค่า
เปอร์เซ็นต์การร่วงของดอกท่ีใกลเ้คียงกนัในวนัท่ี 4 หลงัการพ่น วนัท่ี 5 หลงัการพ่นสาร พบว่า 
การพ่นดว้ยเอทิฟอนความเขม้ขน้ 750 มิลลิลิตรต่อลิตร รองมาคือการพ่นเอทิฟอนเขม้ขน้ 1,000 
และ 500 มิลลิลิตรต่อลิตร (ภาพท่ี 12ค) 
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จ  านวนวนัหลงัการพน่สาร 

ก)เม่ือพน่สารระยะดอกตูม 

control เอทิฟอน 500 มล./ลิตร เอทิฟอน 750 มล./ลิตร 
เอทิฟอน 1,000 มล./ลิตร NAA 100 มก./ลิตร NAA 200 มก./ลิตร 
NAA 300 มก./ลิตร 
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ภาพท่ี 12 เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของดอกท่ีพน่ดว้ยเอทิฟอนและ NAA ความเขม้ขน้ต่างๆ เม่ือระยะ

ดอกตูม(ก)  ระยะดอกบานเต็มท่ี(ข)  และระยะกลีบดอกโรย(ค) 
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จ  านวนวนัหลงัการพน่สาร 

ข)เม่ือพน่สารระยะดอกบานเตม็ท่ี 

control เอทิฟอน 500 มล./ลิตร เอทิฟอน 750 มล./ลิตร 
เอทิฟอน 1,000 มล./ลิตร NAA 100 มก./ลิตร NAA 200 มก./ลิตร 
NAA 300 มก./ลิตร 
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จ  านวนวนัหลงัการพน่สาร 

ค)เม่ือพน่สารระยะกลีบดอกโรย 

control เอทิฟอน 500 มล./ลิตร เอทิฟอน 750 มล./ลิตร 
เอทิฟอน 1,000 มล./ลิตร NAA 100 มก./ลิตร NAA 200 มก./ลิตร 
NAA 300 มก./ลิตร 
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การทดลองที ่2 ผลของพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกและติดผลนอกฤดูของส้มพนัธ์ุสายน า้ผึง้ 
 

การออกดอกและการติดผล 
การใช้พาโคลบิวทราโซล เพื่อกระตุน้การออกดอกนอกฤดูของตน้พนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง พบว่า

การใช้พาโคลบิวทราโซลทั้งวิธีการพ่นให้ทางใบและวิธีการราดให้ทางดินทุกอตัรา ท าให้ตน้ส้มมี
การออกดอกท่ีช้ากว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยเฉพาะการราดสารอตัรา 2.5 
กรัมต่อเส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร ตอ้งใช้จ  านวนวนัในการออกดอก 104 วนัหลงัการราด
สาร ซ่ึงช้ากว่ากรรมวิธีควบคุมท่ีมีจ านวนวนัท่ีใช้ในการออกดอก 85 วนั รองลงมาคือการราดพา
โคลบิวทราโซลอตัรา 2.0 และ 1.5 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร ตอ้งใช้จ  านวนวนัใน
การออกดอก 100 วนัหลงัการราดสาร ซ่ึงช้ากวา่กรรมวิธีควบคุม 15 วนั นอกจากน้ีการพ่นพาโคล
บิวทราโซลใหท้างใบและการราดใหท้างดินท าใหต้น้ส้มมีเปอร์เซ็นตย์อดท่ีออกดอกสูงกวา่กรรมวิธี
ควบคุม โดยการราดพาโคลบิวทราโซลอตัรา 2.5 กรัมต่อเส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร ท าให้
ตน้ส้มมีเปอร์เซ็นต์ยอดท่ีออกดอกสูงสุด คือ 78.6 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนยอดทั้งหมด ซ่ึงสูงกว่า
กรรมวิธีควบคุมท่ีให้เปอร์เซ็นต์ยอดท่ีออกดอก 35.8 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนยอดทั้งหมด ถึง 42.8 
เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือการพน่พาโคลบิวทราโซลเขม้ขน้ 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้
ตน้ส้มมีเปอร์เซ็นต์ยอดท่ีออกดอก 70.2 และ 67.2 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนยอดทั้งหมด ตามล าดบั 
ส าหรับจ านวนดอกต่อจ านวนยอดทั้งหมด และเปอร์เซ็นต์ยอดท่ีออกดอกเด่ียว ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติระหวา่งกรรมวธีิต่างๆ (ตารางท่ี 4) 

จ  านวนวันท่ีใช้ในการติดผลแปรผันตามจ านวนวันท่ีใช้ในการออกดอก คือ การราด 
พาโคลบิวทราโซลอตัรา 2.5 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร ท าให้ตน้ส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง
ใช้จ  านวนวนัในการติดผลมากท่ีสุด คือ 112 วนัหลังการราดสาร ซ่ึงช้ากว่าต้นส้มในกรรมวิธี
ควบคุมท่ีใช้จ  านวนวนัในการติดผล 92 วนัหลังการราดสาร ถึง 20 วนั รองลงมาคือการราด 
พาโคลบิวทราโซลอตัรา 2.0 และ 1.5 กรัมต่อเส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร ท่ีท าให้ตน้ส้มใช้
จ  านวนวนัในการติดผล คือ 108 วนัหลงัการราดสารเช่นเดียวกัน การใช้พาโคลบิวทราโซลทั้ง
วิธีการพ่นให้ทางใบและวิธีการราดให้ทางดินท าให้ตน้ส้มติดผลช้ากว่ากรรมวิธีควบคุม ส าหรับ
เปอร์เซ็นตก์ารติดผล ณ 30 วนัหลงัการให้สารในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนั ยกเวน้กรรมวิธี
ราดพาโคลบิวทราโซลอตัรา 1.5 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร มีเปอร์เซ็นตก์ารติดผล
ต ่ากวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ คือ 77.5 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนดอกทั้งหมด ซ่ึงเป็นผลจากเปอร์เซ็นตก์ารร่วง
ของผลท่ีมีค่าสูงคือ  22.5 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนดอกทั้งหมด (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 4 
 

จ  านวนวนัท่ีใช้ในการออกดอก จ านวนดอกต่อจ านวนยอด เปอร์เซ็นต์ยอดท่ีออกดอก และ
เปอร์เซ็นต์ยอดท่ีออกดอกเด่ียวของตน้ส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งแต่ละกรรมวิธีท่ีไดรั้บพาโคลบิวทรา
โซล 

กรรมวธีิ 

จ านวนวนัท่ี
ใชใ้นการออก
ดอก(วนัหลงั
การใหส้าร) 

จ านวน
ดอกต่อ
จ านวน

ยอด(ดอก) 

(เปอร์เซ็นตข์องยอดทั้งหมด) 
เปอร์เซ็นต์
ยอดท่ีออก

ดอก 

เปอร์เซ็นตย์อด
ท่ีเกิด 

ดอกเด่ียว  
Control 85 e 2.8 35.8 d 48.6 
พน่ PBZ 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร 96 cd 2.8 58.6 bc 40.7 
พน่ PBZ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร 96 bcd 2.9 70.2 ab 37.5 
พน่ PBZ 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร 94 d 2.7 67.2 ab 40.4 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 100 abc 2.3 47.0 cd 53.4 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 100 ab 2.7 58.4 bc 43.3 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 104 a 2.7 78.6 a 43.4 
LSD0.05          4.70 ns          19.13  ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

ตารางท่ี 5 จ านวนวนัท่ีใชใ้นการติดผลขนาดเล็ก เปอร์เซ็นตก์ารติดผล และเปอร์เซ็นตก์ารร่วงของผล 
ของตน้ส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล ท่ีระยะ 30 วนัหลงัการ
ออกดอก 

กรรมวธีิ 
จ านวนวนัท่ีใชใ้น

การติดผล 
(วนัหลงัการใหส้าร) 

(เปอร์เซ็นตข์องจ านวนดอก) 
เปอร์เซ็นตก์าร

ติดผล  
เปอร์เซ็นตก์าร
ร่วงของผล 

Control 92 e 93.1 a 6.9 b 
พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 104 cd 88.5 a 11.5 b 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร 104 bcd 90.3 a 9.9 b 
พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 102 d 92.6 a 9.7 b 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 108 abc 77.5 b 22.5 a 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 108 ab 90.6 a 9.4 b 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 112 a 89.6 a 12.1 b 
LSD0.05  4.70   6.85   6.34 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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การเปรียบเทียบเม่ือติดผล 90 วนัหลงัการออกดอก พบวา่ ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นตก์ารติด
ผลท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีค่าลดลงจากเปอร์เซ็นต์การติดผลเม่ือระยะ 30 วนัหลงัการออก
ดอก (ตารางท่ี 5) ตน้ส้มในกรรมวิธีควบคุมมีแนวโน้มเปอร์เซ็นต์การติดผล 71.5 เปอร์เซ็นต ์
รองลงมาคือตน้ส้มท่ีราดดว้ยพาโคลบิวทราโซลอตัรา 2.0 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร 
และตน้ส้มท่ีพ่นดว้ยพาโคลบิวทราโซลเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมีเปอร์เซ็นต์การติดผล 
63.0 และ 60.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 6  เปอร์เซ็นต์การติดผลและการร่วงของผลส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งแต่ละกรรมวิธีท่ีไดรั้บ 

พาโคลบิวทราโซลท่ีระยะ 90 วนัหลงัการออกดอก 

กรรมวธีิ 
(เปอร์เซ็นตข์องจ านวนดอก) 

เปอร์เซ็นตก์ารติดผล เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของผล 
Control 71.5 28.5 
พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 59.2 40.8 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร 57.3 42.6 
พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 60.8 39.1 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 60.7 39.3 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 63.0 37.0 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 60.0 40.0 
LSD0.05 ns ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ปริมาณไนโตรเจนรวม 
การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบก่อนการออกดอกของตน้ส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งหลงัจาก

ให้พาโคลบิวทราโซลแต่ละกรรมวิธี พบวา่ ปริมาณไนโตรเจนรวมก่อนการออกดอกของตน้ส้มท่ี
ไดรั้บพาโคลบิวทราโซลมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน ตั้งแต่วนัท่ี 7 ถึงวนัท่ี 28 หลงัการให้สาร และปริมาณ
ไนโตรเจนรวมในใบของแต่ละกรรมวิธีไม่มีแตกต่างกับต้นท่ีไม่ให้สาร(กรรมวิธีควบคุม) 
จนกระทัง่วนัท่ี 35 หลงัการให้สาร พบว่าตน้ส้มท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซลดว้ยวิธีการราดสารให้
ทางดิน ท าใหมี้ปริมาณไนโตรเจนรวมในใบส้มมีแนวโนม้สูงกวา่ตน้ท่ีไม่ใหส้าร โดยเฉพาะการราด
พาโคลบิวทราโซลอตัรา 2.0 กรัมต่อเส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร แก่ตน้ส้มท าให้มีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมในใบสูงท่ีสุด หลงัจากนั้นวนัท่ี 42 หลงัการให้สาร พบวา่ปริมาณไนโตรเจนรวมใน
ใบส้มเร่ิมลดลงเร่ือยๆ จนกระทัง่ถึงวนัท่ี 70 หลงัการใหส้าร (ภาพท่ี 13 และตารางท่ี 7) 

 
 

ภาพท่ี 13   การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนรวมในใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง
แต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 
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จ  านวนวนัหลงัการใหส้าร 

control พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ราด PBZ 2.0 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณไนโตรเจนรวมในใบใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 

กรรมวธีิ 
ปริมาณไนโตรเจนรวม (เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัแหง้) หลงัการใหพ้าโคลบิวทราโซล 

วนั 0 วนั 7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 56 วนั 63 วนั 70 
Control 2.00 2.22 2.28 3.10 3.20 3.22 ab 2.98 abc 3.06 abc 3.12 3.20 3.02 
พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 2.02 2.24 2.46 2.94 3.04 3.18 ab 3.12 abc 3.12 abc 3.14 3.22 3.08 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร 1.98 2.18 2.18 2.80 2.82 2.92 b 2.80 bc 2.86 abc 2.94 2.98 2.96 
พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 2.16 2.16 2.40 2.66 2.80 2.90 b 2.70 c 2.68 bc 2.74 2.68 2.64 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 2.24 2.22 1.92 2.76 3.28 3.68 ab 3.50 a 3.32 ab 3.20 3.38 3.26 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 1.82 1.88 2.52 2.80 3.36 3.82 a 3.38 ab 0.25 c 3.22 3.42 3.06 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 2.14 2.26 2.40 2.90 3.16 3.50 ab 3.38 ab 3.42 a 3.18 3.02 3.02 
LSD0.05 ns ns ns ns ns 0.78 0.64 0.69 ns ns ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ 

ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 
การวเิคราะห์ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งก่อนการออกดอก พบวา่ตน้ส้ม

ท่ีให้พาโคลบิวทราโซลและไม่ให้พาโคลบิวทราโซล(กรรมวิธีควบคุม) มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
เพิ่มข้ึนในช่วงวนัท่ี 7 ถึงวนัท่ี 14 หลงัการให้สาร การให้พาโคลบิวทราโซลทุกกรรมวิธีแก่ตน้ส้ม 
ท าให้มีการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีแตกต่างกบัตน้ส้มท่ีไม่ให้พาโคลบิวทราโซล ซ่ึง
พบวา่ในวนัท่ี 14 หลงัการใหส้าร ตน้ส้มท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซลทั้งวธีิการราดสารให้ทางดินและ
พน่สารใหท้างใบ มีการสะสมของปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบสูง ซ่ึงเร็วกวา่ตน้ส้มท่ีไม่ให้พาโคล
บิวทราโซลเป็นเวลา 7 วนั เพราะตน้ส้มท่ีไม่ใหพ้าโคลบิวทราโซลมีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสสูงใน
วนัท่ี 21 หลงัการใหส้าร (ภาพท่ี 14 และ ตารางท่ี 8)  

 
ภาพท่ี 14  การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง 

แต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 
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จ  านวนวนัหลงัการใหส้าร 

control พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ราด PBZ 2.0 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
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ตารางท่ี 8  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 

กรรมวธีิ 
ปริมาณฟอสฟอรัส (เปอร์เซ็นต)์ หลงัการใหพ้าโคลบิวทราโซล 

วนั 0 วนั 7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 56 วนั 63 วนั 70 
Control 0.55 0.56 b 0.60 0.65 0.61 0.59 ab   0.60 0.63 a 0.58 0.52 0.51 
พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 0.59 0.66 a 0.64 0.63 0.62 0.61 ab   0.59 0.56 b 0.54 0.51 0.52 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร 0.48 0.58 ab 0.63 0.60 0.61 0.61 ab   0.59 0.56 b 0.54 0.51 0.50 
พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 0.55 0.63 ab 0.63 0.60 0.58 0.58 ab   0.56 0.62 ab 0.58 0.57 0.57 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 0.58 0.59 ab 0.65 0.63 0.65 0.64 a   0.66 0.64 a 0.59 0.52 0.53 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 0.55 0.61 ab 0.63 0.57 0.58 0.56 b   0.57 0.59 ab 0.56 0.53 0.53 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 0.51 0.56 b 0.64 0.63 0.62 0.61 ab   0.61 0.62 ab 0.55 0.53 0.54 
LSD0.05 ns 0.095 ns ns ns 0.081 ns 0.066 ns ns ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ 

ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ปริมาณธาตุโพแทสเซียม 
การวิเคราะห์ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ งก่อนการออกดอก พบว่า 

ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มท าให้ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบเพิ่มสูงข้ึน ในช่วง 42 วนัแรกหลงัการ
ให้สาร วนัท่ี 49 หลงัการให้สาร พบว่าตน้ส้มท่ีให้พาโคลบิวทราโซลดว้ยวิธีการพ่นให้ทางใบ มี
แนวโนม้การสะสมปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบสูง เม่ือพน่พาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้ต ่า คือ
การพ่นพาโคลบิวทราโซลเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรแก่ตน้ส้ม ท าให้มีแนวโน้มปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมในใบสูง ส่วนการพ่นพาโคลบิวทราโซลแก่ตน้ส้มท่ีความเขม้ขน้สูง คือ การพ่นพา
โคลบิวทราโซลเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้มีแนวโนม้ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบต ่า 
(ภาพท่ี 15 และ ตารางท่ี 9) 

 

ภาพท่ี 15 การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ง
แต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 
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จ  านวนวนัหลงัการใหส้าร 

control พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 

พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 

ราด PBZ 1.5 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ราด PBZ 2.0 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 

ราด PBZ 2.5 กรัม/เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
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ตารางท่ี 9  ปริมาณธาตุโพเเทสเซียมในใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 

กรรมวธีิ 
ปริมาณโพเเทสเซียม (เปอร์เซ็นต)์ หลงัการใหพ้าโคลบิวทราโซล 

วนั 0 วนั 7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 56 วนั 63 วนั 70 
Control 2.74   2.93 3.41 3.52   3.46   3.52   3.49 3.42 ab 3.52 3.75 3.69 
พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 2.72   2.99 3.09 3.36   3.52   3.72   3.88 3.98 a 3.91 3.83 3.75 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร 2.84   2.99 3.27 3.43   3.34   3.31   3.45 3.68 ab 3.31 3.19 3.05 
พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 2.60   2.67 2.90 3.04   3.05   3.08   3.06 3.21 b 3.29 3.36 3.28 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 2.79   2.86 2.97 3.11   3.23   3.19   3.35 3.42 ab 3.45 3.38 3.37 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 2.98   3.12 3.25 3.13   3.24   3.38   3.84 3.87 a 3.73 3.40 3.25 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 2.78   2.86 3.26 3.19   3.15   3.08   3.21 3.27 b 3.31 3.13 3.13 
LSD0.05 ns ns ns ns ns ns ns 0.57 ns ns ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ 

ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ปริมาณคาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ใช่โครงสร้าง (TNC) 
การวเิคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC) ในใบส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งก่อน

การออกดอก พบว่าปริมาณ TNC ในใบมีแนวโน้มลดลงตั้งแต่วนัท่ี 7 หลงัการให้สารและทุก
กรรมวิธีมีแนวโน้มการลดลงอย่างต่อเน่ืองจนถึงวนัท่ี 70 หลงัการให้สาร การลดลงของปริมาณ 
TNC ในใบช่วง 7 วนัแรกหลงัการให้สาร ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของปริมาณ TNC ท่ียงั
มีค่าไม่สูงมาก แต่หลงัจากนั้นเปอร์เซ็นตก์ารลดลงของปริมาณ TNC เร่ิมมีค่าสูงข้ึน การราดพาโคล
บิวทราโซล 2.0 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร แก่ตน้ส้ม ท าให้มีแนวโนม้การลดลงของ 
TNC ในใบท่ีสูงตั้งแต่วนัท่ี 28 หลงัการให้สาร และวนัท่ี 49 หลงัการให้สาร ตน้ส้มท่ีไม่ให้พาโคล
บิวทราโซล(กรรมวธีิควบคุม) มีการลดลงของปริมาณ TNC ในใบค่อนขา้งสูงกวา่ตน้ท่ีไดรั้บ ยกเวน้
ตน้ท่ีไดรั้บพาโคลบิลทราโซลดว้ยวธีิการราดให้ทางดินอตัรา 2.0 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม 
1 เมตร ยงัคงมีแนวโนม้การลดลงของปริมาณ TNC ในใบท่ีสูงกวา่ตน้ท่ีไม่ให้รับสาร แนวโนม้การ
ลดลงของปริมาณ TNC ในใบยงัคงเป็นเช่นน้ี ในช่วงวนัท่ี 63 ถึงวนัท่ี 70 หลงัการให้สาร การให้พา
โคลบิวทราโซลแก่ตน้ส้มดว้ยวธีิพน่ทางใบความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และการราดให้ทาง
ดิน 2.0 กรัมต่อเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม 1 เมตร มีแนวโนม้การลดลงของปริมาณ TNC ในใบท่ี
เพิ่มสูงข้ึน ในขณะท่ีตน้ท่ีไม่ให้พาโคลบิวทราโซลมีการลดลงของปริมาณ TNC ในใบ ลดลง
เล็กนอ้ยตั้งแต่วนัท่ี 49 ถึงวนัท่ี 70 หลงัการใหส้าร (ภาพท่ี 16 และ ตารางท่ี 10) 
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ภาพท่ี 16 การเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC) ในใบก่อนการออก
ดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 

 
ภาพท่ี 17 การลดลงของปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC) ในใบก่อนการออกดอก

ของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 
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จ  านวนวนัหลงัการใหส้าร 

control พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
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จ  านวนวนัหลงัการใหส้าร 
control พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 
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ตารางท่ี 10  ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้าง (TNC) ในใบก่อนการออกดอกของส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งแต่ละกรรมวธีิท่ีไดรั้บพาโคลบิวทราโซล 

กรรมวธีิ 
TNC (mg glucose eq/g.dry wt.) หลงัการใหส้ารพาโคลบิวทราโซล 

วนั 0 วนั 7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 35 วนั 42 วนั 49 วนั 56 วนั 63 วนั 70 
Control 52.67 bc 51.05 bc 43.42 b 51.91 bc 42.33 42.41 ab 38.63 33.47 b 34.71 b 35.18 b 34.40 
พน่ PBZ 1,000 มก./ลิตร 52.07 bc 51.46 bc 53.57 ab 38.39 c 49.39 50.45 a 47.33 48.84 a 44.83 a 40.01 ab 39.53 
พน่ PBZ 1,500 มก./ลิตร 61.88 ab 61.20 ab 53.97 ab 50.15 ab 45.71 43.32 ab 46.67 48.64 a 46.31 a 45.73 a 43.30 
พน่ PBZ 2,000 มก./ลิตร 62.25 ab 60.20 ab 60.00 a 40.70 bc 47.61 43.82 ab 47.65 52.36 a 45.36 a 37.29 ab 36.18 
ราด PBZ 1.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 48.86 c 46.73 c 45.45 ab 44.29 abc 42.84 38.90 b 40.63 41.01 ab 39.36 ab 38.69 ab 37.84 
ราด PBZ 2.0 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 67.98 a 66.13 a 57.19 ab 55.00 a 50.09 47.44 ab 44.47 41.21 ab 40.98 ab 42.01 ab 40.38 
ราด PBZ 2.5 กรัม/เสน้ผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่ 1 เมตร 61.25 ab 60.20 ab 46.83 ab 48.64 abc 47.03 46.03 ab 45.43 43.32 ab 42.27 ab 42.31 ab 40.73 
LSD0.05 11.84 12.15 16.48 11.37 ns 11.08 ns 13.64 8.34 9.26 ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ 

ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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การทดลองที ่3 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพชืต่อคุณภาพผลส้มพนัธ์ุสายน า้ผึง้ 
 

ความกว้าง และความยาวผล 
จากการทดลองพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อเพิ่มขนาดของผล พบว่าความ

กวา้งของผลส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาหลงัการพ่นสาร ในวนัท่ี 28 และ
วนัท่ี 35  หลงัการพ่นสารพบว่าการพ่นผลส้มดว้ยสารคลา้ยบราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตร ท าให้มี
ความกวา้งของผลเพิ่มสูงข้ึนกว่าผลท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่(กรรมวิธีควบคุม) ในขณะท่ีการพ่นดว้ยสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืน ท าให้ผลส้มเพิ่มความกวา้งของผลต ่ากว่าผลท่ีพ่นดว้ยน ้ า
กลัน่ (ภาพท่ี 18) เม่ือพิจารณาการเพิ่มความกวา้งของผลพบว่าการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชทุกกรรมวธีิมีแนวโนม้ท าใหค้วามกวา้งของผลเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัความกวา้งของผล
ก่อนการพน่สาร โดยเฉพาะการพน่ผลส้มดว้ยสารคลา้ยบราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตร มีการเพิ่มความ
กวา้งของผลอยา่งสม ่าเสมอและมีอตัราการเพิ่มสูงกวา่กรรมวิธีอ่ืนในช่วงวนัท่ี 7 ถึง วนัท่ี 35 หลงั
การพ่นสาร ก่อนท่ีผลส้มท่ีพ่นดว้ยสารคลา้ยบราสซินจะเร่ิมมีแนวโน้มการเพิ่มความกวา้งของผล
คงท่ี ในช่วงวนัท่ี 42 ถึง 56 หลงัการพ่นสาร หลงัจากนั้น ในช่วงวนัท่ี 63 ถึง 70 หลงัการพ่นสารจึง
เร่ิมมีการเพิ่มความกวา้งของผลข้ึนอีกคร้ัง ในวนัท่ี 70 หลงัการพ่นสาร พบว่า การพ่นสารคล้าย 
บราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตร ท าใหมี้การเพิ่มความกวา้งของผลมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธี
อ่ืน ส่วนการพน่ดว้ย NAA ความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตร 
และ BA เขม้ขน้ 25 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเพิ่มความกวา้งของผลต ่ากวา่ผลท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่ (ภาพท่ี 
19) 

 

ภาพท่ี 18 การเพิ่มความกวา้งของผลส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งหลงัการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชแต่ละกรรมวธีิ 
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จ านวนวนัหลงัการพน่สาร 

control
NAA 30 มก./ลิตร 
3,5,6-TPA 10 มล./ลิตร 
BRs 5 มล./ลิตร 
BA 25 มก./ลิตร 
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ภาพท่ี 19 การเพิ่มขนาดความกว้างของผลส้มพันธ์ุสายน ้ าผึ้ งหลังการพ่นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชแต่ละกรรมวธีิ 

 

ความยาวของผลส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งหลงัการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแต่ละ
กรรมวธีิพบวา่มีการเพิ่มความยาวของผลข้ึนตลอดระยะเวลาหลงัการพ่นสาร ในช่วงวนัท่ี 7 ถึงวนัท่ี 
28 หลงัการพน่สาร เป็นช่วงท่ีผลส้มเพิ่มความยาวของผลมากข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ โดยเฉพาะผลส้มท่ี
พ่นด้วยสารคล้ายบราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร มีแนวโน้มท าให้ผลมีความยาวเพิ่มข้ึน
มากกวา่ผลส้มท่ีพน่ดว้ยน ้ากลัน่(กรรมวธีิควบคุม) (ภาพท่ี 20) เม่ือพิจารณาการเพิ่มความยาวของผล 
ในช่วงวนัท่ี 7 ถึงวนัท่ี 35 หลังการพ่นสาร การพ่นด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุก
กรรมวธีิ ท าใหมี้เปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มความยาวของผลอยา่งสม ่าเสมอ และสูงกวา่กรรมวิธีควบคุม แต่
หลงัจากนั้นผลส้มท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่(กรรมวิธีควบคุม) มีการเพิ่มความยาวของผลข้ึนอย่างรวดเร็ว 
และมีเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มความยาวของผลสูงกวา่ผลส้มท่ีพ่นดว้ย NAA เขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตร ส่วนการพ่น BA เขม้ขน้ 25 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีมี
เปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มของความยาวของผลท่ีสูงใน วนัท่ี 7 ถึงวนัท่ี 42 หลงัการพ่นสาร แต่หลงัจากนั้น
ผมส้มท่ีพ่นดว้ย BA เร่ิมมีความยาวของผลคงท่ีจนถึงวนัท่ี 70 หลงัการพ่นสาร ส่วนผลท่ีไดรั้บการ
พ่นดว้ยสารคลา้ยบราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ยงัคงมีการเพิ่มเปอร์เซ็นตค์วามยาวของผล
ภายหลงัวนัท่ี 49 จนถึงวนัท่ี 70 หลงัการพน่สาร และพบวา่การพ่นดว้ยสารคลา้ยบราสซิน เขม้ขน้ 5 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มความยาวของผลสูงสุด (ภาพท่ี 21) 
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จ  านวนวนัหลงัการพน่สาร 

control
NAA 30 มก./ลิตร 
3,5,6-TPA 10 มล./ลิตร 
BRs 5 มล./ลิตร 
BA 25 มก./ลิตร 
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ภาพท่ี 20 การเพิ่มความยาวของผลส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งหลงัการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชแต่ละกรรมวธีิ 
 

 
 

ภาพท่ี 21 การเพิ่มขนาดความยาวของผลส้มพันธ์ุสายน ้ าผึ้ งหลังการพ่นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชแต่ละกรรมวธีิ 
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น า้หนักผล น า้หนักเปลอืก น ้าหนักเนือ้ผล ความแน่นเนือ้ และความหนาเปลอืก 
น ้าหนกัผล น ้าหนกัเปลือก และน ้าหนกัเน้ือผลของส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งเม่ือระยะเก็บเก่ียวของ

แต่ละกรรมวธีิไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหวา่งกรรมวธีิ (ตารางท่ี 11) 
เม่ือระยะเก็บเก่ียวความแน่นเน้ือและความหนาเปลือก พบวา่การพ่น 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 

มิลลิลิตรต่อลิตร ท าใหผ้ลส้มมีค่าความแน่นเน้ือต ่าท่ีสุดคือ 0.906 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เม่ือ
เปรียบเทียบกรรมวิธีควบคุมท่ีมีค่าความแน่นเน้ือ 0.952 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส่วนการพ่น
ดว้ยสารคลา้ยบราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้ผลส้มมีค่าความแน่นเน้ือสูงสุดคือ 0.954 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรซ่ึงไม่แตกต่างจากผลส้มท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่(กรรมวิธีควบคุม) เม่ือวดั
ความหนาเปลือกของผลส้มในแต่ละกรรมวิธี พบว่าการพ่น NAA เขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ท าให้เปลือกบางเพียง 1.70 มิลลิเมตร บางกว่าผลส้มท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่ซ่ึงมีความหนาเปลือก 1.98 
มิลลิเมตร ส่วนการพ่นผลส้มดว้ยสารคลา้ยบราสซิน เขม้ขน้ 5 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้มีความหนา
ของเปลือก  2.04 มิลลิเมตร ซ่ึงมีความหนาของเปลือกเทียบเท่ากบัผลส้มท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่ (ตารางท่ี 
12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 

 

ตารางท่ี 11 น ้ าหนักผล น ้ าหนักเปลือก และน ้ าหนักเน้ือผล เม่ือระยะเก็บเก่ียวของส้มพนัธ์ุ 
สายน ้าผึ้งท่ีเคยไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแต่ละกรรมวธีิ 

กรรมวธีิ 
น ้าหนกัผล 
(กรัม) 

น ้าหนกัเปลือก 
(กรัม) 

น ้าหนกัเน้ือ 
(กรัม) 

Control 108.22 18.61 89.62 
NAA 30 มก./ลิตร 98.24 15.63 82.61 
3,5,6-TPA 10 มล./ลิตร 101.32 16.62 84.71 
BRs 5 มล./ลิตร 103.95 17.27 86.68 
BA 25 มก./ลิตร 101.32 16.93 84.39 
LSD0.05        ns           ns        ns 
หมายเหตุ : ns คือ ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 
ตารางท่ี 12 ความแน่นเน้ือและความหนาเปลือก เม่ือระยะเก็บเก่ียวของส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้ งท่ีเคย

ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแต่ละกรรมวธีิ 

กรรมวธีิ 
ความแน่นเน้ือ  

(กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 
ความหนาเปลือก 
(มิลลิเมตร) 

Control 0.952 a 1.98 a 
NAA 30 มก./ลิตร 0.928 ab 1.70 b 
3,5,6-TPA 10 มล./ลิตร 0.906 b 1.79 ab 
BRs 5 มล./ลิตร 0.954 a 2.04 a 
BA 25 มก./ลิตร 0.932 ab 1.80 ab 
LSD0.05 0.033  0.26 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD 
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สีผวิเปลอืก 
เม่ือระยะเก็บเก่ียวผลส้มพนัธ์ุสายน ้าผึ้งในทุกกรรมวธีิผลส้มมีค่าสีผิวเปลือกอยูใ่นช่วงสีส้ม

แดงถึงสีเหลือง เพราะมีค่าท่ีแสดงสีแทจ้ริงของวตัถุ (h°) อยูใ่นช่วงสีส้มแดงถึงสีเหลือง โดยสีผิว
เปลือกท่ีมีค่าสีเปลือกเขา้ใกล ้45 องศา แสดงวา่สีผิวเปลือกของกรรมวิธีนั้นมีสีส้มแดง หากค่าสีผิว
เปลือกเขา้ใกล ้90 องศา แสดงวา่สีเปลือกของกรรมวิธีนั้นมีสีเหลือง ผลส้มท่ีพ่นดว้ยการพ่น 3,5,6-
TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตร หลงัการเก็บเก่ียวผลส้มและน ามาวดัสีผิวเปลือกพบวา่สีเปลือก
ออกไปทางสีเหลือง เพราะค่ามุมของสีผิว 77.92 องศา ซ่ึงมีค่าเขา้ใกลค้่ามุมสีท่ี 90 องศามากท่ีสุด 
และมีค่าสูงกวา่ผลส้มท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่(กรรมวิธีควบคุม) ท่ีมีค่ามุมของสีผิว 73.03 องศา ซ่ึงมีสีผิว
ออกไปทางสีส้มแดง(ตารางท่ี 13) เม่ือเปรียบเทียบค่าความสว่างของสีเปลือก (L*) พบว่าผลส้มท่ี
พ่นดว้ย 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้เปลือกผลมีค่าความสวา่งเขา้ใกลค้่า 0 มาก
ท่ีสุดคือ 36.75 และแตกต่างจากผลส้มท่ีพ่นดว้ยน ้ ากลัน่ ซ่ึงแสดงวา่เปลือกมีสีคล ้ากวา่ผลท่ีพ่นดว้ย
น ้ ากลัน่ ซ่ึงมีค่าความสวา่งของสีเปลือก 38.26 ส่วนการเปรียบเทียบค่าความเขม้ของสีเปลือก (C*) 
พบวา่ผลส้มท่ีพน่ดว้ย 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตรและ NAA เขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีค่าความเขม้ของสีเปลือกต ่าท่ีสุดคือ 43.57 และ 43.59 ตามล าดบั และมีค่าแตกต่างจากผลส้มท่ีพ่น
ดว้ยน ้ากลัน่ ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่สีเปลือกมีสีท่ีซีดจางกวา่ผลส้มท่ีพน่ดว้ยน ้ากลัน่ เพราะทีค่าเขา้ใกล ้0 
มากกวา่ ในขณะท่ีผลส้มท่ีพน่ดว้ยน ้ากลัน่ท่ีมีค่าความเขม้ของสีเปลือกมากท่ีสุด คือ  47.11 ซ่ึงแสดง
วา่เปลือกมีสีเขม้มากท่ีสุด(ตารางท่ี 13) 

 
ตารางท่ี 13 สีผิวเปลือกเม่ือระยะเก็บเก่ียวของส้มพันธ์ุสายน ้ าผึ้ งท่ีเคยได้รับสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชแต่ละกรรมวธีิ 

กรรมวธีิ 
ค่าสีผวิเปลือก 

L* C* h° 
Control 38.26 a 47.11 a 73.03 b 
NAA 30 มก./ลิตร 37.26 ab 43.59 b 75.71 ab 
3,5,6-TPA 10 มล./ลิตร 36.75 b 43.57 b 77.92 a 
BRs 5 มล./ลิตร 38.20 a 45.28 ab 76.49 ab 
BA 25 มก./ลิตร 38.00 ab 45.77 ab 75.14 ab 
LSD0.05 1.40 3.45 4.25 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD 
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ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน า้ได้ทั้งหมด ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได้ และปริมาณวติามินซี 
เม่ือระยะเก็บเก่ียว น ้าคั้นจากผลส้มในแต่ละกรรมวธีิมีปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าไดท้ั้งหมด

ไม่ความแตกต่างกนัทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดข้องน ้าคั้นพบวา่น ้าคั้น
จากผลส้มท่ีพน่ดว้ย 3,5,6-TPA เขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าใหน้ ้าคั้นจากผลส้มมีค่า TA ท่ีต ่าสุด 
คือ 0.680 แตกต่างจากน ้าคั้นจากผลส้มท่ีไดรั้บการพน่ดว้ย NAA เขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตรและ 
BA 25 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณวติามินซีในน ้าคั้นจากผลส้มไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหวา่ง
กรรมวธีิ(ตารางท่ี 14) 

 
ตารางท่ี 14 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าไดท้ั้งหมด (TSS) ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได ้(TA) สัดส่วน 

TSS ต่อ TA และปริมาณวิตามินซีของส้มพนัธ์ุสายน ้ าผึ้งหลงัการพ่นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชแต่ละกรรมวธีิ 

กรรมวธีิ 
TSS 

(%Brix) 
TA 
(%) 

TSS/TA วติามินซี 
(มก./100มล.) 

Control 11.11 0.688 ab 16.15 22.18 
NAA 30 มก./ลิตร 11.01 0.754 a 14.61 23.78 
3,5,6-TPA 10 มล./ลิตร 11.58 0.680 b 17.03 23.62 
BRs 5 มล./ลิตร 10.85 0.702 ab 15.45 23.78 
BA 25 มก./ลิตร 11.39 0.752 a 15.14 22.18 
LSD0.05 ns 0.068 ns ns 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95% จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ LSD , ns คือ ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 


