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ABSTRACT 

 

 This study included two parts. The first part is field experiment conducted at 

Lamphun College of Agriculture and Technology. Twenty six varieties of purple 

glutinous rice were planted during 2007 growing season. The objectives of this 

experiment were to compare and analyse growth and development of purple glutinous 

rice varieties and their relationship to yield and grain phenolic content under different 

growing environment. The relationship between agronomic characteristics, grain yield 

and grain total phenolic content was determined using correlation and path coefficient 

analysis. The second part was to develop purple glutinous rice model. Which aims to 

simulate growth, grain yield, total phenolic content and nitrogen management under 

differences environmental condition. The fields experiment supplied information and 

necessary data for the model development. Analysis results showed that among purple 

glutinous rice varieties, growing degree days required from planting to heading was 

1,359 – 1,657 oC (82-100 days). Grain yield ranged from 1.4 – 4.7 t/ha. The amount of 

total phenolic content in grains ranged from 128 - 735 mg/ml GAE per gram of brown 

rice. The path coefficient analysis results suggested that grain weight and panicle 

length were major factors that influenced both direct and indirect effect on grain yield. 
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The second experiment was conducted in 2008 growing season using selected 

varieties from hierarchical cluster analysis by average linkage method from the first 

experiment. Five varieties namely MHS 1, Samoeng 3, PGMHS 6, PGMHS 15 and 

PGMHS 17 were chosen for model construction. The model was developed using 

ORYZA0 model as a based model. It is a simple mechanistic based on physiological 

process in which it utilized solar radiation as a driven variable for determining rice 

growth rate. Comparing simulated and observed biomass and yield of 5 varieties of 

purple glutinous rice planted on 9 August and 1 September 2008, the results display 

the ability of model to mimic behavior of growth reasonably. Depending on variety, 

the difference between simulated and observed grain yield was between 118-1149 
kg/ha. The model is simple in which it used solar radiation as a driven variable and 

accumulation of growing degree days with day length to determine flowering and 

maturity dates but it has ability to simulate growth (biomass accumulation), grain 

yield, leave nitrogen and total nitrogen in rice plant. With the improvement of the 

model it can also simulated total phenolic content of leave, stem and grain as a 

function of growing period.  

 

Key words: purple glutinous rice, total phenolic content, path coefficient analysis, 

rice growth model, STELLA  
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาคร้ังน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกท าการปลูกขา้วเหนียวก ่า  26  พนัธ์ุ ณ แปลง

ทดลองวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีล าพูนในปี 2550 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความ

แปรปรวนของพฒันาการ การเจริญเติบโต  ผลผลิต และปริมาณสารฟีนอลิคทั้งหมดในเมล็ดขา้ว

กลอ้งของขา้วเหนียวก ่า  รวมทั้งศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะทางพืชไร่กับผลผลิตและ

ปริมาณสารฟีนอลิคทั้งหมด โดยใช ้Pearson correlation และการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ

เส้นทาง (path coefficient analysis)  ส่วนท่ีสอง เป็นการพฒันาแบบจ าลองการเจริญเติบโตของ

ขา้วเหนียวก ่า โดยท าการจ าลองการเจริญเติบโต ผลผลิต ปริมาณสารฟีนอลิคทั้งหมด และการ

จดัการไนโตรเจนภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงในการพฒันาแบบจ าลองอาศยัขอ้มูลท่ี

จ าเป็นท่ีไดจ้ากการทดลอง จากผลการวิเคราะห์พบว่า ขา้วเหนียวก ่าพนัธ์ุท่ีศึกษามีค่าอุณหภูมิสะสม

จากวนัปลูกถึงวนัแทงรวงอยูร่ะหว่าง 1,359 – 1,657 องศาเซลเซียส (82-100 วนั) ใหผ้ลผลิตอยู่

ในช่วง 1.4 – 4.7 ตนัต่อเฮคตาร์ และปริมาณสารฟีนอลิคทั้งหมดอยูใ่นช่วง 128 - 735 มิลลิกรัม

สมมูลยข์องแกลลิกแอซิด ต่อ มิลลิลิตรของสารสกดัเมธานอล ต่อ 1 กรัมของขา้ว ส าหรับการ

วิเคราะห์สัมประสิทธ์ิเส้นทางพบว่าน ้ าหนักเมล็ดและความยาวรวงมีอิทธิพลทั้ งทางตรงและ

ทางออ้มต่อผลผลิต  
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งานทดลองท่ีสองท าการปลูกขา้วเหนียวก ่าพนัธ์ุท่ีได้จากการจดักลุ่มโดยการวิเคราะห์ 

hierarchical cluster analysis จากงานทดลองแรก และคดัเลือกมา 5 พนัธ์ุ ไดแ้ก่พนัธ์ุ MHS 1, 

Samoeng 3, PGMHS 6, PGMHS 15 และ PGMHS 17 ท าการปลูกในปี 2551 เพื่อน าขอ้มูล

ไปใช้ในการพฒันาแบบจ าลอง ส าหรับการพฒันาแบบจ าลองในการศึกษาคร้ังน้ีใช้แบบจ าลอง 

ORYZA0 เป็นแบบจ าลองพื้นฐาน ซ่ึงแบบจ าลอง ORYZA0 เป็นแบบจ าลองท่ีเรียบง่ายท่ีมี

พื้นฐานบนกระบวนการทางสรีระของพืช โดยใชข้อ้มูลพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นตวัแปรขบัเคล่ือน

อตัราการเจริญเติบโตของขา้ว  จากผลการเปรียบเทียบน ้าหนกัแหง้มวลชีวภาพ และผลผลิตท่ีไดจ้าก

การทดลองและจากการจ าลองโดยแบบจ าลอง ของขา้วทั้ง 5 พนัธ์ุ ท่ีปลูกในวนัท่ี 9 สิงหาคม และ  

1 กันยายน 2551 จากผลการจ าลองโดยแบบจ าลอง พบว่าแบบจ าลองสามารถจ าลองการ

เจริญเติบโตของขา้วไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล และมีความแตกต่างของผลผลิตท่ีไดจ้ากการจ าลองและ

จากการทดลองอยูใ่นช่วง 118-1149  กิโลกรัมต่อเฮคตาร์ แบบจ าลองใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์ป็น

ตวัแปรขบัเคล่ือน และใชอุ้ณหภูมิสะสม รวมถึงความยาววนั ในการก าหนดระยะแทงรวงและสุก

แก่  อีกทั้งแบบจ าลองยงัมีความสามารถในการจ าลองการเจริญเติบโต (การสะสมน ้ าหนกัแหง้มวล

ชีวภาพ) ผลผลิต ปริมาณไนโตรเจนในใบขา้ว ปริมาณไนโตรเจนในตน้ขา้ว  เม่ือแบบจ าลองไดรั้บ

การปรับปรุง แบบจ าลองน้ีสามารถท่ีจะจ าลองปริมาณสารฟีนอลิคทั้งหมดในตน้ ใบ และเมลด็ขา้ว

ตามระยะการเจริญเติบโต 

 
ค าส าคญั: ขา้วเหนียวก ่า สารฟีนอลิคทั้งหมด การวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิเสน้ทาง แบบจ าลองการ
เจริญเติบโตของขา้ว  

 

 

  


