
บทที่ 5 

 
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการศึกษาการการแยกเวยโปรตีนจากน้ําเวยโดยใชเทคนิคการสรางฟองแบบตอเนื่อง 
ซ่ึงเปนการนําน้ําเวยจากที่เปนของเสียในกระบวนการผลิตเนยแข็ง ท่ีอาจจะไมคอยไดถูกนํามาใช
ประโยชนมากเทาไรนัก อีกท้ังยังมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดถามีระบบการจัดการในการกําจัด
ของเสียเหลานี้ไมดีพอ ยอมจะมีผลกระทบตามมาอยางมากมายการศึกษาในดานนี้จึงเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ และจะเปนประโยชนตอผูท่ีเกี่ยวของไดเปนอยางดี ซ่ึงสามารถสรุปผลได
ดังนี้ 
 

 1. การศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของนํ้าเวยตัวอยาง ท่ีนํามาจากโรงงานแปรรูป
น้ํานมของ หนวยวิจัยนมและผลิตภัณฑนม กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ ถนนหวย
แกว  อ . เมือง  จ . เ ชียงใหม  มาเปนวัตถุดิบในการทดลอง  พบวาการตรวจสอบเบ้ืองตนนั้น 
องคประกอบในน้ําเวยท่ีวิเคราะหไดมีคาใกลเคียงกับน้ําเวยอ่ืนๆ โดยทั่วไปจากแหลงอ่ืน ซ่ึงในการ
วิเคราะหทางดานกายภาพจะพิจารณาอยูดวยกัน 4 อยาง ไดผลการวิเคราะหดังนี้ คือ คาสี L* (คา
ความสวาง) เทากับ 56.76 คาสี a* (คาสีแดงและสีเขียว) เทากับ -1.32 และคาสี b* (คาสีเหลืองและสี
น้ําเงิน) เทากับ -1.12 คาความหนืด มีคาเทากับ 1.50 เซนติพอยส ท่ีความเร็วรอบ 200 rpm คาความ
ถวงจําเพาะ มีคาเทากับ 1.02 และสุดทายคือคาปริมาณของแข็งท้ังหมดเทากับรอยละโดยนํ้าหนักตอ
น้ําหนัก (w/w) 7.14 สวนทางดานเคมีก็พิจารณาดวยกันอีก 4 อยางเชนกัน ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) เทากับ 4.78 คาปริมาณไขมันเทากับรอยละ (w/w) 0.70 คาปริมาณ
น้ําตาลแลคโตสเทากับรอยละ (w/w) 4.77 และสุดทายคาปริมาณโปรตีนเทากับรอยละโดยน้ําหนัก
ตอปริมาตร (w/v) 0.37 (จากน้ําเวยเจือจาง 10 เทา)  
 2. การศึกษาผลของการเตรียมน้ําเวยท่ีมีผลตอสมบัติเกี่ยวกับฟองของสารละลายตัวอยาง 
สําหรับการศึกษาในข้ันตอนนี้ จะใชระบบปฏิบัติการแบบกะ (batch system) ดวยเคร่ืองสรางฟอง 
(foam fractionater) เพื่อหาสภาวะของปจจัยท่ีมีผลท่ีดีตอสมบัติการสรางฟองในนํ้าเวย โดยมีปจจัย
ที่เกี่ยวของ 3 ปจจัย คือ อุณหภูมิ ระยะเวลาในการคงอุณหภูมิใหแกน้ําเวย และคา pH พบวา
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ปจจัยของสภาวะท่ีเหมาะตอการสรางฟองไดอยางเหมาะสมท่ีสุดคือ อุณหภูมิท่ี 50 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาในการคงอุณหภูมิของน้ําเวยเปน 300 วินาที หรือใน 5 นาที และมีคา pH เทากับ 4 ซ่ึงทํา
ใหมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p0.05) มากกวาในสภาวะอ่ืนๆ เนื่องจากเม่ือทํา
การวัดผลตอบสนองของฟองท่ีเกิดข้ึนดวยการวิธีวัดความนําไฟฟา (conductometric method) และ
วิธีวัดปริมาตร (volumetric method) โดยพิจารณาจากความสามารถในการเกิดฟอง (foamability) 
และความสามารถในการคงตัวของฟอง (foam stability) แตในแงของการท่ีจะทําใหโปรตีนมีการ
ถูกดูดซับไดดีจะตองใหมีเวลาสัมผัสกับฟองอากาศไดนานข้ึน จึงพิจารณาความสําคัญของ
ความสามารถในการคงตัวของฟองเปนหลักกอน ซ่ึงแมในสภาวะอ่ืนนอกเหนือจากนี้ฟองท่ีเกิดข้ึน
สามารถเกิดฟองไดดีดวยเชนกันแตมีความคงตัวของฟองนอยกวาในสภาวะอุณหภูมิท่ี 50 องศา
เซลเซียส ระยะเวลาในการคงอุณหภูมิของน้ําเวยเปน 300 วินาที และคา pH เทากับ 4 ดังนั้นจาก
ปจจัยท่ีกําหนดให สภาวะดังกลาวจึงเหมาะท่ีจะนําไปใชในการทดลองตอนตอไป 

3. การศึกษาผลของตัวแปร ดานการปฏิบัติการท่ีมีตอประสิทธิภาพของกระบวนการแยก
เวยโปรตีนจากน้ําเวยโดยเทคนิคการสรางฟองแบบตอเนื่อง จากผลการทดลองในตอนกอนหนานั้น
ท่ีพบวาสภาวะใดเหมาะท่ีจะนํามาใชในข้ันตอนนี้แลว จึงปรับเปล่ียนจากการทดลองแบบเปนกะ
(batch system) ซ่ึงเวลาในการสรางฟองนาน 30 นาที มาเปนการทดลองแบบตอเนื่องและเพิ่ม
ระยะเวลาในการสรางฟองใหนานเปน 60 นาทีเพื่อเพิ่มระยะเวลาของการดูดซับโปรตีนใน
สารละลาย โดยใชปจจัยท่ีทําการศึกษา 3 ปจจัย คือ ความเร็วการไหลของอากาศ (superficial air 
velocity) ขนาดของคอลัมนแกวท่ีมีเสนผานศูนยกลางท่ีแตกตางกัน และสุดทายเปนขนาดของรู
พรุนของ glass filter ซ่ึงเปนตัวท่ีใชในการสรางเม็ดฟองอากาศเม่ือมีการใหอากาศผานเขาไป เม่ือ
พิจารณาถึงสมบัติตางๆท้ังทางดานกายภาพและทางเคมีของนํ้าเวยท่ีไดจากฟองน้ําเวยท่ีแตกตัว
เปรียบเทียบกับตัวอยางน้ําเวยท่ีไมไดผานการใหอากาศ (control) พบวาไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญของลักษณะทางกายภาพและปริมาณสาร ยกเวนแตโปรตีนท่ีมีปริมาณสารแตกตางกับ
ตัวอยางน้ําเวยควบคุม ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p0.05) โดยมีคาสูงสุดท่ีไดเทากับรอย
ละ (w/v) 0.32 (จากน้ําเวยเจือจาง 10 เทา) จากปจจัยท่ีไดคือ ความเร็วไหลของอากาศเปน 400 
มิลลิลิตรตอนาที เสนผาศูนยกลางของขนาดคอลัมนแกวเปน 5.6 เซนติเมตร และขนาดรูพรุนของ 
glass filter เปน 100-40 ไมโครเมตร แตเมื่อทําการประเมินประสิทธิภาพการแยกของสาร
เปรียบเทียบในแตละสภาวะของปจจัยท่ีใช โดยหาจากคา enrichment และคา recovery ของไขมัน 
น้ําตาลแลคโตส และโปรตีน กลับพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาสถิติ (p0.05) อาจ
เปนเพราะปริมาณสารท่ีแยกไดจากน้ําเวยของฟองน้ําเวยท่ีแตกตัวในแตละสภาวะไมไดมีปริมาณท่ี
แตกตางกันอยางเดนชัด แตเม่ือสังเกตแนวโนมท่ีไดจากกราฟแสดงความสัมพันธของตัวแปรดาน
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การปฏิบัติการท้ัง 3 ปจจัยในแตละสภาวะนั้นมีแนวโนมไปในทางท่ีเพ่ิมข้ึน เม่ือใชขนาดคอลัมน
แกวใหญข้ึน มีความเร็วการไหลของอากาศมากข้ึน และรูพรุนท่ีใชมีขนาดกลาง 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. เนื่องจากตัวอยางน้ําเวยท่ีไดจากโรงงานแปรรูปน้ํานมของหนวยวิจัยนมและผลิตภัณฑ
นมนั้น ไมไดทําการผลิตอยางตอเนื่อง ข้ึนอยูกับการส่ังซ้ือจากลูกคาจึงทําใหไมมีแผนการผลิตท่ี
แนนอน สงผลตอการเก็บตัวอยางไมสมํ่าเสมอและตัวอยางท่ีเก็บไวเปนตัวอยางน้ําเวยสดอาจทําให
มีเ ช้ือจุลินทรียปนเปอนติดมาได  ซ่ึงจะมีผลตอลักษณะทางกายภาพและทางเคมีใหมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนได ดังนั้นการเตรียมน้ําเวยเองอาจมีความเหมาะสมและสามารถควบคุมไดงายกวา 
  

2. ควรมีการศึกษาสมบัติทางดานจุลินทรียเพิ่มเติมเพื่อดูลักษณะทางกายภาพและทางเคมีท่ี
อาจทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงตอน้ําเวย ซ่ึงอาจมีผลตอกระบวนการแยกของสารที่เกิดข้ึน 

 
3. เนื่องจากในการออกแบบเคร่ืองมือท่ีใชในสรางฟองยังมีขอจํากัดในหลายดานๆ อยูจึง

สงผลใหการทดลองยังไมสมบรูณแบบมากนัก ยังตองมีการปรับปรุงเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การทํางานของเคร่ือง เชนในสวนของเคร่ืองมือวัดความนําไฟฟา การควบคุมอุณหภูมิของน้ําเวยซ่ึง
ควรควบคุมไดจากภายในคอลัมน สวนของชุดการสรางฟอง เปนตน 
 

4. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลของเติมสารชวยในการสรางฟองและสารเพิ่มความคงตัว
ของฟอง กับการใชอุณหภูมิ เนื่องจากฟองจะเกิดข้ึนไดท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมแตความคงตัวของฟอง
ท่ีไดหลังจากหยุดการใหอากาศยังมีระยะเวลาในการคงตัวของฟองนอยไป 
 

5. เนื่องจากวิธีการแยกสารดวยวิธีการสรางฟองนี้สามารถชวยลดปริมาณสารอินทรียไดใน
ระดับหนึ่งแตก็ยังมีสารอินทรียบางสวนเหลืออยูดวย จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในการประยุกตใช
กับเคร่ืองมือบําบัดน้ําเสียชนิดอ่ืนรวมดวย เพ่ือสามารถนําไปใชประโยชนในเชิงพาณิชยในอนาคต
ไดตอไป 


