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คอมพิวเตดโทโมกราฟฟ (Computed Tomography) หรือ เอกซเรยคอมพิวเตอรเร่ิมเปนท่ี

รูจักคร้ังแรกในป 1972 ซ่ึงคิดคนและพัฒนาโดย Goffrey Hounsfield [1]  การรุดหนาในดาน
เทคโนโลยีทําใหเอกซเรยคอมพิวเตอรกาวเขามามีบทบาทในทางการแพทยมากยิ่งข้ึน โดยถือเปน
เคร่ืองมือทางการแพทยท่ีมีความสําคัญในการวินิจฉัยโรค ซ่ึงแพทยผูวินิจฉัยสามารถเห็นถึงรอยโรค
ในลักษณะภาพตัดขวางทางกายวิภาค (Anatomy) ทําใหทราบถึงตําแหนงของรอยโรคนั้นๆในตัว
ผูปวยได แตเม่ือพิจารณาถึงปริมาณรังสีท่ีผูปวยไดรับในการสรางภาพดวยเอกซเรยคอมพิวเตอรนั้น 
จากรายงานของ Maleswis and Sedyvean [2] พบวา ปริมาณการเขารับการตรวจดวยเอกซเรย
คอมพิวเตอรมีจํานวนมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับ 30 ปกอน และยังพบวาเอกซเรยคอมพิวเตอรถือ
เปนเคร่ืองมือทางดานรังสีวินิจฉัยท่ีทําใหผูปวยไดรับปริมาณรังสีสูงท่ีสุดอีกดวยการพัฒนาศักยภาพ
ของเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอรเกิดข้ึนอยางตอเนื่องโดยมีทิศทางเนนในเร่ืองของการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการปลอยรังสีเอกซ ถึงแมการทํางานในแตละคร้ังของเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอร
จะใชเวลาอันส้ัน แตกําลังท่ีใชในการสรางกระแสไฟสําหรับหลอดเอกซเรย (mAs) กลับเพิ่มมากข้ึน 
จากขอนี้ยิ่งสงผลใหปริมาณรังสีเพิ่มสูงข้ึนในการสรางภาพเอกซเรยคอมพิวเตอรของผูปวยแตละ
คร้ังและยิ่งมากข้ึนสําหรับผูปวยท่ีตองใชเวลาการตรวจติดตอกันนาน ดวยเหตุนี้เองทําใหตองมีการ
คํานึงถึงการลดปริมาณรังสีใหกับผูปวย [2, 3, 4] แตการพยายามลดปริมาณรังสีในการสรางภาพนั้น
สงผลใหเกิดการเพิ่มข้ึนของสัญญาณรบกวน (Noise) บนภาพโดยท่ัวถือวา ควอนตัมนอยส 
(Quantum Noise) มีผลมากท่ีสุด [1, 3, 5]  ซ่ึงทําใหคุณภาพของภาพเอกซเรยคอมพิวเตอรลดลงและ
สงผลตอการวินิจฉัยท่ีผิดพลาดได  ดงนั้นการใชปริมาณรังสีท่ีลดลงตองไมทําใหคุณภาพของภาพ
สูญเสียไปจนแพทยไมสามารถวินิจฉัยได หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือมีผลนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได    
 ในปจจุบันไดนําเอาเทคนิคทางดาน Image processing เขามาใชเพื่อลดสัญญาณรบกวน
ชนิดสุม (Random Noise) บนภาพ [6, 7] โดยท่ียังสามารถคงขอบเขตของภาพและลบสวนเกินท่ี
อาจสงผลตอการวินิจฉัยโรคดวย  ตัวอยางเชน เทคนิคการกรอง (Filtering Technique)  ซ่ึงเปน
เทคนิคท่ีใชเพื่อแยกสวนท่ีเปนความถ่ีตํ่า (Low Frequency) ซ่ึงเปนโครงสรางของภาพออกจากสวน
ท่ีเปนความถ่ีสูง (High Frequency) ซ่ึงหมายถึงรายละเอียดสวนยอยของภาพและรวมถึงสัญญาณ
รบกวนดวย ภาพท่ีไดสัญญาณรบกวนลดลง แตขอบเขตของภาพก็มีความไมชัดเจนเพิ่มข้ึนดวย     
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[1, 6, 7]  เทคนิคการเฉล่ียสัญญาณหรือภาพ (Signal Averaging or Image Averaging Technique) 
เปนเทคนิคท่ีสามารถนํามาใชเพื่อลดสัญญาณรบกวนแบบสุมได โดยเปนการนําเอาภาพที่ไดจาก
การสรางภาพในตําแหนงเดิมซํ้าหลายคร้ังและนํามาเฉล่ียเพื่อใหสัญญาณรบกวนในภาพลดลง  แต
อยางไรก็ตามเทคนิคดังกลาวตองการเวลาท่ีเพิ่มข้ึนในการเก็บขอมูลภาพหลายๆคร้ัง จึงตองมีการ
คํานึงถึงเวลารวมท้ังหมดของการสรางภาพซํ้าดังกลาวดวย   เทคนิคการแปลงโดเมนก็เปนอีก
เทคนิคหนึ่งท่ีนํามาใช เชน การแปลงฟูริเยร (Fourier Transform) โดยเปนการแปลงภาพใหไปอยูใน
โดเมนของความถ่ี (Frequency Domain) [6, 8] แลวจัดการกับความถ่ีของรูปท่ีถูกแปลงโดยขจัด
ความถ่ีสูงท่ีเปนสวนของสัญญาณรบกวน จากวิธีนี้พบวาเกิดปญหาเดียวกันกับวิธีการกรอง คือ 
ขอบของภาพไมชัดเจนเนื่องจากการตัดสวนท่ีเปนความถ่ีสูง อาจทําใหสวนขอบของภาพถูกตัด
ออกไปดวยนั่นเอง   
 เทคนิคการแปลงเวฟเลต (Wavelet Transform) เปนอีกเทคนิคท่ีนํามาใชเพื่อลดสัญญาณ
รบกวนและเล่ียงปญหาขางตน  เชน งานวิจัยของ A.Borsdorf  [9, 10, 11] และคณะทําการแยก      
ไซโนแกรม (Sinogram) ออกเปน 2 สวน คือ สวนคู (Odd) และค่ี (Even) แลวทําการสรางภาพของ
ท้ัง 2 สวน ซ่ึงจะไดภาพท่ีถือวามีโครงสรางของภาพท่ีเหมือนกันแตมีสวนของสัญญาณรบกวนท่ี
ตางกันและไมมีความสัมพันธระหวางกันใน 2 ภาพ   จากนั้นนําเอาภาพท้ังสองมาวิเคราะหสัญญาณ
รบกวนโดยใชการแปลงเวฟเลต ซ่ึงสามารถลดสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนออกไปและยังคงขอบเขต
บางสวนของภาพไวได [11]  
 

วัตถุประสงค 
เพื่อหาเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการลดสัญญาณรบกวนเม่ือลดปริมาณรังสีท่ีใชในการ

สรางภาพเอกซเรยคอมพิวเตอรโดยท่ีทําใหเกิดการสูญเสียคุณภาพของภาพนอยท่ีสุด 
 

ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
  ความสัมพันธระหวางการลดปริมาณกระแสไฟสําหรับหลอดเอกซเรยและปริมาณรังสี
พบวาเปนเชิงเสน ดังนั้นเม่ือลดกระแสไฟสําหรับหลอดเอกซเรยลง 50 % จะทําใหปริมาณรังสี
ลดลง 50 % [5] เชนกัน  แตการลดลงของปริมาณรังสีสงผลใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของควอนตัมนอยส
ทําใหไดภาพรังสีท่ีมีคุณภาพตํ่า ดังนั้นงานวิจัยคร้ังนี้จึงคิดหาเทคนิคในการลดสัญญาณรบกวนท่ี
เกิดข้ึนบนภาพรังสีท่ีไดจากการลดปริมาณรังสีลง ซ่ึงจะยังคงคุณภาพของภาพในระดับท่ีเหมาะสม
และสามารถแปลผลได นอกจากน้ีวิธีการดังกลาวยังอาจสามารถนําไปประยุกตใชกับการตรวจ
วินิจฉัยโรคสําหรับเด็กดวยเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอร ซ่ึงตองการใหปริมาณรังสีนอย หรือ ในการ
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ตรวจท่ีตองใชเวลาในการสรางภาพนานและตอเนื่อง  มากไปกวานั้นการลดปริมาณรังสีหรือลด
ปริมาณกระแสไฟสําหรับหลอดเอกซเรยยังถือเปนการชวยยืดอายุการใชงานของหลอดเอกซเรยให
ยาวนานข้ึนและลดการใชพลังงานไดอีกดวย 


