
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

การทดสอบความนาเชื่อถือของโปรแกรม ECOTECT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

การทดสอบความนาเชื่อถือของการจําลองสภาพการทดลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
พิจารณาจากงานวิจัยเร่ือง “อิทธิพลของการหนวงเหน่ียวความรอนจากการผสมมวลสารและฉนวน

เขาดวยกัน” ของนายรุงโรจน วงศมหาศิริ  โดยทําการทดลองวัสดุ  3 รูปแบบ ไดแก 
วัสดุฉนวน-มวลสาร-มวลสาร 

ตารางท่ี 1(ก) แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการตานทานความรอนของวัสดุฉนวน-มวลสาร-
มวลสาร 

X/k R 
ชั้นวัสดุ 

Btu/ft2h°F WmK Btu/ft2h°F W/m2K 
หมายเหตุ 

ฟลมอากาศภายนอก  -  - 0.25 0.044 

โฟมโพลีสไตรีนหนา 1 น้ิว 1/0.25 0.025/0.036 4 0.704 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ฟลมอากาศภายใน  -  - 0.68 0.119 

รวม     5.82 1.022 

1 
Btu/ft2h°F  
= 0.1761  
W/m2K 
  
  
  

 วัสดุมวลสาร-ฉนวน-มวลสาร 
ตารางท่ี 2(ก) แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการตานทานความรอนของวัสดุมวลสาร-ฉนวน-

มวลสาร 

X/k R 
ชั้นวัสดุ 

Btu/ft2h°F WmK Btu/ft2h°F W/m2K 
หมายเหตุ 

ฟลมอากาศภายนอก  -  - 0.25 0.044 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

โฟมโพลีสไตรีนหนา 1 น้ิว 1/0.25 0.025/0.036 4 0.704 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ฟลมอากาศภายใน  -  - 0.68 0.119 

รวม     5.82 1.022 

1 
Btu/ft2h°F 
= 0.1761 
W/m2K 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

วัสดุมวลสาร-มวลสาร-ฉนวน 
 
ตารางท่ี 3(ก) แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการตานทานความรอนของวัสดุมวลสาร-มวล

สาร-ฉนวน 

X/k R 
ชั้นวัสดุ 

Btu/ft2h°F W/m.K Btu/ft2h°F W/m2K 
หมายเหตุ 

ฟลมอากาศภายนอก  -  - 0.25 0.044 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

โฟมโพลีสไตรีนหนา 1 น้ิว 1/0.25 0.025/0.036 4 0.704 

ฟลมอากาศภายใน  -  - 0.68 0.119 

รวม     5.82 1.022 

1 
Btu/ft2h°F 
= 0.1761 
W/m2K 

 



 
 

 
แผนภูมิท่ี 1(ก) แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดสอบของวัสดุทดลองท้ัง 3 

แบบ 

ท่ีมา  อิทธิพลการหนวงเหนีย่วความรอนจากการผสมมวลสารและฉนวนเขาดวยกัน,รุงโรจน
วงศมหาศิริ,จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย,2543,หนา 86   

 
 
 



 
 

 
แผนภูมิท่ี 2(ก) แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดสอบของวัสดุทดลองท้ัง 3 

แบบดวยโปรแกรม ECOTECT 
 
 
 และจากงานวจิัยเร่ืองอิทธิพลของมวลสารผนังภายนอกที่มีผลตอสภาวะนาสบายและ
ภาระการปรับอากาศ (สรญา  ประวิตะรางกูร,2543) ไดทําการทดสอบหุนจําลองวัสดุคอนกรีตหนา 
0.10 ม.ดวยเคร่ืองมือ DATA LOCKER  ไดผลดังแผนภูมิ 3(ก) จึงเปรียบเทียบกับโปรแกรม ECOTECT 
ดังแผนภูมิ 4(ก) 
 
 
 



 
 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

แสดงรายละเอียดการประมวลผลวัสดุดวยโปรแกรม ECOTECT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
ตารางท่ี 1(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ A1 

 
ตารางท่ี 2(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ A2 

 



 
 

 
ตารางท่ี 3(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ B1 

 
ตารางท่ี 4(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ B2 



 
 

 
ตารางท่ี 5(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ C1 

 
ตารางท่ี 6(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ C2 



 
 

 
ตารางท่ี 7(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ D1 

 
ตารางท่ี 8(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ D2 



 
 

  
 
 
 

ตารางท่ี 9(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ E1 
 

 
ตารางท่ี 10(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ E2 



 
 

 
ตารางท่ี 11(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ F1 

 
ตารางท่ี 12(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ F2 



 
 

 
ตารางท่ี 13(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ G1 

 
ตารางท่ี 14(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ G2 



 
 

 

 
ตารางท่ี 15(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ G3 

 



 
 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

หลักการคํานวณอัตราคาไฟฟาของบานท่ีอยูอาศัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

หลักการคํานวณอัตราคาไฟฟาของบานท่ีอยูอาศัย 
 
จากการศึกษาการคิดอัตราคาไฟฟาสําหรับโครงการบานเอ้ืออาทรอนุรักษพลังงาน ไดมีการ

ต้ังสมมุติฐานการใชพลังงานไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยเพื่อใชเปนมาตรฐานในการคํานวณ
เปรียบเทียบคานี้ประสิทธิภาพและราคา โดยใชตามมาตรฐานที่อางอิงจากตัวอยางการคิดคาไฟฟา
ของการไฟฟานครหลวง1 โดยตัวอยางการคํานวณมี 3 ตัวอยาง ดังนี้ 

 
1. ตัวอยางท่ี 1  การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 
2. ตัวอยางท่ี 2  การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 
3. หลักการคิดคาไฟฟาท่ีใชงานของบานอยูอาศัยตามพฤติกรรมการใชไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 การไฟฟานครหลวง.  2546.  การคิดคาไฟฟา http://www.mea.or.th. (กรกฎาคม) 



 
 

 
1) ตัวอยางท่ี 1 การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการใช

พลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 

ตารางท่ี 1ค.  ประเภทบานอยูอาศัยอัตราปกติ แบบอัตรากาวหนา ผูใชไฟฟามีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา 120 หนวยตอเดือน การปรับอัตราคาไฟฟาโดย อัตโนมัติ (Ft) 3.00 
สตางค/หนวย 

สวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน 
1.1 คาพลังงานไฟฟา 

5 หนวยแรก (หนวยท่ี 1-5)  = 0.00 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยท่ี 6-15) =  (10 x 1.3576) = 13.576 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยท่ี 16-
25) 

=  (10 x 1.5445) = 15.445 บาท 

10 หนวยตอไป (หนวยท่ี 26-
35) 

=  (10 x 1.7968) = 17.968 บาท 

65 หนวยตอไป (หนวยท่ี 36-
100) 

=  (65 x 2.1800) = 141.70 บาท 

20 หนวยตอไป (หนวยท่ี 36-
100) 

=  (20 x 2.2734) = 45.468 บาท 

รวม  = 234.1570 บาท 
1.2 คาบริการ  = 8.19 บาท 

รวมคาไฟฟาฐาน =  234.157 + 8.19 = 242.3470 บาท 

สวนท่ี 2 คาไฟฟาผันแปร (Ft) 
จํานวนพลังงานไฟฟา x คา Ft =  120 x 0.03 = 3.60 บาท 

สวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% 
(คาไฟฟาฐาน + คา Ft )x 7/100 = (242.3470 + 3.60) x 7/100 = 17.2163 บาท 

รวมเงินคาไฟฟา = 242.3470 + 3.60 +17.2163 = 263.1633 บาท 
 
 



 
 

2) ตัวอยางท่ี 2  การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการ
ใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 

ตารางท่ี 2 ค  ประเภทบานอยูอาศัยอัตราปกติ แบบอัตรากาวหนา ผูใชไฟฟามีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา 313 หนวยตอเดือน การปรับอัตราคาไฟฟาโดย อัตโนมัติ (Ft) 3.00 
สตางค/หนวย 

สวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน 
1.1 คาพลังงานไฟฟา 

150 หนวยแรก (หนวยท่ี 1-150) =  (150 x 1.8047) = 270.7050 บาท 
250 หนวยตอไป (หนวยท่ี 151-
313) 

=  (163 x 2.7781) = 452.8303 บาท 

รวม  = 723.5353 บาท 
1.2 คาบริการ  = 40.90 บาท 

รวมคาไฟฟาฐาน =  723.5353 + 40.90 = 764.4353 บาท 

สวนท่ี 2 คาไฟฟาผันแปร (Ft) 
จํานวนพลังงานไฟฟา x คา Ft =  313 x 0.03 = 9.39 บาท 

สวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% 
(คาไฟฟาฐาน + คา Ft )x 7/100 = (764.4353 + 9.39) x 7/100 = 54.1678 บาท 

รวมเงินคาไฟฟา = 764.4353 + 9.39 + 54.1678 = 827.9931 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

3) หลักการคิดคาไฟฟาท่ีใชงานของบานอยูอาศัยตามพฤติกรรมการใชไฟฟา 
 
ตารางท่ี  3 ค. แสดงพฤติกรรมการใชงานไฟฟาสําหรับบานท่ีอยูอาศัย 

รายการ ปริมาณความตองการ
พลังงานไฟฟาของ
อุปกรณ (วัตต) 

เวลาท่ีใชตอ 
วัน (ชั่วโมง) 

ปริมาณพลังงานท่ีใช
ตอ วัน (วัตต-ชั่วโมง) 

- หลอดฟลูออเรสเซนต 18 
วัตต   
จํานวน 5 หลอด 
- หลอดอินแคนเดสเซนต 60 
วัตต 
- ตูเยน็ ขนาด 4.5 คิว 
- โทรทัศนสี 20 นิ้ว 
- เคร่ืองเสียง 
- พัดลมต้ังโตะ 1 เคร่ือง 
- เตารีด 
- กาตมน้ํา 
- หมอหุงขาวขนาด 1 ลิตร 
- เคร่ืองซักผาขนาด 5 กก. 
- เคร่ืองทําน้ํารอน 

 
28*5 = 140 

60 
65 
63 
100 
48 
430 

1,300 
500 
250 

2,000 

 
5 
5 
16 
5 
2 
5 
1 

0.25 
0.5 
0.5 
1 

 
700 
300 

1,560 
315 
200 
240 
430 
325 
500 
125 

2,000 

 
จากตารางพฤติกรรมการใชไฟฟาสําหรับบานท่ีอยูอาศัย สามารถนํามาใชเปนฐานการกําหนด

คาเฉล่ียของคาไฟฟาในรูป บาท/ยูนิต โดยคิดอัตราคาไฟฟาตามหลัก TOD จากการไฟฟานครหลวง 
ดังนี้ 

จากพฤติกรรมการใชไฟฟาดังตาราง ใน 1 วัน จะมีการใชไฟฟา = 6,695 วัตต-ช่ัวโมง 
หรือ   = 6,695/1000    = 6.695 ยูนิต 
1 เดือน มีการใชไฟฟา = 6.695x30    = 200.85 ยูนิต 
หรือ ประมาณ       = 200 หนวย 

 
คิดคาไฟฟาท่ีมีการใชไฟฟาเกิน 150 หนวยตอเดือน 



 
 

150 หนวยแรก 1.8047 บาท/หนวย คาไฟฟา = 150*1.8047  = 270.705 บาท 
250 หนวยแรก 2.7781 บาท/หนวย คาไฟฟา = 50*2.7781   = 138.905 บาท 
 รวมคาไฟฟา       =   409.61 บาท 
 คาบริการ       =     40.90 บาท 
 คา Ft หนวยละ 0.03 บาท =   200*0.03    =       6.00 บาท 
 คาไฟฟาท้ังหมด = 409.61 + 40.90 + 6    =   456.51 บาท 
 ภาษีมูลคาเพิ่ม 7% = 456.51*1.07    =   488.46 บาท 
ดังนั้น คาไฟฟาตอ 1 หนวย คือจํานวนเงิน/จํานวนหนวยท่ีใช = 488.46/200 =       2.44 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

คํานวณราคาวัสดุกอสราง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

แบบบานพักอาศัยกรณีศึกษา 
บานพักอาศัยแบบชั้นเดยีว โครงการบานอยูสบาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 

 
 
 



 
 

 
 



 
 

 

 



 
 

 
 

ประวัติผูเขียน 
 

 

ช่ือ    นายปนวัฒน  สุทธิกุญชร 
 

วัน เดือน ป เกดิ   10 มีนาคม  2519 
 

ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนมงฟอรต
วิทยาลัย แผนกมัธยม เชียงใหม ปการศึกษา 2534 

 สําเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
  แผนกชางเทคนิคสถาปตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

  วิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม ปการศึกษา 2539 

  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยีสถาปตยกรรม 

  คณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

  วิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม ปการศึกษา 2542 

ประสบการณ อาจารยประจําคณะสถาปตยกรรมศาสตร  
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม 
ระหวางป 2542-2546 

สถาปนิก หนวยบริการออกแบบสถาปตยกรรม สํานักงานกองทุน 

คณะสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป2547-2548 

รับราชการสถาปนิก 3 องคการบริหารสวนจังหวดัลําพูน 

ป 2550-2551 

อาจารยพิเศษ คณะสถาปตยกรรมศาสตร 
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม 
และเปนสถาปนิกอิสระ ต้ังแต 2551-ปจจุบัน 

 


