
 
 

บทท่ี 4 
การวิเคราะหผลการวิจัย 

 
4.1 การวิเคราะหการทดสอบท่ี 1 

เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบทดสอบวัสดุฉนวนท่ีมีจุดมุงหมายในการทดสอบหา 
“รูปแบบในการประกอบวัสดุฉนวนรวมกับผนังมวลสาร(ผนังคอนกรีตบล็อก) เพื่อศึกษาพฤติกรรม
การถายเทความรอนของวัสดุในรูปแบบการจัดวางตําแหนงของฉนวนท่ีแตกตางกัน ระหวางติดต้ัง
ฉนวนตางๆไวดานนอกผนัง หรือติดต้ังฉนวนตางๆไวดานในของผนัง  

โดยใชผนังคอนกรีตบล็อกขนาด 0.07x0.19x0.39 เปนวัสดุหลักของผนัง  และใชวัสดุ
ฉนวน ไดแก ฉนวนใยแกว ความหนา 1”, 2”   โพลีสไตรีนโฟมแบบความหนาแนนนอย 0.6-0.8 
ปอนดตอลูกบาศกฟุต มีความหนา 1” , 2”  และฉนวนโพลีเอทธีรีน ขนาดความหนา 3,5 มม.  

ในการทดสอบจําลองหุนในโปรแกรม ECOTECT  โดยจําลองสถานการณตลอดท้ังป 
โดยเลือกใชวันท่ีมีอุณหภูมิสูงสุด คือวันท่ี 29 เมษายน และวันท่ีมีอุณหภูมิตํ่าสุด  คือวันท่ี 25 
มกราคม โดยพิจารณาอุณหภูมิแบบรายช่ัวโมง (Hourly Temperature) เพื่อทํานายการเกิด
อุณหภูมิระหวางอุณหภูมิภายนอกและภายในหุนจําลอง โดยการต้ังคาการจําลองวัสดุทดสอบใน
สถานการณเดียวกัน 

โดยวัสดุท่ีมีอุณหภูมิภายในกลองทดสอบท่ีตํ่าท่ีสุด  มีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีตํ่า และมีความ
แตกตางระหวางอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดภายในกลองวัสดุชนิดนั้นๆท่ีมีความแตกตางกันนอย หรือ
มีความคงท่ีของอุณหภูมิภายในกลองตลอดท้ังวันท่ีสุด  จะมีความสามารถในการลดความรอนจาก
ภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุอีกชนิดหนึ่ง 
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4.1.1. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกวหนา 1”  ติดต้ังดานนอก (A1) กับ ฉนวนใยแกวหนา 
1” ติดต้ังดานใน (A2) 

 
แผนภูมิ 4.1  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.1  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ A1 A2 A1 A2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.40 39.20 √  คานอยดีกวาคามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.00 31.70  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.95 34.70 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.40 7.50 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 7.60 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 1.1 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.75 องศา   
  

จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ A2  ในตารางท่ี 4.1 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบ A1 :A2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 1” ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ 
ฉนวนใยแกว หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.2  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 
 
ตารางท่ี 4.2  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ A1 A2 A1 A2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.40 29.50 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.50 20.50  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.68 24.21 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.90 9.00 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 7.90 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.7 1.5 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.53 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ A2  ในตารางท่ี 4.2 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง A1 : A2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 1” ไวดานนอกของผนังคอนกรีต
บล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ ฉนวน
ใยแกว หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก  
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4.1.2. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกวหนา 2” ติดต้ังดานนอก (B1) กับฉนวนใยแกวหนา 
2” ติดต้ังดานใน (B2) 

 
แผนภูมิ 4.3  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 
 
ตารางท่ี 4.3  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ B1 B2 B1 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 37.80 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.70 32.90  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.25 34.90 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.30 4.90 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.20 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.5 0.9 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.65 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ B1 กับ B2  ในตารางท่ี 4.3 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง B1 เปรียบเทียบ B2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ 
ฉนวนใยแกว หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 

 



95 
 

 
แผนภูมิ 4.4  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.4  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ B1 B2 B1 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 24.90 28.00 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.40 22.10   √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.02 24.46 √     

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.90 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.30 6.40 √     

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 1.2 √     

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.44 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ B1 กับ B2  ในตารางท่ี 4.4 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบระหวาง B1 :  B2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ไวดานนอก
ของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในได
ดีกวาวัสดุ ฉนวนใยแกว หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก  
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4.1.3. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ติดต้ังดานนอก (C1) กับ 
โฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ติดต้ังดานใน (C2) 

 
แผนภูมิ 4.5  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.5  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ C1 C2 C1 C2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.60 39.60 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 32.80 31.40   √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.93 34.79 √     

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.80 8.20 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.00 8.00 √     

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 1.2 √     

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.86 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ C1 กับ C2  ในตารางท่ี 4.5 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง C1 เปรียบเทียบ C2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.6  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.6  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ C1 C2 C1 C2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.70 29.90 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.30 20.20   √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.63 24.20 √     

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 3.40 9.70 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.10 8.30 √     

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.8 1.6 √     

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.57 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ C1 กับ C2  ในตารางท่ี 4.6 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง C1 เปรียบเทียบ C2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.1.4. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2”  ติดต้ังดานนอก (D1) กับ
วัสดุโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ติดต้ังดานใน (D2) 

 
แผนภูมิ 4.7 เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.7  เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ D1 D2 D1 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 38.20 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.50 32.50  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.11 34.83 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.70 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.60 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.5 1.0 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.72 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ D1 กับ D2  ในตารางท่ี 4.7 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง D1 เปรียบเทียบ D2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.8 เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.8  เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ D1 D2 D1 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.00 28.40 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.10 21.60  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.90 24.35 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.90 6.80 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.80 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.7 1.3 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.45 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ D1 กับ D2  ในตารางที่ 4.8 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม   ผลการ
ทดลอง D1 เปรียบเทียบ D2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.1.5. เปรียบเทียบวัสดุฉนวน PE ความหนา 3 มม. ติดต้ังดานนอก (E1) กับวัสดุฉนวน 
PE ความหนา 3 มม. ติดต้ังดานใน (E2) 

 
แผนภูมิ 4.9 เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.9  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ E1 E2 E1 E2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 38.70 40.90 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.20 30.50  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.38 34.79 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.50 10.40 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.10 9.30 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.0 1.3 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.41 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ E1 กับ E2  ในตารางท่ี 4.9 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง E1 เปรียบเทียบ E2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 3 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 3 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.10 เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.10  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ E1 E2 E1 E2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.00 31.40 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.10 19.40  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.88 24.20 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 8.90 12.00 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.40 9.80 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.4 1.9 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.32 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ E1 กับ E2  ในตารางที่ 4.10 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง E1 เปรียบเทียบ E2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 3 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 3 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.1.6. เปรียบเทียบวัสดุฉนวน PE ความหนา 5 มม. ติดต้ังดานนอก (F1) กับวัสดุฉนวน 
PE ความหนา 5 มม. ติดต้ังดานใน (F2) 

 
แผนภูมิ 4.11 เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.11  เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ F1 F2 F1 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 37.70 40.80 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.70 30.60  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.18 34.79 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 6.00 10.20 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.10 9.20 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.9 1.3 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.61 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ F1 กับ F2  ในตารางท่ี 4.11 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง F1 เปรียบเทียบ F2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 5 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 5 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.12 เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.12  เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ F1 F2 F1 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 27.90 31.20 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.70 19.10  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.72 24.10 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.20 12.10 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.30 9.60 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.2 1.8 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.38 องศา   
 
จากตารางเปรียบเทียบ F1 กับ F2  ในตารางท่ี 4.12 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ

ทดลอง F1 เปรียบเทียบ F2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 5 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 5 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.2 การวิเคราะหการทดสอบท่ี 2 
 

เปนการทดสอบท่ีมีจุดมุงหมายในการศึกษาเปรียบเทียบ ความสามารถในการลดความรอน
ท่ีมีชนิดวัสดุเดียวกัน  ตําแหนงของการประกอบรวมกันกันผนังคอนกรีตบล็อกเหมือนกัน   แต
ความหนาแตกตางกัน นํามาเปรียบเทียบกันเพื่อพิจารณาอุณหภูมิภายในของกลองทดสอบแตละ
ชนิด ในความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกสูภายใน ชนิดใดดีกวากันดังนี้ 

 
4.2.1 การเปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังดานนอก (A1) กับ วัสดุฉนวนใย

แกว หนา 2”  ติดต้ังดานใน (B1) 

 
แผนภูมิ 4.13 เปรียบเทียบวัสดุ A1  และ B1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.13  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ B1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ A1 B1 A1 B1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.40 35.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.00 33.70 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.95 34.25 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.40 1.30  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 3.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 0.5  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.30 องศา   
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จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ B2  ในตารางท่ี 4.13 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง A1 เปรียบเทียบ B1 คือ 2:4  กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานนอกของ
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในนอยกวา
การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก 

 
แผนภูมิ 4.14 เปรียบเทียบวัสดุ A1  และ B1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.14  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ B1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ A1 B1 A1 B1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.40 24.90  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.50 23.40 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.68 24.02 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.90 1.50  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 3.30  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.7 0.6  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.34 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ B1  ในตารางที่ 4.14 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง A1 เปรียบเทียบ B1 คือ 2:4  กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานนอกของ
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในนอยกวา
การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.2.2 การเปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกว หนา 1” ติดต้ังดานใน (A2)  กับวัสดุฉนวนใย
แกว หนา 2”  ติดต้ังดานใน (B2) 

 
แผนภูมิ 4.15 เปรียบเทียบวัสดุ A2  และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.15  เปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ A2 B2 A2 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 39.20 37.80  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.70 32.90 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.70 34.90 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.50 4.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.60 6.20  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.1 0.9  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.20 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 ในตารางท่ี 4.15 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง A2 : B2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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แผนภูมิ 4.16 เปรียบเทียบวัสดุ A2  และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.16  เปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ A2 B2 A2 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.50 28.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.50 22.10 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.21 24.46 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 9.00 5.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.90 6.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.5 1.2  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.25 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 ในตารางท่ี 4.16 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง A2 : B2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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4.2.3 เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอยหนา 1” ติดต้ังภายนอก (C1) กับ
วัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอยหนา 2” ติดต้ังภายนอก (D1) 

 
แผนภูมิ 4.17 เปรียบเทียบวัสดุ C1  และ D1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.17  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ C1 D1 C1 D1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.60 35.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 32.80 33.50 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.93 34.11 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.80 1.50  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.00 3.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 0.5  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.18 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 ในตารางที่ 4.17 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C1 : D2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานนอกผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายนอก 
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แผนภูมิ 4.18 เปรียบเทียบวัสดุ C1  และ D1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.18  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ C1 D1 C1 D1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.70 25.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.30 23.10 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.63 23.90 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 3.40 1.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.10 3.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.8 0.7  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.27 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 ในตารางท่ี 4.18 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C1 : D1 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานนอกผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายนอก 
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4.2.4 เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ติดต้ังดานใน (C2) กับ
วัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ติดต้ังดานใน (D2) 

 
แผนภูมิ 4.19 เปรียบเทียบวัสดุ C2  และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.19  เปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ C2 D2 C2 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 39.60 38.20  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.40 32.50 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.79 34.83 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 8.20 5.70  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 8.00 6.60  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.2 1.0  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.04 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 ในตารางที่ 4.19 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C2 : D2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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แผนภูมิ 4.20 เปรียบเทียบวัสดุ C2  และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.20  เปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ C2 D2 C2 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.90 28.40  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.20 21.60 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.20 24.35 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 9.70 6.80  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 8.30 6.80  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.6 1.3  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.15 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 ในตารางท่ี 4.20 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C2 : D2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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4.2.5 เปรียบเทียบวัสดุฉนวน PE หนา 3 มม.ติดต้ังดานนอก (E1) กับวัสดุฉนวน PE หนา 
5 มม. ติดต้ังดานนอก (F1) 

 
แผนภูมิ 4.21 เปรียบเทียบวัสดุ E1  และ F1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.21  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ E1 F1 E1 F1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 38.70 37.70  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.20 31.70 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.38 34.18  √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.50 6.00  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.10 6.10  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.0 0.9  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.14 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 ในตารางที่ 4.21 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E1 : F1 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานนอก
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบ
นอยกวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานนอก 
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แผนภูมิ 4.22 เปรียบเทียบวัสดุ E1  และ F1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.22  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ E1 F1 E1 F1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.00 27.90  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.10 21.00 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.88 23.72  √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 8.90 6.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.40 6.30  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.4 1.2  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.21 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 ในตารางท่ี 4.22 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E1 : F1 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานนอก
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบ
นอยกวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานนอก 
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4.2.6 ฉนวน PE หนา 3 มม.ติดต้ังดานใน (E2) กับวัสดุฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังดาน
ใน (F2) 

 
แผนภูมิ 4.23 เปรียบเทียบวัสดุ E2  และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.23  เปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ E2 F2 E2 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 40.90 40.80  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 30.50 30.60 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.79 34.78  √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 10.40 10.20  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 9.30 9.20  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.35 1.33  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.01 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 ในตารางที่ 4.23 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E2 : F2 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานใน 
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แผนภูมิ 4.24 เปรียบเทียบวัสดุ E2  และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.24  เปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ E2 F2 E2 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 31.40 31.20   √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 18.90 19.10 √     

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.20 24.10   √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 12.50 12.10 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 9.80 9.60   √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.88 1.85   √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.04 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 ในตารางท่ี 4.24 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E2 : F2 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานใน 
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4.3 การวิเคราะหการทดสอบท่ี 3 
เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบวัสดุฉนวน ท่ีมีชนิดเดียวกัน และมีความหนา ท่ีเทากันแต

ตําแหนงการติดต้ังแตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ ติดต้ังเฉพาะดานนอก ,ติดต้ังเฉพาะดานใน และติดต้ัง
ท้ังดานนอกและดานในพรอมกัน 

4.3.1 เปรียบเทียบฉนวนใยแกวหนา 2” ติดต้ังดานนอก (B1) , ฉนวนใยแกวหนา 2” 
ติดต้ังดานใน (B2) และวัสดุฉนวนใยแกวติดต้ังท้ังดานนอกและดานใน ความหนาดานละ 1”  โดยมี
ความหนารวมกันท้ังสองดานเปน 2” (G1) 

 
แผนภูมิ 4.25 เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2  และ G1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29  เมษายน 
ตารางท่ี 4.25  เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2 และ G1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ B1 B2 G1 B1 B2 G1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 37.80 34.90   √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.70 32.90 33.10  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.25 34.90 33.80   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.30 4.90 1.80 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.20 3.30   √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.49 0.90 0.48   √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.45 1.10 0.00     
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จากตารางท่ี 3.24 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบระหวาง B1:B2:G1 มีอัตราสวน
ของคะแนนคือ  1:1:4   ดังนั้น G1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ B1 
และ B2 ท้ังท่ีมีความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนัง
คอนกรีตบล็อกท่ีตางกัน 

 
แผนภูมิ 4.26 เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2  และ G1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.26  เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2 และ G1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ B1 B2 G1 B1 B2 G1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 24.90 28.00 24.90 √  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.40 22.10 22.70  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.02 24.46 23.55   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.90 2.20 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.30 6.40 3.30 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.63 1.23 0.63 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.47 0.91 0.00     
        
 จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ B1:B2:G1 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
4:1:2  ดังนั้น B1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ B2 และ G1 ท้ังท่ีมี
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ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ B1 ติดต้ังฉนวนใยแกวไวดานนอก  

4.3.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ติดต้ังดานนอก 
(D1) , ฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย 2” ติดต้ังดานใน (D2) และวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนน
นอย ติดต้ังท้ังดานนอกและดานใน ความหนาดานละ 1”  โดยมีความหนารวมกันท้ังสองดานเปน 2” 
(G2) 

 
แผนภูมิ 4.27เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2  และ G2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.27  เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2 และ G2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ D1 D2 G2 D1 D2 G2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 38.20 35.10 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.50 32.50 32.90  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.11 34.83 33.76   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.70 2.20 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.60 3.50 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.49 0.96 0.51 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.35 1.07 0.00     
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จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ D1:D2:G2 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
4:1:1  ดังนั้น D1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ D2 และ G2 ท้ังท่ีมี
ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ D1 ติดต้ังฉนวนโฟมไวดานนอก  

 
แผนภูมิ 4.28  เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2  และ G2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.28  เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2 และ G2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ D1 D2 G2 D1 D2 G2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.00 28.40 25.20 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.10 21.60 22.50  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.90 24.35 23.50   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.90 6.80 2.70 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.80 3.60 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.65 1.31 0.69 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.40 0.85 0.00     
 

จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ D1:D2:G2 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
4:1:1  ดังนั้น D1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ D2 และ G2 ท้ังท่ีมี
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ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ D1 ติดต้ังฉนวนโฟมไวดานนอก  
 

4.3.3 การวิเคราะหเปรียบเทียบฉนวนโพลีเอทธีลีนหรือ PE ความหนา 5 มม. ติดต้ังดาน
นอก (F1) , ฉนวนโพลีเอทธีลีนหรือ PE ความหนา 5 มม.ติดต้ังดานใน (F2) และวัสดุฉนวนโพลี
เอทธีลีนหรือ PE  ติดต้ังท้ังดานนอกและดานใน ความหนาดานละ 3 มม.  โดยมีความหนารวมกัน
ท้ังสองดานเปน 6 มม. 

 
แผนภูมิ 4.29  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2  และ G3 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.29  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2 และ G3  วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ F1 F2 G3 F1 F2 G3 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 37.70 40.80 38.60 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.70 30.60 31.30  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.18 34.78 34.31 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 6.00 10.20 7.30 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.10 9.20 7.00 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.88 1.33 1.01 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย -0.13 0.47 0.00     
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 จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ F1:F2:G3 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
5:1:0  ดังนั้น F1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ F2 และ G3 ท้ังท่ีมี
ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ F1 ติดต้ังฉนวน PE ความหนา 5 มม. ไวดานนอก  

 
แผนภูมิ 4.30  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2  และ G3 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.30  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2 และ G3  วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ F1 F2 G3 F1 F2 G3 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 27.90 31.20 28.90 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 21.00 19.10 20.20  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.72 24.10 23.83 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 6.90 12.10 8.70 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.30 9.60 7.30 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.21 1.85 1.40 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย -0.11 0.27 0.00     
 

จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ F1:F2:G3 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
5:1:0  ดังนั้น F1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ F2 และ G3 ท้ังท่ีมี
ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ F1 ติดต้ังฉนวน PE ความหนา 5 มม. ไวดานนอก 
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4.4 การวิเคราะหดานการใชพลังงานดวยการคํานวณ OTTV และ RTTV 

 
 การศึกษาจะใชแบบกอสราง อาคารบานพักอาศัยช้ันเดียว ตามแบบของ  พพ.(กรมพัฒนา
พลังงานทดแทน)  เปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงวัสดุในสวนตางๆของอาคารตามการศึกษา โดย
ทําการเปรียบเทียบสวนตางของหนวยพลังงานไฟฟาท่ีใชในการปรับอากาศ และไฟฟาแสงสวาง
ตลอดชวง 1 ป (8,760 ช่ัวโมง)  โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
กรณีศึกษา : บานเดี่ยว 1 ช้ัน  (2 หองนอน)  เปรียบเทียบกรณีศึกษา 2 กรณี ดังตอไปนี้ 
    ก).  กรณีการใชวัสดุตามแบบปรับปรุงของ พพ. เปนกรณีเปรียบเทียบ 
   -     ผนังกอคอนกรีตบล็อกฉาบปูน 2 ดาน ความหนา 10 ซม. 
 (โซนพ้ืนท่ีไมปรับอากาศ) 
   -     ผนังกอคอนกรีตมวลเบา ฉาบปูน 2 ดาน (โซนพ้ืนท่ีปรับอากาศ)  
   -     หลังคากระเบ้ืองซีแพคโมเนียสีเขม  
   -     ฝาเพดานยิบซ่ัมบอรด มีฉนวนใยแกวเหนอืฝาเพดาน หนา 4 นิ้ว 
   -     กระจกเขียวตัดแสงความหนา 5 มม. 
  ข).  กรณีศึกษาวัสดุตามแบบผนังท่ีไดทําการทดสอบโดยเลือกวัสดุท่ีคาดวาดี ซ่ึง
เปนวัสดุท่ีมีการติดต้ังฉนวนไวดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก ไดแก A1,B1,C1,D1,E1,F1 และ
วัสดุท่ีติดต้ังฉนวนไวท้ังดานในและดานนอก  ไดแก  G1,G2,G3  
 
การถายเทความรอนรวมของผนัง 

จากแบบอาคารบานพักอาศัยกรณีศึกษา (ภาคผนวก ค)  เม่ือนํามาคํานวณคา OTTV จะได
พื้นท่ีของผนังอาคารในแตละดานดังนี ้
พื้นท่ีผนังทางดานทิศเหนือ (N) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.0 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 3.4 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 8.3 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 9.3 ตร.ม. 
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 -ประตูไมอัด     = 1.6 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก      = 3.2 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศเหนือ   = 26.8 ตร.ม. 
 
 
พื้นท่ีผนังทางดานทิศตะวันออก (E) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.2 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 4.1 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 6.7 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 18.1 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก     = 4.7 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศตะวันออก   = 34.8 ตร.ม. 
พื้นท่ีผนังทางดานทิศใต (S) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.3 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 3.4 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 4.1 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อกดานในกรุกระเบ้ือง) = 3.8 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 8.2 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก     = 8.7 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศใต    = 29.5 ตร.ม. 
พื้นท่ีผนังทางดานทิศตะวันตก(W) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.8 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 4.1 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 9.3 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อกดานในกรุกระเบ้ือง) = 2.4 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 3.2 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก     = 9.9  ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศตะวันตก   = 30.7  ตร.ม. 
คิดเปนพื้นท่ีผนังท้ังหมด 

 26.8+34.8+29.5+30.7    = 121.8  ตร.ม. 
พื้นท่ีหลังคา 
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 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศเหนือ   = 22.1 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศตะวันออก   = 50.5 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศใต    = 22.1 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศตะวันตก   = 50.2 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีหลังคา     = 144.9 ตร.ม. 

กําหนดใหความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายนอกอาคาร  R0  =  0.044  m2-K / W 
ความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายในอาคาร     Ri  =  0.120  m2-K / W 
และจากการคาํนวณคา OTTV และ RTTV โดยใชโปรแกรม OTTV version1.0a ชวยใน

การคํานวณคา OTTV และ RTTV 
 บานกรณีศึกษามีคา OTTV = 47.91 วัตต/ตร.ม. 
คา RTTV =  8.40 วัตต/ตร.ม. 
 

ความรอนจากสวนอ่ืนๆ 

 -ระบบไฟฟาแสงสวาง 
ใชหลอดไฟฟา 32 w สูญเสีย 5 w  (37w)  4 ดวง 
ใชหลอดไฟฟา 18 w สูญเสีย 5 w  (32w) 1 ดวง 

 อัตราความรอนจากหลอดไฟคิด 80% 

 ดังนั้นความรอนจากหลอดไฟ    4x37 = 148 w x 0.8 =  118.4w 
     1x32 = 32w x 0.8 =  25.6w 
 รวม        =  144 w 

 -ความรอนจากคน พิจารณาจากจํานวน 4 คน 

 ใชเกณฑเผาผลาญพลังงานนั่งดูภาพยนตร 
     Qs = 65 w 
     QL = 30w 
 ดังนั้น      Qs = 65wx4  =  260w 
     QL = 30wx4  =  120w 
 รวมความรอนจากคน        =  380w 
 
คํานวณการถายเทความรอนรวมของอาคาร  
 Q = OTTV+RTTV+Qother 
  = (47.91x121.8)+(8.40x144.9)+(144+380) 
  = 7,576.59  w 

คํานวณพลังงานไฟฟา 
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-ระบบปรับอากาศ 

 คิดจํานวนช่ัวโมงการปรับอากาศตลอด 12 ช่ัวโมง 
 ตลอดท้ังปคิดเปนช่ัวโมง    365x24 =  8,760 ช่ัวโมง 
 
  = (7,576.59 w  x  8760 h) / 1,000 
  = 66,370.92 kWh /ป 

 พลังงานท่ีใชในการปรับอากาศ   =     
 

COP คืออัตราสวนระหวางพลังความเย็นท่ีไดตอพลังงานท่ีใช  
EER=คาความเย็นท่ีไดจากการวัดหารดวยkWท่ีCom.ใช (Btu/hrตอ W ) 

COP = EER/3.412 (กิโลวัตต/ตัน) 
เคร่ืองปรับอากาศแบบประหยัดไฟเบอร 5 (คา EER = 10.6) 

ดังนั้น คา COP = 10.6/3.412 = 3.10 

  คิดเปนพลังงานท่ีใชในการปรับอากาศ 
   = 66,370.92 /3.1 
   = 21,409.97  kWh/ป  

 พิจารณาขนาดเคร่ืองปรับอากาศ (ตันความเย็น) 
   = (21,409.97 x 3.1414 Btu/h/W) / 12000 Btu/h 
   = 5.6 ตันความเย็น ~ 6 ตัน 

 เงินลงทุนในระบบปรับอากาศ เคร่ืองปรับอากาศเบอร 5 ราคา 32,000/TR 

 ดังนั้นคิดเปนเงินลงทุนในระบบปรับอากาศ 

   = 6 x 32,000  =  192,000  บาท 
-พลังงานไฟฟาแสงสวาง 

   = (4x37)+(1x32) 
   = 148+32 = 180w 
 คิดจํานวนช่ัวโมงการใชงาน 24 ช่ัวโมงตอวัน 
   = (180w x 8760h)/1000 
   = 1,576.8 kW/ป 
 
  
 จากการวิเคราะหการใชพลังงานและภาระการปรับอากาศ   วัสดุทดสอบโดยใชการคํานวณ
แบบ OTTV และ RTTV สามารถนํามาเปรียบเทียบกันตามตารางท่ี 4.31  
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จากตารางท่ี 4.31  เปรียบเทียบวัสดุผนังแบบติดต้ังฉนวนไวดานนอกของผนังคอนกรีต
บล็อกแลว  ผนังท่ีมีความสามารถในการลดการใชพลังงานอันเกิดจากภาระการปรับอากาศของ
เคร่ืองปรับอากาศท่ีดีท่ีสุดคือ  ผนังท่ีเลือกใชวัสดุฉนวนใยแกวท่ีมีความหนา 2” ติดต้ังดานนอก 
(B1)  และ ผนังท่ีเลือกใชวัสดุฉนวนใยแกว ติดต้ังท้ังดานนอกและดานในของผนังคอนกรีตบล็อก  
โดยติดต้ังวัสดุฉนวนใยแกวหนา ดานละ 1” และเม่ือรวมความหนาของฉนวนท้ังดานนอกและดาน
ในแลวมีความหนา 2” (G1) 

แตหากรวมคาใชจายของการกอสรางวัสดุผนังดวยแลวนั้นวัสดุท่ีใหผลตอบแทนท่ีคุมคา
ในปแรกท่ีกอสรางคือ ผนังท่ีใชวัสดุฉนวนโฟม ท่ีมีความหนา 1” ติดต้ังไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก (C1) จะใหผลตอนแทนท่ีดีท่ีสุด  อันดับสอง คือ วัสดุฉนวนใยแกวหนา 1”ติดต้ัง
ดานนอก (A1) และอันดับสามจึงเปนวัสดุฉนวนใยแกวหนา 2” ติดต้ังดานนอก (B1) 

จากตารางท่ี 4.32  เปนการเปรียบเทียบวัสดุชนิดตางๆดวยการคํานวณคา OTTVและ 
RTTV โดยพิจารณาระยะเวลา 15 ปแลวนั้น  ผนัง A1 ท่ีมีความคุมคาในการลงทุนในปท่ี 1  เม่ือ
ระยะเวลาที่ผานไป ผนังแบบ A1 กลับมีความคุมคาท่ีนอยกวาผนังแบบ B1 และ G1  เนื่องจากผนัง
แบบ A1 เปนการประหยัดอันเนื่องมาจากคากอสรางเร่ิมตนนอยกวาผนังแบบ B1 และ G1 เพราะ
การประหยัดไฟสะสมในแตละปจะนอยกวาผนัง B1 และ G1 และในทายท่ีสุดจะเสียคาใชจายรวม
ในระยะยาวท่ีแพงกวาผนัง B1 และ G1 

ระหวางผนัง B1 และ G1 เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.31 และ 4.32 นั้น ถึงแมการประหยดั
คาไฟฟาท่ีเทากันในทุกๆป  แตจากการลงทุนกอสรางผนังแบบ B1 ถูกกวาผนังแบบ G1  จึงสงผล
ใหวัสดุ B1 มีความคุมคาและเหมาะสมมากกวาผนังแบบ G1 

 
4.5 การวิเคราะหดานการใชพลังงานและลงทุนดวยการใชโปรแกรม ECOTECT 

จากการใชโปรแกรมประมาณการ การใชพลังงานของบานพักกรณีศึกษา : แบบบานพัก
อาศัยแบบช้ันเดียว 2 หองนอน 1 หองน้ํา ในโครงการบานอยูสบายประหยัดพลังงาน ของกรม
พลังงานทดแทน รวมกับสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (สจล.)   

ซ่ึงในงานวิจัยนี้ ใชโปรแกรม ECOTECT เปนเคร่ืองมือสําหรับการประเมินการใช
พลังงานตามแบบบานดังกลาว โดยทําการปรับเปล่ียนวัสดุผนังจากการศึกษาเบ้ืองตนจากการ
ทดสอบท่ี 1,2 และ 3   ซ่ึงผลท่ีไดรับจากการทดสอบดังกลาว นํามาเปนขอมูลในการปอนคาตาม
แบบบานพักอาศัยกรณีศึกษา 
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