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บทคัดย่อ 
วทิยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากระบวนการก าหนดการผลิตกระแสไฟฟ้าพลงัน ้ าท่ี

เหมาะสมท่ีสุดส าหรับโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ างึม-1 และโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ าลึก โดยใช้เทคนิคการ
แก้ไขปัญหาการส่งจ่ายไฟฟ้าแบบประหยดั และก าหนดหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้าแบบเรียงล าดบั
ความส าคญั ในตน้ทุนการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าประกอบดว้ยตน้ทุนน ้ า ตน้ทุน
เดินเคร่ือง และ ตน้ทุนบ ารุงรักษา ซ่ึงตน้ทุนน ้ าของแต่ละหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถค านวณ
ไดจ้ากแผน่ภาพ ฮิว ตน้แบบของกงัหันน ้ าโดยแสดงปริมาณการปล่อยน ้ าให้อยูใ่นรูปฟังก์ชนัก าลงั
สองของก าลงัไฟฟ้า ในโรงไฟฟ้าพลงัน ้ ามีชุดฟังก์ชนัตน้ทุนน ้ าหลายชุด ซ่ึงเปล่ียนแปลงตามค่าหวั
น ้ า ดงันั้นปริมาณน ้ าปล่อยจะมีค่าต ่าสุดเม่ือมีการรักษากงัหนัน ้ าให้ท างาน ณ จุดท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงสุด  

ขั้นตอนการก าหนดการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า จากการศึกษาได้ท าการ
ทดสอบกับข้อมูลการผลิตกระแสไฟฟ้าของแต่ละชั่วโมง ในโรงไฟฟ้าพลังน ้ า น ้ างึม-1 และ
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ าลึก เม่ือปี 2553 และปี 2554 จากผลของการศึกษาปี 2553 แบ่งออกเป็น 2 กรณี
คือ (1) กรณีไม่รักษาชั่วโมงการท างานของหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการก าหนดการผลิต
กระแสไฟฟ้า เพื่อปล่อยน ้ าให้ไดน้้อยท่ีสุด และรักษาความสมดุลก าลงัไฟฟ้า ซ่ึงสามารถประหยดั
น ้ าได ้2,352.17 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี คิดเป็นร้อยละ 26.32 ของปริมาณการปล่อยน ้ าจริง ของ
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ างึม-1 และโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ าลึก  (2)ส่วนกรณีรักษาชัว่โมงการท างานของ
หน่วยการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการก าหนดการผลิตกระแสไฟฟ้า เพื่อปล่อยน ้ าให้ไดน้้อยท่ีสุด 
และรักษาความสมดุลก าลงัไฟฟ้า จึงสามารถประหยดัน ้ าไดสู้งสุด 341.64 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี 
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คิดเป็นร้อยละ 3.82 ของปริมาณการปล่อยน ้ าจริง ในโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ างึม-1 และโรงไฟฟ้าพลงั
น ้า น ้าลึก  

จากผลการศึกษา เม่ือปี 2554 แบ่งออกเป็น 2 กรณีคือ (1) กรณีไม่รักษาชัว่โมงการท างาน
ของหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการก าหนดการผลิตกระแสไฟฟ้า เพื่อปล่อยน ้ าให้ไดน้้อยท่ีสุด 
และรักษาความสมดุลก าลงัไฟฟ้า จึงสามารถประหยดัน ้ าไดสู้งสุด 2,261.33 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี 
คิดเป็นร้อยละ 17.70 ของปริมาณการปล่อยน ้ าจริง ในโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ างึม-1 และโรงไฟฟ้าพลงั
น ้า น ้าลึก (2)ส่วนกรณีรักษาชัว่โมงการท างานของหน่วยการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการก าหนดการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า เพื่อปล่อยน ้ าให้ได้น้อยท่ีสุด และรักษาความสมดุลก าลังไฟฟ้าจึงสามารถ
ประหยดัน ้ าไดสู้งสุด 380.74 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี คิดเป็นร้อยละ 3.15 ของปริมาณการปล่อยน ้ า
จริง ในโรงไฟฟ้าพลงัน ้า น ้างึม-1 และโรงไฟฟ้าพลงัน ้า น ้าลึก  
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ABSTRACT 

This thesis proposed the optimal operation scheduling of Nam Ngum-1 and 

Nam Leuk hydropower plants by using economic dispatches problem and priority list 

method. The generation cost of hydropower plants consist of water cost, operation 

cost and maintenance cost. The water cost of each generating unit was calculated from 

its prototype hill diagram by representing water discharge as a quadratic function of 

power output. The hydropower plant has multiple sets of cost functions to account for 

variable heads. As a result, the water discharge can be minimized by maintaining a 

hydro turbine to operate at its maximum conversion efficiency. 

 The presented hydropower scheduling step sequence is used to test by using 

the hourly load and generation data of Nam Ngum-1 and Nam Leuk hydropower 

plants in year 2010 and year 2011.  The simulation results of year 2010 are divided 

into two cases. (1) To neglect runtime of each generator by minimizing water 

discharge and maintaining energy generation as reported in the actual data, the total 

water savings over the year were 2,352.17 million cubic meters, which is equivalent 

to 26.32 percent of annual actual water discharge of Nam Ngum-1 and Nam Leuk 

hydropower plants. (2) To maintain runtime of each generator by minimizing water 

discharge and maintaining energy generation as reported in the actual data. The total 

water savings over the year were 341.64 million cubic meters, which is equivalent to 

3.82 percent of annual actual water discharge of Nam Ngum-1 and Nam Leuk 

hydropower plants. 
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  The simulation results of year 2011 are divided into two cases. (1) To neglect 

runtime of each generator by minimizing water discharge and maintaining energy 

generation as reported in the actual data, the total water savings over the year were 

2,261.3 million cubic meters, which is equivalent to 17.70 percent of annual actual 

water discharge of Nam Ngum-1 and Nam Leuk hydropower plants. (2) To maintain 

runtime of each generator by minimizing water discharge and maintaining energy 

generation as reported in the actual data, the total water savings over the year were 

380.74 million cubic meters, which is equivalent to 3.15 percent of annual actual 

water discharge of Nam Ngum-1 and Nam Leuk hydropower plants. 

 


