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                                                                 บทคดัย่อ 

 
                 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการประเมินความเหมาะสมของการใชว้สัดุคลุมดินประเภท
ต่างๆ ท่ีใช้ร่วมกบัหญา้แฝกในการป้องกนัการกดัเซาะผิวหน้าลาดดิน ซ่ึงเป็นสาเหตุของพงัทลาย
ของลาดคนัทาง ในการศึกษาไดท้  าการเก็บขอ้มูลการก่อสร้างวิธีการก่อสร้าง ระยะเวลาด าเนินการ
ก่อสร้าง และงบประมาณการก่อสร้างทั้งในส่วนงบประมาณ ของกรมทางหลวง และงบประมาณ
ด าเนินงานจริงของผูรั้บเหมาจากการสัมภาษณ์ผู ้เช่ียวชาญท่ีเก่ียวของ แล้วน ามารวบรวมท า
แบบสอบถาม จากนั้นส่งไปให้ผูเ้ช่ียวชาญหรือน าไปสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญในงานดา้นการก่อสร้าง
และบ ารุงรักษาทางหลวง ของกรมทางหลวง  จากนั้นท าการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้การวิเคราะห์
แบบจบัคู่ (Pairwise Comparsion) และวิเคราะห์โดยเทคนิคเดลฟาย โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญวิเคราะห์
ความเหมาะสมรูปแบบวสัดุและวธีิการก่อสร้างการกดัเซาะผิวหนา้ลาดดิน โดยใชห้ญา้แฝกร่วมกบั
วสัดุคลุมดินทั้ง 5 รูปแบบ ต่อความลาดคนัทางต่างๆ โดยใชปั้จจยัทางดา้นงบประมาณ วิธีก่อสร้าง
ระยะเวลาการก่อสร้าง เสถียรภาพ และความคงทนระยะยาว  
            ส าหรับรูปแบบการป้องกดัการกดัเซาะผิวหนา้ลาดดิน ท่ีท าการศึกษาน้ีมีรูปแบบแตกต่าง
กนัแบ่งเป็น 5 รูปแบบ รูปแบบA (คลุมลาดดินดว้ยดินเหนียวทบัดว้ยผา้ห่มดิน)  รูปแบบB (คลุม
ลาดดินดว้ยดินเหนียว) รูปแบบC (คลุมลาดดินดว้ยผา้ห่มดิน) รูปแบบD (คลุมลาดดินดว้ยวสัดุ
สังเคราะห์Geocell) รูปแบบE(คลุมลาดดินดว้ยวสัดุสังเคราะห์(Erosion Control Mat) ในแปลง
ทดลองท่ีมีก่อสร้างจริงในทางหลวงหมายเลข 1009 สายจอมทอง-ยอดดอยอินทนนท์   ซ่ึงมีอตัรา
ลาดประมาณ  1:0.75 ถึง 1:1   
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                 จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการส ารวจความเห็นผูเ้ช่ียวชาญพบวา่ รูปแบบ A ใชดิ้นเหนียว
ปูบนลาดดินแลว้คลุมทบัดว้ยผา้ห่มดิน ติดตั้งหมอนกนัดินเหมาะสมมากท่ีสุด เพราะผา้ห่มดินช่วย
รักษาความช่ืนท าให้หญา้แฝกเจริญเติบโตไดอ้ย่างรวดเร็วไม่แห้งตายขณะเร่ิมปลูกและไม่ถูกกดั
เซาะจากน ้ าฝนในขณะท่ีระบบรากยงัไม่แข็งแรง ทั้งมีดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกหญา้แฝกคือดิน
เหนียวจึงเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด และมีความเสียหายเล็กนอ้ยหลงัจากก่อสร้างผา่นไป 6 เดือน
โดยไม่จ  าเป็นตอ้งซ่อมแซม รองลงมาคือรูปแบบ D และ E, B, C ตามล าดบั โดยการวิเคราะห์โดย
เทคนิคเดลฟาย   ส่วนความเหมาะสมของรูปแบบต่ออตัราลาดต่างๆโดยการวิเคราะห์แบบจบัคู่ 
(Pairwise Comparsion)  ความลาดคนัทาง 1:3 – 1:2 พบวา่ รูปแบบ A, D, E มีความเหมาะสม
เท่าๆกนั แต่เม่ือเทียบกบังบประมาณการก่อสร้างพบวา่รูปแบบ E มีความเหมาะสมท่ีสุด  รองลงมา
คือรูปแบบ B, C ตามล าดบั ความลาดคนัทาง 1:2 – 1:1 พบวา่ รูปแบบ A, D มีความเหมาะสม
เท่าๆกนั แต่เม่ือเทียบกบังบประมาณการก่อสร้างพบวา่รูปแบบ A มีความเหมาะสมท่ีสุดรองลงมา
คือรูปแบบ E, B ท่ีมีความเหมาะสมเท่ากนั และรูปแบบ C เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ความลาดคนัทาง 1:1 
– 1:0.75 พบวา่ รูปแบบ A มีความเหมาะสมดีท่ีสุด รองลงมาคือรูปแบบ D, E ส่วนรูปแบบ B, C ไม่
เหมาะสมเลย ความลาดคนัทาง เกิน 1:0.75 พบวา่ รูปแบบ A มีความเหมาะสมดีท่ีสุด รองลงมาคือ
รูปแบบ D ส่วนรูปแบบ E, B, C ไม่เหมาะสมเลย โดยจากการวิเคราะห์พบวา่ยิ่งความชนัลาดคนัดิน
มากรูปแบบ A ยิง่มีความเหมาะสมดีท่ีสุด   
                  ผลจากการศึกษาคร้ังน้ีสรุปไดว้า่รูปแบบการป้องกนัลาดดินดว้ยหญา้แฝกท่ีไดผ้ลดีท่ีสุด 
คือ รูปแบบท่ีท าให้หญา้แฝกเจริญเติบโตไดอ้ย่างรวดเร็วไม่แห้งตายในขณะเร่ิมปลูกและไม่ถูกกดั
เซาะจากน ้ าฝนในขณะท่ีระบบรากยงัไม่แข็งแรง ตอ้งมีดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกหญา้แฝกโดยมี
ความเหนียว ทนต่อการกดัเซาะไดดี้ซ่ึงไดแ้ก่ ดินเหนียว และวสัดุท่ีสามารถรักษาความชุ่มช้ืนให้แก่
ดินท าให้หญา้แฝกเจริญเติบโตไดดี้และป้องกนัน ้ ากดัเซาะผิวหนา้ดิน รวมทั้งลดความเร็วของน ้ าท่ี
กดัเซาะลาดดิน ไดแ้ก่ วสัดุผา้ห่มดินและหมอนกนัดินซ่ึงก็คือรูปแบบ A   อยา่งไรก็ตามรูปแบบน้ีก็
น่าจะยงัปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพความเหมาะสมยิ่งข้ึนไดโ้ดยการน าแผน่ใยสังเคราะห์ (Erosion 
Control Mat) มาใช้แทนผา้ห่มดินและหมอนกนัดินเพราะจะท าให้ประหยดัค่าวสัดุและค่าแรง
ไดม้ากข้ึน 
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ABSTRACT 
               The purpose of this research is to evaluate the soil covering materials that were applied 
with vetiver grassing for the prevention of earth slope erosion which causes landslide. Relevant 
experts were interviewed about the construction methods, construction time, and budgets 
including the budget of Department of Highways and the real budget of the contractors. Data 
were then applied to create questionnaires which were later sent to the experts or used to 
interview the experts of highway construction and maintenance from Department of Highways. 
Data were then analyzed by Pairwise Comparison and Delphi technique. The experts analyzed the 
suitability of materials and construction methods for earth slope erosion control which used 
vetiver grasses with five different soil covering materials on slopes. The factors in the analysis 
included budget, construction method, construction time, and stability, and durability. 
             The study was conducted by comparing the materials and the construction methods for 
earth slope erosion control. Five different covering soil materials were applied with vetiver 
grassing pattern A (clay on the slope,covered with erosion control blanket) pattern B (clay on the 
slope ) pattern C (covered with erosion control blanket) pattern D (covered with geocell) pattern 
E (covered with Erosion Control Mat) in experiment field on Highway no. 1009 Chomthong – 
Doi Inthanon with sheer rate of 1:0.75 – 1:1. 
 The analysis of experts opinion found that pattern A which applied clay on the slope, 
covered with erosion control blanket, and installed with erosion control log. The erosion control 
blanket helped keep the soil moist. As a result, vetiver grass could grow fast and survived the 
beginning phase and erosion by the rain during the time when its roots were not strong enough. 
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Moreover, this pattern was the most suitable because of the clay which was most appropriate for 
vetiver grass. This pattern was little damaged 6 months after the construction but needed no 
repair. According to Delphi technique, it was found that the less suitable patterns were pattern D, 
E, B, C respectively. According to Pairwise Comparison analysis on the suitability of each pattern 
on different sheer rates, it was discovered that patterns A, D, E were equally suitable on sheer rate 
of 1:3 - 1:2. However, when comparing between construction budgets of each pattern, pattern E 
was found to be most suitable followed by pattern B, C respectively. For sheer rate of 1:2 - 1:1, 
patterns A and D were equally suitable. When comparing their construction budgets, pattern A 
was found most suitable followed by patterns E and B which were equally suitable and pattern C 
which was least suitable. For sheer rate of 1:1 - 1:0.75, it was found that pattern was most suitable 
followed by patterns D and E which were equally suitable. However, patterns B and C were not 
suitable at all. For sheer rate of more than 1:0.75, it was found that pattern A was most suitable 
followed by pattern D while patterns E, B, C were not suitable at all. According to the analysis, it 
was shown that the more sheer rate it was, the more suitable pattern A was. 
 Following the analysis, the best slope protection was vetiver grasses. In offering an 
appropriate environment in which vetiver grasses could grow fast and survive the beginning 
phase of planting and erosion by rain during the time when the root system was not strong, clay 
with it stickiness and resistance to erosion was required. Also, the materials that could keep 
moisture in the soil for the vetiver grasses to grow healthily, and that could prevent soil erosion 
and slow down the water-run on the slope, such materials were erosion control blanket and 
erosion control log on pattern A. For pattern E which required the lowest budget of 358750 Thai 
Baht per field, there was a damage caused by water erosion under erosion control mat. This was 
because the vetiver grasses failed to grow and died. As a result, nothing reduced the effect of 
water erosion. The application pattern A covering with erosion control  mat  instead  erosion 
control blanket and erosion control log because it save materials cost. 
  


