
บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวจิัย 

 
การศกึษาวิจยั เรื่องการจัดการพลังงานทดแทนไบโอดีเซลในจังหวัดเชยีงใหม กรณีศกึษา 

โครงการไบโอดีเซลชุมชนตนแบบ กลุมแมบานตําบลหนองแกว อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม 
 ครั้งนี ้ไดทบทวนวรรณกรรมและงานวิจยัที่เกีย่วของ ดงันี้ คือ 

1. แนวคดิทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
2. แนวคดิการจัดการมนษุยและสิ่งแวดลอม 
3. แนวคดิการพัฒนาอยางยั่งยืน 
4. แนวคดิของเศรษฐกิจพอเพียง  
5. ความรูทัว่ไปเกี่ยวกับพลังงานทดแทนไบโอดีเซล (Bio-Diesel) 
6. เทคโนโลยี ความเคลื่อนไหว และสถานการณปจจุบัน 
7. งานวิจยัที่เกีย่วของ 
8. กรอบแนวคิดการวจิัย 
 

2.1 แนวคิดทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 
2.1.1 ทรัพยากรธรรมชาต ิ
ส่ิงแวดลอมมทีั้งสิ่งที่มีชีวิตและไมมีชีวิตเกิดจากการกระทําของมนุษยหรือมีอยูตามธรรมชาต ิ

เชน อากาศ ดนิ หิน แรธาตุ น้ํา หวย หนอง คลอง บึง ทะเลสาบ ทะเล มหาสมุทร พืชพรรณสัตวตาง 
ๆ ภาชนะเครือ่งใชตาง ๆ ฯลฯ ส่ิงแวดลอมดังกลาวจะมกีารเปลีย่นแปลงอยูเสมอ โดยเฉพาะมนษุย
เปนตัวการสําคัญยิ่งที่ทําใหส่ิงแวดลอมเปลี่ยนแปลงทั้งในทางเสริมสรางและทําลาย  

ความหมายของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม มีความสัมพันธกนัอยางใกลชิด ตางกัน
ที่ส่ิงแวดลอมนั้นรวมทกุสิ่งทุกอยางที่ปรากฏอยูรอบตวัเรา สวนทรัพยากรธรรมชาติเนนสิ่งที่อํานวย
ประโยชนแกมนุษยมากกวาสิ่งอื่น ซ่ึงประเภทของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมพอจะ
กําหนดได ดังนี้  

ก. ทรัพยากรธรรมชาติ แบงตามลักษณะทีน่ํามาใชได 2 ประเภทใหญ ๆ คือ  
1. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทใชแลวไมหมดสิ้น ไดแก  

1) ประเภททีค่งอยูตามสภาพเดิมไมมกีารเปลี่ยนแปลงใด ๆ เลย เชน 
พลงังาน จากดวงอาทิตย ลม อากาศ ฝุน ใชเทาไรก็ไมมีการเปลี่ยนแปลงไมรูจกัหมด  

2) ประเภททีม่ีการเปลีย่นแปลงได เนื่องจากถกูใชในทางที่ผิด เชน ที่ดิน น้ํา ลักษณะภูมิ
ประเทศ ฯลฯ  
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ถาใชไมเปนจะกอใหเกดิปญหาตามมา ไดแก การปลกูพืชชนิดเดียวกนัซ้ํา ๆ ซาก ๆ ในที่
เดิมยอมทําใหดินเสื่อมคุณภาพ ไดผลผลิตนอยลงถาตองการใหดินมคีุณภาพดีตองใสปุยหรือปลกู
พืช สลับและหมุนเวียน  

2. ทรัพยากรธรรมชาติประเภทใชแลวหมดสิ้นไป ไดแก  
1) ประเภททีใ่ชแลวหมดไป แตสามารถรักษาใหคงสภาพเดิมไวได เชน 

ปาไม สัตวปา ประชากรโลก ความอดุมสมบูรณของดิน น้ําเสียจากโรงงาน น้ําในดนิ ปลาบางชนดิ 
ทัศนียภาพอันงดงาม ฯลฯ ซ่ึงอาจทําใหเกิดขึ้นใหมได  

2) ประเภทที่ไมอาจทําใหมีใหมได เชน คุณสมบัตธิรรมชาติของดิน 
พรสวรรคของมนุษย สติปญญา เผาพนัธุของมนุษยชาต ิไมพุม ตนไมใหญ ดอกไมปา สัตวบก สัตว
น้ํา ฯลฯ  

3) ประเภททีไ่มอาจรกัษาไวได เมื่อใชแลวหมดไป แตยังสามารถนํามายุบ
ให กลับเปนวตัถุเชนเดิม แลวนํากลับมาประดิษฐขึน้ใหม เชน โลหะตาง ๆ สังกะสี ทองแดง เงิน 
ทองคํา ฯลฯ  

4) ประเภททีใ่ชแลวหมดสิ้นไปนํากลับมาใชอีกไมได เชน ถานหิน น้ํามนั 
กาซ อโลหะสวนใหญ ฯลฯ ถูกนํามาใชเพยีงครั้งเดียวกเ็ผาไหมหมดไป ไมสามารถนํามาใชใหมได  

ดั้งนั้น ทรัพยากรธรรมชาตหิลักที่สําคัญของโลก และของประเทศไทยไดแก ดนิ ปาไม 
สัตวปา น้ํา แรธาตุ และประชากร (ศาสตราจารย นายแพทย ดร.วจิิตร:2546)  

2.1.2 สิ่งแวดลอมและนิเวศวทิยา 
 ส่ิงแวดลอม ความหมาย ของคําวา “ส่ิงแวดลอม”  ใหทางวิชาการมผีูใหคํานิยาม ไวดังนี ้

ส่ิงแวดลอมตามพระราชบญัญัติสงเสริมและรกัษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
หมายถึง ส่ิงตาง ๆ ที่มลีักษณะทางกายภาพและชวีภาพที่อยูรอบตวัมนุษย ซ่ึงเกิดขึน้โดยธรรมชาติ
และสิ่งที่มนุษยไดทําขึ้น  

เกษม จันทรแกวและคณะ (2541) ส่ิงแวดลอม หมายถึง ทุกสิ่งทุกอยางรอบ ๆ ตวัเรา ซ่ึงมี
ทั้งสิ่งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต แบงออกเปน 2 พวก คือ 

 
 
1. สิ่งแวดลอมในดานรูปธรรม (Concrete environment) ไดแก  

1.1 สิ่งแวดลอมทางกายภาพ (Physical environment) หมายถึง ส่ิงไมมีชีวิต ซ่ึงรวมถึง
ส่ิงแวดลอมตามธรรมชาต ิ ไดแก ดิน น้ํา อากาศ แรธาตุ และสิ่งแวดลอมที่มนษุยไดสรางสรรค
ดัดแปลงขึ้น โดยอาศัยความรูทางเทคโนโลยีหรือความสามารถทางศลิปะ เชน บานเรือน ถนน
หนทาง โรงงาน รูปปน ฯลฯ 
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1.2   สิ่งแวดลอมทางชวีภาพ (Concrete environment) หมายถึง ส่ิงมีชีวิต ไดแก มนุษย 
สัตว พืช จลุชีวัน 

2. สิ่งแวดลอมในดานนามธรรม (Biological environment) ไดแก ระบบสังคม 
เศรษฐกิจ การเมือง และวัฒนธรรม 

 นาท ตัณทวิรฬุห และ พูลทรัพย สมุทรสาคร (2528) ส่ิงแวดลอม ตามความหมายของกรม
สงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสิ่งแวดลอม คือ ทุกสิ่งทุกอยาง
ที่อยูรอบตวัมนุษยทั้งที่มีชีวติและไมมีชีวติ รวมทั้งที่เปนรูปธรรม (สามารถจับตองและมองเห็น
ได) และนามธรรม (ตัวอยางเชนวัฒนธรรมแบบแผน ประเพณี ความเชื่อ) แบงออกเปนลักษณะ
กวาง ๆ ได 2 สวนคือ ส่ิงแวดลอมที่เกดิขึ้นเองตามธรรมชาต ิ เชน ปาไม ภูเขา ดิน น้ํา อากาศ 
ทรัพยากร และสิ่งแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้น เชน ชุมชนเมือง ส่ิงกอสรางโบราณสถาน ศลิปกรรม 
ขนบธรรมเนยีม ประเพณ ีและวัฒนธรรม 

จากความหมายและประเภทของสิ่งแวดลอมดังกลาว สรุปไดวา ส่ิงแวดลอม หมายถึง 
สรรพสิ่งทุกอยางที่อยูรอบตวัมนุษย แบงออกเปน 3 ประเภท คือ 

1. สิ่งแวดลอมทางกายภาพ หมายถึง ส่ิงไมมชีีวิต ทั้งที่เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติ เชน ดิน น้ํา 
อากาศ แรธาต ุและที่มนษุยสรางขึ้น ไดแก บานเรือน ถนนหนทาง โรงงาน รูปปน ภาพเขียน ฯลฯ 

2. สิ่งแวดลอมทางชีวภาพ หมายถึง ส่ิงมีชีวิต ไดแก มนุษย สัตว พืช 
3. สิ่งแวดลอมทางสังคม หมายถึง ส่ิงที่ทําใหมนุษยอยูรวมกันเปนกลุมไดอยางมรีะบบ ไดแก 

ระบบสังคม เศรษฐกิจ การเมือง และวัฒนธรรม 
2.1.3 นิเวศวิทยา 
Miller  (อางใน มนัส สุวรรณ, 2539)  ไดระบวุา นิเวศวทิยาหรือที่เรียกเปนภาษาอังกฤษวา  

Ecology ตามรากศัพทมีตนกําเนิดมาจากภาษากรกี คือ Oikos  มีความหมายวา  "บาน" หรือ "ที่อยู
อาศัย" และ Ology มีความหมายวา  "การศึกษา"  เมื่อรวมศัพททั้งสองเขาดวยกันจึงมคีวามหมายวา 
เปนการศึกษาถึงสิ่งมีชีวิตในที่พักอาศัยของมัน  คํา Ecology นี้มักจะใหความหมายในการศึกษาเชงิ
วิทยาศาสตรวาเปนการศึกษาความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตอืน่ และความสัมพันธของ
ส่ิงมีชีวิตกับสิง่แวดลอมของมัน  

Miller (อางใน วินยั  วีระวัฒนานนท, 2546)  ไดกลาววา ระบบนิเวศ (Ecosystem) เปนสวน
หนึ่งของ นิเวศวิทยา (Ecology) หมายถึง การศกึษาโครงสรางและความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตและ
ไมมีชีวิตใรธรรมชาติ วามีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน และมีความสัมพนัธตอส่ิงแวดลอมอยางไร  

นิเวศวิทยาจะเปนใหความรูในเชิงความสัมพันธของสิ่งมชีีวิตกับสิ่งแวดลอม   สวนระบบ
นิเวศ จะเปนการใหความรูถึงระบบหรอืโครงสรางของความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
ฉะนั้นความรูพื้นฐานทางนิเวศวิทยาและระบบนเิวศ จึงมีความสําคัญตอการอนรุักษและจัดการ
ส่ิงแวดลอม โดยมุงการอนรุกัษและจัดการสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน 
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2.1.4 มนุษยกบัสิ่งแวดลอม 
              ความสัมพันธระหวางมนุษยกับธรรมชาติคอนขางสลับซับซอนและเปนความสัมพันธที่มี
การเปลีย่นแปลงตลอดเวลา 

มนัส สุวรรณ (2539) ไดกลาววา มนุษยเปนองคประกอบอยางหนึ่งของธรรมชาต ิ  และ
มนุษยกับธรรมชาติ ตางก็มปีฏิสัมพันธ (Interrelation) ซ่ึงกันและกันตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบนั ดังนี้ 

1. มนุษยถกูควบคุมโดยธรรมชาต ิ  ยอนกลับไปเมื่อยุคสมัยที่พื้นโลกอดุมสมบูรณไปดวย
ทรัพยากรธรรมชาติ จํานวนประชากรของโลกมีจํานวนนอยมาก เมื่อเทียบสัดสวนของประชากรกบั
ความอุดมสมบูรณของทรัพยากร จึงทําใหมนุษยเราแตละคนสามารถใชทรัพยากรธรรมชาติไดอยาง
เต็มที่  

2. มนุษยอาศัยอยูในธรรมชาต ิ เมื่อจํานวนประชากรแตละครอบครวัเพิ่มขึ้น การลาสัตว
และเก็บของปา จึงไมเพยีงพอ มนุษยจึงเริ่มรูจกัการทําการเกษตร นําสตัวปามาเลี้ยง 

3. มนุษยเริ่มเอาชนะธรรมชาต ิ  จากทรพัยากรธรรมชาติที่มีจํานวนมาก กลายเปน
ตัวกระตุนใหมนุษยเริ่มหาวธิีที่จะนํามาใชประโยชนใหมากที่สุด ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของเทคโนโลยี
หรือวิทยาการสมัยใหม จากสังคมเกษตรที่มีความเปนอยูอยางเรียบงาย ไดกลายเปนสังคมการ
อุตสาหกรรมที่มีความสลับซับซอน 

4. มนุษยทําลายธรรมชาต ิ  ความเจรญิกาวหนาทางดานอตุสาหกรรมและความมั่งคั่งทาง
เศรษฐกิจเปนปจจัยสนับสนนุใหประชากรเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ ซ่ึงหมายความวาการใชเชื้อเพลงิ
และทรัพยากรจะตองเพิ่มตามไปดวย ปญหาการขาดแคลนทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิง่
ทรัพยากรประเภทที่ไมสามารถสรางเสริมขึ้นมาใหม ก็เกิดขึ้น  และยังมีปญหาอื่น ๆ ตามมาอีก
มากมาย เชนปญหาของเสีย ปญหามลพษิ  

5. มนุษยกําลังถูกทําลายโดยธรรมชาต ิ การสรางความมัง่คั่งทางเศรษฐกิจใหกับ
ประเทศชาติจงึมีผลกระทบไปถึงการลดหรือทําลายคุณภาพสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีผลกระทบตอคุณภาพ
ชีวิตของมนุษยนั่นเอง 

กนก จันทรทอง (2539)  ไดกลาวเกีย่วกับมนุษยกับการใชทรัพยากรธรรมชาติ วา มนุษยใน
อดีตมีการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใชมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวนประชากรของยคุนั้น ๆ และ
ความเจรญิทางวัฒนธรรม ซ่ึงแบงออกไดดงันี้ 

1. ยุคลาสัตว มนุษยยุคนี้อาศยัอยูในสิ่งแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการดํารงชีวิต  เมื่อความ
สมบูรณลดลงก็จะยายแหลงที่อยูใหม ในยุคนี้จะมีการลาสัตวและเก็บพืชพรรณตาง ๆ ที่หาไดจาก
ธรรมชาติ จํานวนประชากรในแตละบริเวณจะถูกควบคุมโดยอาหาร 

2. ยุคใชเครือ่งมือลาสตัวและเก็บของปา มนุษยในยุคนี้จะใชหิน ทําเปนมีด ขวาน และ
ปลายหอก มนษุยสามารถลาสัตวและเก็บของปามากขึ้น มีการตั้งถิ่นฐานกันเปนสงัคม และสามารถ
เปลี่ยนแปลงสิง่แวดลอมไดมากกวาเดิม 
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3. ยุคเกษตรกรรม เมื่อมนุษยมีจํานวนประชากรมนุษยเพิม่ขึ้น มีการตัง้ถิ่นฐานเปนหลัก
แหลง จึงรูจักทําการเพาะปลูก จับสัตวปามาเลี้ยง พื้นทีป่าถูกเปลีย่นไปเปนพื้นที่เพาะปลกู มีการใช
ที่ดิน มีการสรางหมูบาน เมือง มีลักษณะทางทางเศรษฐกจิ การเมือง และสังคมแบบใหมเกิดขึ้น 

4. ยุคอตุสาหกรรม ความพยายามของมนุษยในการที่จะแปรรูปทรัพยากรหรือวัตถุดิบตาง 
ๆ ใหเปนสินคา เพื่อสนองความตองการของมนุษยที่เพิ่มขึ้น ทําใหทรัพยากรธรรมชาติหลายชนิด 
รวมทั้งพลังงานถูกนํามาใชอยางมหาศาล ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม ไดแก ดิน น้าํ 
อากาศ และแรธาตุเสื่อมโทรมลงอยางรวดเร็ว มีส่ิงแวดลอมใหมขึ้นมาแทนที่ เกิดมลพิษสิ่งแวดลอม
สงผลทําใหระบบนิเวศเปลีย่นแปลงไป 

สรุปไดวา ความสัมพันธระหวางมนุษยกบัสิ่งแวดลอมเปนไปในลกัษณะที่เปนปฏิสัมพันธ
(Interrelation) ซ่ึงกันและกนั ตั้งแตอดีตถึงปจจุบนั ความไมสมดลุของจํานวนประชากรมนษุยกับ
ทรัพยากรธรรมชาติ และเทคนิคและวธิกีารในการจัดสรรทรัพยากรธรรมชาติทีไ่มมีประสิทธิภาพ 
สามารถกอใหเกิดปญหาทางเศรษฐกิจและปญหาตอส่ิงแวดลอม 

ในงานวิจยัครัง้นี้ไดนํา แนวคิดทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม มาเพื่อเปนแนวทางใน
การสรางกรอบในงานวิจยัการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของชุมชน 
2.2 แนวคิดการจัดการมนษุยกับสิ่งแวดลอม 

มนัส สุวรรณ (2539) ไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกับหลักในการจัดการมนุษยกับสิ่งแวดลอมที่
สามารถนําไปใชใหบังเกิดผลในทางปฏิบตัิ เพื่อใหสังคมแตละสังคมเปนสังคมที่ยั่งยืน ดังนี ้

1. หลกัการการแกปญหาทีต่นเหตุ หรือบางครั้งก็เรยีกวา วิธีการปองกัน (Preventive 
Approach)  การจัดการปญหาที่ตนเหต ุ เนนที่การจดัการมนุษยในฐานที่เปนตวัการสําคัญทีสุ่ดที่
กอใหเกิดวิกฤติการณส่ิงแวดลอม  

2. หลกัการแกปญหาที่ปลายเหตุ หรือบางครั้งเรียกวา วธิกีารรักษา (End-of-the-pipe or Clean-
up) การแกปญหาที่ปลายเหต ุเนนการจดัการสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากหลักการในการแกไขวกิฤติการณส่ิงแวดลอมทั้ง 2 ประการ จะเห็นไดวา การจัดการ
ปญหาที่ตนเหตุนั้นจําเปนตองเนนที่การจัดการมนุษยในฐานะที่เปนตัวการสําคัญที่สุดที่กอใหเกิด
วิกฤติ กรณีการแกปญหาที่หลายเหตุจะมุงเนนการจดัการสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ 
 
2.2.1 หลักการจัดการทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 
        ศาสตราจารย Herman E Daly (2545) กลาววาตองกาํหนดแนวทางการจัดการใหสอดคลองกับ
สมบัติและเอกลักษณเฉพาะอยาง จึงทําใหการจัดการนั้นสัมฤทธิผ์ล อยางไรก็ตาม แนวทางปฏิบัติที่
ถูกตองนัน้ควรจะไมกําหนด แนวทางตามชนิดและประเภทของทรัพยากรนั้นๆเปนหลักสําคัญ
ดังตอไปนี ้
       1. Non- Exhausting natural Resources Concept : สะอาดเสมอ 
                1) ตองควบคุมและปองกันมใิหทรัพยากรประเภทนี้ปราศจากสิ่งแปดเปอน 

วกิฤตการณสิง่แวดลอม 
(Environmental Crises) 

การแกปญหาที่ตนเหต ุ
(Input oriented) 

การแกปญหาที่ปลายเหต ุ
(output oriented) 

สังคมท่ียั่งยืน 
(Sustainable Society) 

การจัดการมนษุย 
(Man Management) 

• สรางความตระหนัก / จิตสํานึก 
• สรางทัศนคติ / ทักษะ 
• สรางเสริมการมีสวนรวม 
• ยึดหลักบูรณาการ 

การจัดการสิ่งแวดลอม 
(Environmental Management) 

• การดูแลรักษา 

• การพัฒนา / สรางเสริม 

• การอนุรักษโดยยึดหลัก 5 Rs 
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                2) ตองควบคุมและปองกันมใิหเกิดปญหามลพษิจากกิจกรรมตางๆของมนษุย 
                3) ถา ณ. ที่ใดมีมลสารที่เปนพษิแปดเปอนในอากาศหรือสกดักั้นแสงอาทิตย  

จําเปนอยางยิ่งที่จะตองสกัดใหหมดสิ้น 
                4) ใหการศึกษาแกประชาชน ถึงวิธกีารควบคุมและปองกันตลอดจนผลดผีลเสีย 
                5) ควรมกีฎหมายควบคุม 
        2. Renewable natural Resources Concept : ใชเฉพาะสวนท่ีเพิ่มพูน (Increment) 
                1) ตองจัดใหระบบมีองคประกอบภายในที่มีชนิดปริมาณ สัดสวน 

 และการกระจาย อยูในเกณฑมาตรฐานธรรมชาต ิ 
                2) ตองใชเฉพาะสวนที่งอกเงย/เพิ่มพูนเทานัน้ 
                3) ทําใหStock แข็งแรงมีศกัยภาพการผลิตด ี
                4) ใชเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมและมีระเบียบกฎเกณฑและขอบงัคับที่ดี 
                5) ยดึหลักการทางอนุรักษวิทยาเปนสําคัญ กลาวคือตองใชตามความเหมาะสม 

 ประหยดั ปรบัปรุง ซอมแซม และฟนคนืสภาพสวนที่เสื่อมโทรมกอนแลวจึงนํามาใช 
        3. Exhausting natural Resource Concept : ประหยัดเทานั้น  
                1) ปองกันใหเกดิการสูญเสียนอยที่สูด 
                2) ใชเทาที่จําเปน 
                3) นาํสวนที่เสียมาใช ประโยชนใหคุมคา 
                4) ตองใชเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพสูง 

ดังนั้น ในการการจัดการทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตองเนนไปที่การนําทรพัยากร
มาใชอยางคุมคาและเพิ่มมลูคาใหแกทรพัยากรเหลานั้น และใชโดยที่ไมกอใหเกิดมลพษิเพือ่
ส่ิงแวดลอมทีส่ะอาด รวมถงึตองใชทรพัยากรนั้นอยางประหยดัและมปีระสิทธิภาพสูงที่สุด 

แนวคดิการจดัการมนุษยกับสิ่งแวดลอม ผูวิจยันํามาเพื่อประกอบการสรางกรอบใน
งานวจิยั ถึงวิธีคดิ คนหาปญหา ของชุมชนในกระบวนการการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม 
 
 
2.3 แนวคิดการพฒันาอยางยั่งยืน 

แนวความคิดเกี่ยวกับ "การพัฒนาอยางยั่งยืน" เปนแนวคิดที่พยายามเสนอวากจิกรรมทาง
เศรษฐกิจสามารถดําเนนิตอไปไดโดยปราศจากการทําลายส่ิงแวดลอมหรือระบบธรรมชาติและวถิี
ชีวิตของชุมชน เปนการพฒันาที่ทําใหส่ิงมีชีวิตดํารงอยูตอไดอยางปกติสุขและมีคณุคา "การพฒันา
อยางยั่งยืน" เปนสิ่งที่ทาทายพวกเราทุกคนในการจัดการและหาวิธกีารพัฒนาเศรษฐกิจดวยวถิีทางที่
ตองใชความสามารถและทรพัยากรในทองถิ่นโดยเกื้อกูลตอวิถีชีวิตของชุมชน รวมทั้งการกระจาย
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ผลประโยชนจากการพัฒนาอยางเปนธรรม และการรักษาประโยชนดงักลาวไวใหไดทั้งในปจจุบนั
และในอนาคต ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะบรรลุผลไดก็ตอเมื่อเราสามารถปองกันความเสื่อมโทรมของระบบ
นิเวศน ซ่ึงเกิดจากกจิกรรมทางเศรษฐกจิ กิจกรรมทางเศรษฐกิจนอกจากจะใชประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติจํานวนมหาศาลแลว ในขณะเดียวกันยังปลอยของเสียมากมายออกสูระบบ
ส่ิงแวดลอมอกีดวย 

2.3.1 ความหมายของการพฒันาที่ยั่งยืน 
 คณะกรรมาธกิารโลกวาดวยส่ิงแวดลอม ( World Commission on Environment and 
Development : WCEO ) ไดนิยามวา " การพัฒนาแบบยั่งยืนคือ การพัฒนาที่นําไปสู การตอบสนอง
ความตองการของชนในปจจุบันโดยปราศจากการทําใหความตองการของชนรุนหลงัลดลงซ่ึง
แผนปฏิบัตกิารAgenda 21 (เอกสารการประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต, 2548)กลาววา การพฒันาอยาง

ยั่งยืน (Sustainable development) หมายถงึ การใชทรัพยากรใหอยูภายใตการเปลีย่นแปลงที่ไมเกนิ
สมรรถนะการยอมมิไดของโครงสรางสิ่งแวดลอมที่เคยมอียู อันมีผลใหกลไกการทํางานของระบบ
เหมือนปกติหรือใกลเคยีงเดมิเพื่อใหการเอือ้ประโยชนสูงสุดตอมนุษยอยางยั่งยืนตลอดไปและไชย
รัตน เจรญิสินโอฬาร (2542)  กลาววา เทากับเปนการเรียกรองรูปแบบของการพัฒนาที่ตระหนัก
หรือคํานึงถึงปญหาทางสิ่งแวดลอมและคํานึงถึงคนรุนหลัง   การพฒันาอยางยัง่ยนื จึงเทากับเปน
การผสานเอาทั้งสองสิ่งที่ขัดแยง  คือ  การพัฒนากับการอนรุักษมารวมอยูดวยกัน อยางไรก็ตามใน
ทางการปฏิบัต ิ    วาทกรรมดังกลาว  ยังอยูภายใตเปาหมายของการพฒันาที่มุงเนนความเติบโตทาง
เศรษฐกิจ   แตไดเพิ่มมิติของการใชทรพัยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธภิาพ  ประหยดั  ไมสูญเปลา 
ธรรมชาตจิึงมฐีานะเปนเพยีงตนทุนชนดิใหมของการพฒันาเทานั้นเอง  ความยั่งยืนที่เกิดขึ้น จึงเปน
ความยั่งยืนของการพฒันา  มากกวาความยั่งยืนของธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  สํานักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2547) ใหนิยาม  การพฒันาที่ยั่งยนื วาหมายถงึ 
กระบวนการพัฒนาแบบองครวมที่มีความสมดุลอันนํามาซึ่งความนาอยู เพื่อใหประชาชนมีคุณภาพ
ชีวิตที่ดี  มคีวามสุขและไดรับโอกาสที่เทาเทียมกนั  มีความสามารถในการแขงขัน ทั้งในดาน
เศรษฐกิจ สังคม  มีความเปนเอกภาพของเมืองและชุมชน รวมทั้งมีการบรหิารอยางโปรงใส 
ยุติธรรม  และสามารถตรวจสอบได  โดยประชาชนมีสวนรวมในกระบวนการพัฒนาทุกขั้นตอน  
ปรีชา  เปยมพงษสานต (2538) เสนอวาการพัฒนาที่ยั่งยนื ตองเคารพความหลากหลายทาง
วัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถิ่น ใหชุมชนมีสวนรวมในการตัดสนิใจ มีสิทธิในการจัดการ
ทรัพยากรของตนเอง และมคีวามยุตธิรรมทั้งคนรุนปจจบุันและคนรุนหลังในอนาคต ในขณะที่  
ชัยยุทธ  ขันธปราบ (2545)  กลาวถึงความคิดเห็นที่หลากหลายตอการพัฒนาที่ยั่งยนืของประเทศวา   
ไดบรรลุขอยุตดิานคํานยิาม   คือ  การพฒันาที่ยั่งยืนในบริบทไทย เปนการพัฒนาที่ตองคํานึงถึง
ความเปนองครวมของทกุๆ ดาน อยางสมดุลบนพื้นฐานของทรัพยากรธรรมชาติ ภูมิปญญา และ 
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วัฒนธรรมของไทย  ดวยการมีสวนรวมของประชาชนทุกกลุม  ดวยความเอือ้อาทร เคารพ            
ซ่ึงกันและกัน  เพื่อความสามารถในการพึ่งตนเอง  และคณุภาพชวีิตทีด่อียางเทาเทยีม 
 ดังที่ วลัลภ ทองออน (2545) กลาวไววาการพฒันาอยางยั่งยืนมีความหมายเหมือนนิเวศ
พัฒนา (Eco-Development) หรือ การพฒันาโดยปราศจากการทําลาย (Development without 
destruction) ซ่ึงการพัฒนาที่จะเกิดขึ้นนี ้ จะตองมีความสมดุลกนัระหวางเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  
ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ฉะนั้นแนวคิดการพฒันาอยางยั่งยืน คือ การพัฒนาซึ่งสามารถตอบสนองหรือใหบรกิารขั้น
พื้นฐานทั้งทางดานสิ่งแวดลอม สังคม และเศรษฐกิจ แกทุกคนอยางเทาเทียมกนั โดยไมทําลาย
ระบบสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ ทางวตัถุ ตนทุนทางสังคม และวัฒนธรรมของสังคมนั้นๆ 
  แนวคดิ "การพัฒนาอยางยัง่ยืน" : การประยุกตใชในระดบัทองถิ่น เราสามารถนํา
แนวความคิดเกี่ยวกับการพฒันาอยางยัง่ยนื ไปประยกุตใชอยางมีประสิทธิผลในระดับทองถิน่ได
อยางไรผลเบื้องตนทางดานเศรษฐกิจของการพัฒนาเทศบาล ไดแก การบริการดานสิ่งแวดลอม 
(เชน น้ํา การจัดการของเสีย และการควบคุมการใชประโยชนที่ดิน) การบริการดานเศรษฐกิจ (เชน 
โครงสรางพืน้ฐาน) และการบริการดานสังคม (เชน การอนามัย และการศึกษา) ดังนัน้ การพัฒนา
อยางยั่งยืนในระดับรากหญาจําเปนจะตองมีวิธกีารเฉพาะในการวางแผนการจัดหาและใหบริการ 
เรยีกวิธกีารเฉพาะนีว้า"การวางแผนยุทธวธิีการใหบริการ"การวางแผนยุทธวธิีการใหบริการนี ้ เปน
กรอบแนวทางที่กําหนดใหหนวยงานทองถิน่ ประชาชน และองคกรอืน่ๆ ในทองถิน่เขามามีสวน
รวมในการกําหนดและจดัหาวิธกีารใหบรกิารอยางยุตธิรรม สนับสนุนใหมีความคดิริเริ่มจากชมุชน 
และใหสามารถปองกันความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศน ทั้งในระดบัทองถิ่น ภูมภิาค และระดบั
โลก  
 ซ่ึงการจดัการและการพัฒนาอยางยั่งยืนเปนการใชทรัพยากรใหอยูภายใตการเปลี่ยนแปลง
ที่ไมเกินสมรรถนะการยอมมไีดของโครงสรางสิ่งแวดลอมที่เคยมีอยู อันมีผลใหกลไกการทํางาน
ของระบบเหมอืนปกติหรือใกลเคยีงเดิมเพือ่ใหการเอื้อประโยชนสูงสุดตอมนุษยอยางยั่งยืน         
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2.3.2องคประกอบของการวางแผนยุทธวธิกีารและหลกัการของชุมชนตามแนวคดิพฒันาอยาง
ยั่งยืน 

ในแผนปฏิบัตกิาร Agenda 21(เอกสารการประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต, 2548) กลาวไววา 

การวางแผนชมุชน และการวางแผนสิง่แวดลอมเขาไวดวยกัน เปนกระบวนการวางแผนเพื่อ
กิจกรรมสาธารณะ ที่เนนเกีย่วกับการพัฒนาอยางยั่งยืน ดังนั้น การวางแผนยุทธวธิกีารใหบรกิาร จะ
เนน กระบวนการประชาธปิไตย การมสีวนรวมในกระบวนการคิดและตดัสินใจ และหาคําตอบ
หรือแนวทางแกไขปญหา สําหรับชุมชนหรือเทศบาล จึงจัดเปนกระบวนการเตรียมการลวงหนา 
(Pro-active process) ที่ใหเทศบาลสนับสนุนและระดมทรัพยากรทั้งทางสติปญญา กายภาพ และ
เศรษฐกิจของคนในชุมชน ใหรวมกันกําหนดทิศทางเพื่อนําไปสูเปาหมายที่พึงปรารถนาในอนาคต 
จะไมมวีธิีการที่ถูกตองเหมาะสมเพียงวธิีการใดวธิีการหนึ่ง ในการดําเนินการวางแผน ยุทธวธิีการ
ใหบริการแตละเทศบาลจะตองรางแผนทีเ่หมาะสม และสอดคลองกับเงื่อนไขเฉพาะของตนทั้ง
ทางดานกฎหมาย ประเพณีแตละทองถิน่ ในที่นี้โครงรางการวางแผนของ ICLEI ไดนําเสนอ
องคประกอบสําคัญๆ ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตหรอืพัฒนาเปนกระบวนการวางแผนยุทธวธิกีาร
ใหบริการที่เหมาะสมกับแตละทองถิ่นได ดังตอไปนี ้

(1) ภาคีภาพ (Partnership) การวางแผนยุทธวธิีการใหบริการ เปนวธิีการที่เทศบาลใช
เพื่อใหเกิดการประสานรวมมือกันของประชาชน สถาบันตางๆ และองคกรหรือกลุมตางๆ ที่
เกี่ยวของ ในการวางแผนและดําเนินการ วิธกีารนีจ้ําเปนตองอาศัยการทํางานรวมกันของกลุม
ดังกลาวและจะตองสะทอนหรือตอบสนองความตองการ คานิยม และอดุมคติของผูเกีย่วของจาก
ทุกฝาย (Stakeholders) ในทองถิ่น โดยเฉพาะอยางยิ่งผูใชบริการซ่ึงอยูในชุมชนนัน้ ในการวางแผน
นี้มีประเดน็ เกีย่วกับ "วิสัยทศันรวม (Common Vision) "  เกี่ยวกับ  "กระบวนการแสวงหาภาคีหรือ
ผูมีสวนรวม (Buy in process)"  ซ่ึงเปนการสรางพนัธะสญัญารวมกันเพื่อดําเนนิการใหบรรลุ
วิสัยทัศนนั้น โดยใชความรวมมือและการประนีประนอม เงื่อนไขดังกลาวจะเอือ้อํานวยใหแผน
บรรลผุล สําเร็จ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งก็คอื หากปราศจากเงื่อนไขดังกลาวขางตนแลวแผนกย็ากจะ
บรรลุเปาหมายได ซ่ึงแตละชุมชนจะมกีลุมผูที่เกีย่วของ (Stakeholders) ตางกัน และมีบทบาทตางๆ 
กันในการวางแผน ดังนัน้ แตละชุมชนจะตองเนนและใหความสาํคัญของขั้นตอนแรกนี ้

(2) การจัดลําดับความสําคญัของชุมชน ชุมชนจะตองเขาใจและจัดลําดับความสําคัญของ
ความตองการและปญหาของผูใชบริการเพื่อใหประสบความสําเรจ็ในการลงทุนดานการบริการ 
และเพื่อใหไดรับการสนับสนุน และการมีสวนรวมของประชาชน ความสําคัญขั้นแรกใน
กระบวนการวางแผนยุทธวธิกีารใหบริการ จึงเปนการจดัลําดับประเดน็สําคัญๆ ดังกลาวตามลําดบั 
ทั้งนี้เหตุผลสวนหนึ่งมาจากขอจํากัดของทรัพยากรดานตางๆ และเปนไปไมไดที่จะสามารถ
แกปญหาทุกอยางทั้งในปจจบุัน และในอนาคตไดอยางมีประสิทธผิลในชวงเวลาเดยีวกัน อยางไรก็
ตาม เนื่องจากลําดับความสาํคัญ สามารถเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลา การจัดลําดับความสําคัญจึง



 16 

อาจเปลีย่นแปลงได จึงจําเปนจะตองมกีารประเมินผล และปรับเปลี่ยนลําดับความสําคัญเปนระยะๆ 
ไป 

(3) การตดิตามตรวจสอบระบบ (System Auditing) การติดตามตรวจสอบระบบ มี
วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการใหบริการในประเดน็ตางๆ วามีปญหาอุปสรรคอะไรบาง เพื่อจะได
กําหนดและหาแนวทางการแกไขปญหาเหลานั้นไดถกูตอง ประเดน็ปญหาเหลานั้น เชนปญหา
สุขภาพอนามยั ความปลอดภัยของประชาชน หรือการขนสงมวลชนสําหรับผูมรีายไดนอย สวน
ใหญมักจะตองใชยุทธวธิีการปฏิบตัิงานแบบผสมผสานในระหวางสาขา หนวยงาน และกลุม
วิชาชีพที่แตกตางกัน ปราศจากการวิเคราะห ดังกลาวแลว ยอมเปนการยากที่จะเกดิการพัฒนา
วิธกีารหรือหาแนวทางแกปญหาอยางเปนระบบประสานสอดคลองกนั  

ปฏิบัติการสวนใหญมักมุงเนนที่สาเหตุ ของปญหา แตไมคาดการณหรือคํานึงถึงผลกระทบ
ที่เกิดจากการปฏิบัติงานเหลานั้นตอระบบสังคมและเศรษฐกิจโดยรวมในขอบเขตที่กวางขวาง การ
ติดตามตรวจสอบระบบจึงเปนองคประกอบที่มีความสําคัญอยางมากในการวางแผนยุทธวธิีการ 
เพราะจะทําใหเขาใจระบบ และมีขอมลูพื้นฐานที่สามารถนํามาใชในการติดตามตรวจสอบสภาพ
การเปลีย่นแปลงที่เกดิขึ้น 

(4) ยุทธวธิกีารใหบรกิาร (Strategic Service Plans) หลังจากที่มกีารตดิตามตรวจสอบ
ระบบบรกิารตามลําดับความสําคัญกอนหลงัแลว ภาคีหรือผูมีสวนรวม (Partner) สามารถเริม่
กระบวนการจดัทําแผน ยุทธวธิีการใหบริการได ซ่ึงกระบวนการวางแผนปฏบิัติการนี้ มี
องคประกอบพื้นฐาน 4 ประการ ดังนี้คือ 
  (4.1) วิสัยทัศนของชุมชน (Community Vision) การตดิตามตรวจสอบหรือ
วิเคราะหระบบจะทําใหรูถึงสถานการณปจจุบันของการบริการและระบบซึ่งควบคุมการใหบริการ
ดังกลาว อาศัยขอมูลเหลานีก้บัขอมูลที่ไดจากการลําดับความสําคัญของชุมชน ภาคีหรือผูมีสวนรวม 
(Partner) และชุมชนสามารถสรางภาพลักษณของการบริการในอุดมคติและสภาพของชุมชนที่
ตองการในอนาคตได 
   (4.2) การกําหนดยุทธวิธ ี (Strategy Formulation) ยุทธวธิีจะเปนตัวกําหนด
แนวทางใหผูมสีวนรวม (Stakeholders) รูถงึบทบาทหนาที่และความรับผิดชอบของตนที่ตองปฏิบัติ
เพื่อนําไปสูการบรรลุเปาหมายที่วางไว เปนการระดมความพยายามและเสริมสรางความเขมแข็ง
ของสถาบันหรือองคกรที่มอียูแลว และพยายามแกไขจุดออนหรือขอบกพรองตางๆ โดยกําหนด
แนวทางและทศิทางที่ชัดเจน รวมทั้งการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดอยางเหมาะสม การ
นําเสนอนโยบายที่ระบหุลักปฏิบัติและขอผูกพนัของผูมสีวนรวม ใหชวยกันเสียสละทรพัยากรเพือ่
ใชในการดําเนนิงาน และทีสํ่าคัญยิ่งก็คือยทุธวธิีตางๆ และควรคํานึงถงึความเปนไปได ความเปน
จริง และสามารถดําเนนิการไดจริง 
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  (4.3) การกําหนดเปาหมาย (Target Setting) เปาหมายที่ชัดเจนและเปนรูปธรรม
จะเอื้ออํานวยตอการวางแผนและชวยในการกําหนดขีดความสามารถของระบบตนทุน คาใชจาย 
และสามารถประเมินความกาวหนาในการดําเนินงานได 

         (4.4) แผนปฏบิัตกิาร (Action Plans) ยุทธวิธีตางๆ จะไมเกิดประสิทธิผลเลย หาก
ไมสามารถนําไปประยกุตหรือแปรเปนโครงการอยางเปนรูปธรรมได ซ่ึงผูมีสวนรวมมีทรัพยากร
เพียงพอทีจ่ะนาํไปปฏิบัติหรอืชวยกนัแสวงหา แหลงเงินทุนมาสนับสนุนในการดําเนินโครงการ แต
ละยุทธวธิีจําเปนจะตองมแีผนปฏิบัติการโดยละเอยีด แผนปฏิบัตกิารดังกลาวจะตองมีความถกูตอง
ชัดเจนและแผนปฏิบัติควรมพีันธสญัญาใหผูใชบรกิารเขามามีสวนสนับสนุนการดาํเนินงานดวย 
และที่สําคัญคอืแผนปฏิบัตกิาร ควรจะออกแบบใหสามารถลงมือปฏบิัติไดทันท ี ซ่ึงในบางกรณีการ
ปฏิบัติอาจเริ่มตนกอนการจดัทําแผนเสร็จสมบูรณดวยซํ้าไป 
2.3.3   การปฏบิัติตามแผนและการตดิตามผล (Implement and Monitor) ตามแนวคดิพัฒนาอยาง
ยั่งยืน 

การนํายุทธวธิกีารบริการที่เนนการมีสวนรวมไปปฏิบตัจิําเปนตองมีการปรับเปลี่ยนวิธีหรือ
กระบวนการดาํเนินงานทีเ่คยถือปฏิบัติมาและบอยครั้งจะตองมีการจัดรปูแบบ ขอตกลง หรือองคกร
และสถาบันบางสวนเสียใหม ขอกําหนดกฎเกณฑ การแบงความรับผดิชอบ ตลอดจนสัญญาตาง ๆ 
กจ็ะตองมกีารปรับเปลี่ยน เพื่อใหผูใชบรกิารและผูที่มสีวนเกีย่วของ (Partners) สามารถเขาไปมี
สวนรวมอยางจริงจงั ขอตกลงตาง ๆ จะตองรวมถึงการลงทนุและความรับผดิชอบของแตละภาคี
หรือผูที่เกี่ยวของ มีตารางเวลาดําเนินงานและมีวธิีตดิตามผลการปฏิบตัิงานอยางตอเนื่อง  

การตดิตามผลการปฏิบัติงานเริ่มระหวางการดําเนินงานตามแผน จึงจําเปนตองจดัเตรียม
และรวบรวมเอกสารขอมูลเกี่ยวกบักจิกรรมตางๆที่จะปฏิบัติ และผลกระทบที่จะเกิดขึ้นของ
กิจกรรมตอสถานการณตาง ๆ ไวอยางสม่ําเสมอ เพื่อใชในการปะเมินผลยุทธวธิีการใหบริการ 
คุณภาพหรือประสิทธิภาพในการบรกิาร รวมทั้งผลกระทบตาง ๆ เอกสารขอมูลดังกลาวนี้จะเปนสิ่ง
ที่ประโยชนและคณุคายิ่ง ในบางครั้งยังสามารถใชในการคนควาและระบุสาเหตุของปญหาซึ่งอาจ
เกิดขึ้นไดในการกําหนดแนวทางหรือยุทธวธิีการบริการใหม ๆ ดวย เพื่อที่จะนําไปสูการพฒันา
อยางยั่งยืนในอนาคต 
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2.3.4 การประเมินผลและผลสะทอนกลบั (Evaluation and Feedback) การติดตามผล 
(Monitoring)  

มีผลประโยชนสําหรับการจดัการภายในองคกร ในขณะทีก่ารประเมินผลและผลสะทอน
กลับ ใชสําหรบัการจัดการทัง้ภายในและภายนอก และจาํเปนที่จะตองอธิบายใหผูมสีวนรวมในการ
ดําเนินงานเขาใจ และเชื่อถือรวมทั้งจะตองชี้แจงใหสาธารชนทราบถึงความกาวหนาในการ
ดําเนินงาน ตลอดจนการแจงใหทราบเมือ่จะตองปรับเปลี่ยนยุทธวธิใีหสอดคลองกับสถานการณที่
เปลี่ยนแปลงไประบบการประเมินผลและผลสะทอนกลบั ที่มีประสทิธิภาพจะทําใหไดขอมลู
เกี่ยวกับสถานการณของระบบการบริการและความสําเรจ็ของการบริการทั้งในสวนของผูใหบรกิาร 
และผูใชบริการ  

ทั้งนี้เพื่อใหกลุมดังกลาวสามารถปรับพฤตกิรรมและกิจกรรมของกลุมไดทันทวงท ี ระบบ
นี้จะปอนขอมูลเขาสูกระบวนการวางแผนที่มีอยู รวมทั้งการจัดสรรงบประมาณและทรัพยากรตางๆ 
เพื่อใหเปนกระบวนการที่สอดคลองกับเปาหมายและวัตถุประสงค ระบบผลสะทอนกลับ 
(Feedback System) สามารถประยกุตใชกับแนวความคิดของ "การสรางสถานการณผลกัดัน" 
(Triggers) ซ่ึงจะสงเสริมใหเกิดการวางแผนหรือการดําเนินงานตอไป และยอมรับวาประชาชนมี
บทบาทสําคัญและมีสวนรวมในกระบวนการพฒันา รวมทั้งเนนถึงการอนรุักษส่ิงแวดลอมและ
ระบบสังคม จึงเปนที่คาดหวังวากระบวนการนี้จะ สนับสนุนและเอือ้อํานวยตอการดําเนินงานตาม
แผนปฏิบัตกิาร 21 (เอกสารการประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต, 2548) 

แนวคดิการพฒันาที่ยั่งยืนนี ้ เปนแนวทางในการสรางกรอบการวิจยั และนํามาเพื่อใช
รวมกับการอภปิรายผล ในสวนของกระบวนการของชมุชนในการดําเนินงานการจดัการทรพัยากร
และสิ่งแวดลอมในชุมชน 
2.4 แนวคิดเศรษฐกจิพอเพียง 

 จากพระราชดาํรัสในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวที่ทรงตรัสวา 

" ขอใหทุกคนมีความปรารถนาที่จะใหเมืองไทยพออยูพอกิน 
มีความสงบและทํางานตั้งอธิษฐาน ตั้งปณิธาน 

ในทางนี ้ที่จะใหเมืองไทยอยูแบบพอกิน 
ไมใชวาจะรุงเรืองอยางยอด แตมีความความพออยูพอกนิ มีความสงบ 
เปรยีบเทียบกบัประเทศอื่น ๆ ถาเรารกัษาความพออยูพอกนินี้ได 

เรากจ็ะยอดยิ่งยวดได 
ฉะนั้นถาทุกทานซึ่งถือวาเปนผูมีความคิดและมีอิทธพิล 

มีพลังที่จะทําใหผูอ่ืน ซ่ึงมีความคิดเหมือนกนั 
ชวยกันรักษาสวนรวมใหอยูดีกนิดีพอสมควร ขอย้ําพอควร 
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พออยูพอกนิ มีความสงบ ไมใหคนอื่นมาแยงคณุสมบัตินี้จากเราไปได 
ก็จะเปนของขวัญวันเกิดทีถ่าวรทีจ่ะมีคณุคาอยูตลอดกาล " 

จากพระราชดาํรัสเนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนพรรษา 23 ธันวาคม 2542  

 จากพระบรมราโชวาทและพระราชดํารัสของพระองค(สํานักงานคณะกรรมการพเิศษเพื่อ
ประสานงานโครงการอันเนือ่งมาจากพระราชดําริ, 2550) นับตั้งแตป 2517 เปนตนมา จะพบวา
พระองคทานไดทรงเนนย้ําแนวทางการพฒันาที่อยูบนพืน้ฐานของการพึ่งตนเอง ความพอมีพอกนิ 
พอมีพอใช การรูจักความพอประมาณ การคํานึงถึงความมีเหตุผล การสรางภูมิคุมกนัที่ดีในตัว และ
ทรงเตือนสติประชาชนคนไทยไมใหประมาท ตระหนักถึงการพัฒนาตามลําดับขั้นตอนที่ถกูตอง
ตามหลักวิชาการ ตลอดจนมีคุณธรรมเปนกรอบในการดํารงชวีิตซึ่งทัง้หมดนี้เปนทีรู่กนัภายใตช่ือ
วา เศรษฐกิจพอเพียง  
 2.4 .1 หลักแนวคดิของเศรษฐกจิพอเพียง  
 สรรเสรญิ วงศชะอุม (2544) กลาวถึง การพัฒนาตามหลกัเศรษฐกจิพอเพียง คือ การพัฒนา
ที่ตั้งอยูบนพืน้ฐานของทางสายกลางและความไมประมาท โดยคํานึงถงึ ความพอประมาณ ความมี
เหตุผล การสรางภูมิคุมกันที่ดีในตวั ตลอดจนใชความรูความรอบคอบ และคุณธรรม ประกอบการ
วางแผน การตดัสินใจและการกระทํา 2.4 .2 ปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง มีหลักพจิารณาอยู 
5 สวน ดังนี ้ 
  1.) กรอบแนวคิด เปนปรัชญาที่ช้ีแนะแนวทางการดํารงอยูและปฏิบัตตินในทางที ่
ควรจะเปน โดยมพีืน้ฐานมาจากวถิีชีวิตดั้งเดิมของสังคมไทย สามารถนํามาประยกุตใชได
ตลอดเวลา และเปนการมองโลกเชิงระบบที่มีการเปลีย่นแปลงอยูตลอดเวลา มุงเนนการ รอด
พนจากภัย และวกิฤต เพื่อ ความมั่นคง และ ความยั่งยนื ของการพัฒนา 
  2.) คุณลกัษณะ เศรษฐกิจพอเพียงสามารถนํามาประยุกตใชกับการปฏิบัติตนไดใน
ทุกระดับ โดยเนนการปฏิบัตบินทางสายกลาง และการพฒันาอยางเปนขั้นตอน 
  3.) ความพอเพียง มีคํานิยาม จะตองประกอบดวย 3 คุณลกัษณะ พรอม ๆ กัน ดังนี ้
  ความพอประมาณ หมายถึง ความพอดทีี่ไมนอยเกินไปและไมมากเกินไปโดยไม
เบียดเบยีนตนเองและผูอ่ืน เชน การผลิตและการบริโภคทีอ่ยูในระดับพอประมาณ 
  ความมีเหตุผล หมายถึง การตัดสินใจเกี่ยวกับระดับของความพอเพยีงนั้น จะตอง
เปนไปอยางมเีหตุผลโดยพิจารณาจากเหตปุจจัยที่เกี่ยวของตลอดจนคาํนึงถึงผลที่คาดวาจะเกดิขึ้น
จากการกระทาํนั้น ๆ อยางรอบคอบ 
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  การมีภูมิคุมกนัที่ดีในตัว หมายถึง การเตรียมตัวใหพรอมรับผลกระทบและการ
เปลี่ยนแปลงดานตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้นโดยคํานึงถึงความเปนไปไดของสถานการณ ตาง ๆ ที่ คาด
วาจะเกดิขึ้นในอนาคตทั้งใกลและไกล 
  4.) เง่ือนไขในการตัดสินใจและการดําเนนิกิจกรรมตางๆใหอยูในระดับพอเพียงนั้น 
ตองอาศัยทั้งความรู และคณุธรรมเปนพื้นฐาน กลาวคือ 
   เงื่อนไขความรู ประกอบดวย ความรอบรูเกี่ยวกับวิชาการตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของอยาง
รอบดาน ความรอบคอบที่จะนําความรูเหลานั้นมาพิจารณาใหเชื่อมโยงกัน เพื่อ ประกอบการ
วางแผน และความระมัดระวังในขัน้ปฏิบตัิ 
  เงื่อนไขคุณธรรม ที่จะตองเสริมสรางประกอบดวย มีความตระหนกัในคุณธรรม มี
ความซื่อสัตยสุจริตและมีความอดทน มีความเพยีร ใชสติปญญาในการดําเนินชวีิต 
   5.) แนวทางปฏิบัติและผลท่ีคาดวาจะไดรบั จากการนําปรัชญาของเศรษฐกจิ
พอเพียงมาประยุกตใช คือ การพัฒนาที่สมดุลและยั่งยืน พรอมรับตอการเปลี่ยนแปลงในทุกดาน ทัง้
ดานเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอม ความรูและเทคโนโลย ีดังพระราชดํารัส(สํานักงานคณะกรรมการ
พิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2550)ที่กลาววา 

"  ถาไมม ีเศรษฐกจิพอเพียง เวลาไฟดับ 
จะพังหมด จะทําอยางไร ที่ทีต่องใชไฟฟากต็องแยไป 

 หากมี เศรษฐกจิพอเพียง แบบไมเต็มที ่
ถาเรามีเครื่องปนไฟ ก็ใหปนไฟ 

หรือถาขั้นโบราณกวา มืดกจ็ุดเทียน 
คือมีทางที่จะแกปญหาเสมอ 

ฉะนั้น เศรษฐกจิพอเพียง นี้ ก็มีเปนขั้น ๆ 
แตจะบอกวา เศรษฐกจิพอเพียง นี ้

ใหพอเพียงเฉพาะตวัเองรอยเปอรเซ็นต นี่เปนสิ่งที่ทําไมได. 
จะตองมีการแลกเปลี่ยน ตองมีการชวยกัน 

พอเพียงในทฤษฎีหลวงนี้ คือใหสามารถที่จะดําเนินงานได " 

พระราชดํารัสเนื่องในโอกาสวันเฉลิมพระชนพรรษา 23 ธันวาคม 2542  

 “เศรษฐกจิพอเพียง” เปนปรัชญาที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงมีพระราชดํารสัชี้แนะ
แนวทางการดาํเนินชวีิตแกพสกนิกรชาวไทยมาโดยตลอดนานกวา 25 ป ตั้งแตกอนวกิฤตกิารณทาง
เศรษฐกิจ และเมื่อภายหลังไดทรงเนนย้ําแนวทางการแกไขเพื่อใหรอดพน และสามารถดํารงอยูได
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อยางมั่นคงและยั่งยืนภายใตกระแสโลกาภวิัตนและความเปลี่ยนแปลงตางๆ ปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง 
 เศรษฐกิจพอเพียง เปนปรัชญาชี้ถึงแนวการดํารงอยูและปฏิบัติตนของประชาชนในทกุ
ระดับตั้งแตระดับครอบครัว ระดับชุมชนจนถึงระดับรัฐ ทั้งในการพัฒนาและบริหารประเทศให
ดําเนินไปใน ทางสายกลาง โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจเพื่อใหกาวทันตอโลกยุคโลกาภวิตัน
ความพอเพยีง หมายถึง ความพอประมาณ ความมีเหตุผลรวมถึงความจําเปนที่จะตองมรีะบบ
ภูมิคุมกันในตวัที่ดีพอสมควรตอการมผีลกระทบใด ๆ อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทัง้ภายนอกและ
ภายใน ทั้งนีจ้ะตองอาศัยความรอบรู ความรอบคอบ และความระมดัระวังอยางยิ่ง ในการนําวิชาการ
ตาง ๆ มาใชในการวางแผนและการดําเนินการทกุขั้นตอน และขณะเดียวกนัจะตองเสริมสราง
พื้นฐานจิตใจของคนในชาตโิดยเฉพาะเจาหนาที่ของรัฐ นักทฤษฎแีละนักธรุกจิในทุกระดบัใหมี
สํานึกในคณุธรรม ความซื่อสัตยสุจริต และใหมีความรอบรูที่เหมาะสม ดําเนินชวีิตดวยความอดทน 
ความเพยีร มสีติ ปญญา และความรอบคอบ เพื่อใหสมดุลและพรอมตอการรองรับการเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเรว็และกวางขวางทั้งดานวัตถ ุ สังคม ส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมจากโลกภายนอกไดเปน
อยางด ี
 เศรษฐกิจพอเพียงและแนวทางปฏิบัติของ ทฤษฎใีหม เปนแนวทางในการพัฒนาที่นําไปสู
ความสามารถในการพึ่งตนเอง ในระดับตาง ๆ อยางเปนขั้นตอน โดยลดความเสี่ยงเกีย่วกับความผนั
แปรของธรรมชาติ หรือการเปลี่ยนแปลงจากปจจยัตาง ๆ โดยอาศัยความพอประมาณและความมี
เหตุผล การสรางภูมิคุมกันทีด่ี มีความรู ความเพียรและความอดทน สตแิละปญญา การชวยเหลือซ่ึง
กันและกัน และความสามัคค ี 
 เศรษฐกิจพอเพียงมีความหมายกวางกวาทฤษฎใีหมโดยที่เศรษฐกิจพอเพียงเปนกรอบ
แนวคดิที่ช้ีบอกหลักการและแนวทางปฏิบตัิของทฤษฎีใหมในขณะที ่ แนวพระราชดําริเกี่ยวกบั
ทฤษฎใีหมหรือเกษตรทฤษฎีใหม ซ่ึงเปนแนวทางการพัฒนาภาคเกษตรอยางเปนขัน้ตอนนั้น เปน
ตัวอยางการใชหลักเศรษฐกิจพอเพียงในทางปฏิบัต ิที่เปนรูปธรรมเฉพาะในพื้นที่ที่เหมาะสม  
 ทฤษฎใีหมตามแนวพระราชดําร ิอาจเปรียบเทียบกับหลกัเศรษฐกจิพอเพียง ซ่ึงมีอยู 2 แบบ 
คือ แบบพื้นฐานกับแบบกาวหนา ไดดั้งนี ้  
 ความพอเพยีงในระดบับุคคลและครอบครัวโดยเฉพาะเกษตรกร เปนเศรษฐกิจพอเพียง
แบบพื้นฐาน เทียบไดกับทฤษฎีใหมขั้นที่ 1 ที่มุงแกปญหาของเกษตรกรที่อยูหางไกลแหลงน้ํา ตอง
พึ่งน้ําฝนและประสบความเสี่ยงจากการทีน่้ําไมพอเพยีง แมกระทั่งสาํหรับการปลกูขาวเพื่อบริโภค 
และมีขอสมมติวา มีที่ดินพอเพียงในการขุดบอเพื่อแกปญหาในเรื่องดังกลาวจากการแกปญหาความ
เสี่ยงเรื่องน้ํา จะทําใหเกษตรกรสามารถมีขาวเพื่อการบริโภคยังชพีในระดบัหนึ่งได และใชทีด่ิน
สวนอื่น ๆ สนองความตองการพื้นฐานของครอบครวั รวมทั้งขายในสวนที่เหลือเพื่อมรีายไดที่จะใช
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เปนคาใชจายอื่น ๆ ที่ไมสามารถผลิตเองได ทั้งหมดนี้เปนการสรางภูมิคุมกันในตัวใหเกิดขึ้นใน
ระดับครอบครัว  
 อยางไรก็ตาม แมกระทั่ง ในทฤษฎีใหมขั้นที่ 1 ก็จาํเปนที่เกษตรกรจะตองไดรบัความ
ชวยเหลือจากชุมชนราชการ มูลนธิิ และภาคเอกชน ตามความเหมาะสม  
 ความพอเพยีงในระดบัชุมชนและระดับองคกรเปนเศรษฐกิจพอเพยีงแบบกาวหนา ซ่ึง
ครอบคลุมทฤษฎีใหมขั้นที ่ 2 เปนเรื่องของการสนับสนุนใหเกษตรกรรวมพลังกนัในรูปกลุมหรือ
สหกรณ หรือการทีธ่รุกิจตาง ๆ รวมตวักนัในลกัษณะเครอืขายวิสาหกิจ  
 กลาวคือ เมื่อสมาชิกในแตละครอบครัวหรือองคกรตาง ๆ มีความพอเพียงขั้นพืน้ฐานเปน
เบื้องตนแลวกจ็ะรวมกลุมกนัเพื่อรวมมือกนัสรางประโยชนใหแกกลุมและสวนรวมบนพื้นฐานของ
การไมเบียดเบยีนกนั การแบงปนชวยเหลอืซ่ึงกันและกนัตามกําลังและความสามารถของตนซึ่งจะ
สามารถทําให ชุมชนโดยรวมหรือเครือขายวิสาหกิจนัน้ ๆ เกดิความพอเพยีงในวถิีปฏิบัติอยาง
แทจริง  
  ความพอเพยีงในระดบัประเทศ เปนเศรษฐกิจพอเพียงแบบกาวหนา ซ่ึงครอบคลุมทฤษฎี
ใหมขั้นที่ 3 ซ่ึงสงเสริมใหชุมชนหรือเครือขายวิสาหกิจสรางความรวมมือกับองคกรอื่น ๆ ใน
ประเทศ เชน บริษัทขนาดใหญ ธนาคาร สถาบันวจิัย เปนตน  
 การสรางเครือขายความรวมมือในลกัษณะเชนนี้จะเปนประโยชนในการสืบทอดภูมิปญญา 
แลกเปลีย่นความรู เทคโนโลย ี และบทเรยีนจากการพฒันา หรือรวมมือกันพัฒนา ตามแนวทาง
เศรษฐกิจพอเพียง ทําใหประเทศอันเปนสังคมใหญอันประกอบดวยชุมชน องคกร และธรุกิจตาง ๆ 
ที่ดําเนินชวีิตอยางพอเพยีงกลายเปนเครือขายชุมชนพอเพยีงที่เชื่อมโยงกันดวยหลกั ไมเบียดเบยีน 
แบงปน และชวยเหลือซ่ึงกันและกันไดในที่สุด  
 การขับเคลื่อนเศรษฐกิจพอเพียง มีเปาหมายหลักเพื่อสรางเครือขายเรยีนรู ใหมีการนาํหลัก
เศรษฐกิจพอเพียงไปใชเปนกรอบความคิด เปนแนวทางในการปฏิบัต ิ ตลอดจนเปนสวนหนึ่งของ
วิถีชีวิตของคนไทยในทุกภาคสวน  
 วัตถุประสงคของการขับเคลื่อนเพื่อสรางความรูความเขาใจที่ถกูตอง เกี่ยวกับหลัก
เศรษฐกิจพอเพียงใหประชาชนทึกคนสามารถนําหลักปรชัญาฯ ไปประยุกตใหไดอยางเหมาะสม 
และปลกูฝงปรับเปลี่ยนกระบวนทัศนในการดํารงชวีิตใหอยูบนพื้นฐานของเศรษฐกจิ
พอเพียง ตลอดจนนําไปสูการปรับแนวทางการพฒันาประเทศ ใหอยูบนพื้นฐานของเศรษฐกจิ
พอเพียง 
  สรรเสรญิ วงศชะอุม (2544) การขับเคลื่อนเศรษฐกจิพอเพียง เปนการเสริมพลังใหประเทศ
ไทยสามารถพฒันาไปไดอยางมั่นคงภายใตกระแสโลกาภวิัตน โดยใหความสําคัญกบัการสรางฐาน
รากทางเศรษฐกิจ และสังคมใหเขมแข็งเพื่อรักษาความสมดุลของทุนและทรัพยากรในมติิตาง ๆ 
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ตลอดจนสามารถปรับตวัพรอมรับตอการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ไดอยางเทาทัน และนาํไปสูความเอยู
เย็นเปนสุขของประชาชนชาวไทย  
 การขับเคลื่อนจะเปนลกัษณะเครือขายและระดมพลังจากทุกภาคสวน แบงเปน 2 เครือขาย
สนับสนุนตามกลุมเปาหมายเบื้องตน ไดแก เครือขายดานประชาสังคมและชุมชน เครือขายธรุกิจ
เอกชน นอกจากนี้แลวยังมีเครือขายสนับสนุนตามภารกิจ ไดแก เครือขายวิชาการ เครือขายสราง
กระบวนการเรียนรู  เครือขายเผยแพรประชาสัมพันธ   
 แนวคดิเศรษฐกิจพอเพยีง เปนการเสริมพลังใหประเทศไทยสามารถพัฒนาไปไดอยาง
ม่ันคงภายใตกระแสโลกาภวิตัน โดยใหความสําคัญกับการสรางฐานรากทางเศรษฐกจิและสังคมให
เขมแข็งรกัษาความสมดุลของทุนและทรพัยากรในมิติตาง ๆ ตลอดจนสามารถปรบัตัวพรอมรับตอ
การเปลีย่นแปลงตาง ๆ ไดอยางเทาทัน และนําไปสูความเอยูเยน็เปนสุขของประชาชนคนไทย 
2.5  ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับพลงังานทดแทนไบโอดีเซล (Bio-Diesel) 

ธนาคารกรุงศรีอยธุยา จํากัด (มหาชน) (2546) กลาววาจากโครงสรางทางเศรษฐกิจของไทย
ที่พึ่งพาภาคเกษตรกรรมสูง ปญหาที่เกดิขึ้น ปญหาที่เกิดขึ้นในภาคการเกษตรจึงสงผลกระทบเปน
วงกวางตอระบบเศรษฐกิจในประเทศและจากวกิฤตเศรษฐกิจในประเทศ ผนวกกับปญหาวกิฤติ
ราคาน้ํามันตั้งแต พ.ศ. 2542 เปนตนมา ราคาน้ํามันดิบโลกไดขยับตวัพุงสูงขึ้นมากทําใหการดําเนิน
ธุรกิจของผูผลติในประเทศมตีนทุนการผลติสูงขึ้นจากการปรับขึ้น ขณะทีผู่บริโภคก็ไดรับความ
เดือดรอนจากภาระคาใชจายที่เพิ่มสูงขึ้นจากการปรับขึน้ของราคาสินคาอุปโภคบรโิภครวมถึงการ
คมนาคมขนสง เพราะไทยตองพึ่งพาการขําเขาพลังงานจากตางประเทศจึงไดรับความเสี่ยงและ
ผลกระทบจากความผนัผวนของราคาน้ํามนัในตลาดโลกอยางเลี่ยงเลีย่งไมได หนทางหนึ่งที่รัฐบาล
เล็งเห็นถึงการแกปญหาดังกลาว คือ การนําโครงการเอทานอลที่เคยเกิดขึ้นมาพอสมควรแลว ซ่ึง
โครงการดังกลาว เปนการใชผลผลติทางการเกษตรที่มีปญหาราคาตกต่ํามาแปรรูปเปนน้ํามนั
เชื้อเพลิงใชในประเทศ เพื่อเปนการสรางทางเลือกใหกับพืชผลทางการเกษตรของประชากรสวน
ใหญของประเทศ และสรางคุณภาพชวีิตของเกษตรกรไทยใหดีขึ้น จากการที่ราคาสิน้คาเกษตรและ
รายไดที่เพิ่มขึน้รวมไปถึงการลดการพึ่งพาการนําเขาน้ํามนัดิบ และเปนการสรางเสรมิความมั่นคง
ทางดานเศรษฐกิจและความมั่นคงดานพลงังานของชาติ และที่สําคัญยังเปนการชวยลดมลพษิใน
อากาศ โดยเฉพาะผูที่อาศยัอยูในเมืองใหญ ทั้งในกรุงเทพฯ หรือจังหวัดใหญๆ  เชน เชียงใหม 
นครราชสีมา เปนตน ที่ไดรับผลกระทบจากมลภาวะทางอากาศจากการใชยานยนตซ่ึงมีกาซพิษ
หลายตัว  เชน คารบอนมอนนอกไซด  ไนตรกิออกไซด สารประกอบไฮโดรคารบอนที่เผาไหมไม
หมดในรูปของควันดําและควันขาว หรือมลพษิอื่นๆซึ่งเกิดจากการสันดาปของน้ํามันเชื้อเพลงิ
ปโตรเลียมในเครื่องยนตโดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดออกสูช้ันบรรยากาศเพราะจะทําให
โลกรอนขึ้นจากการเกดิสภาวะเรือนกระจก (Green house effect) ตามพิธีสารโตเกยีว ป พ.ศ. 2540 
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(KyotoProtocol,1977) ซ่ึงไดกําหนดใหประเทศภาคตีองเรงลดอัตราการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูช้ันบรรยากาศลง 

จากแนวพระราชดํารใินพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวดานการพัฒนาพลังงานทดแทน เริ่ม
ขึ้นเมื่อ ประมาณกวา 20 ปที่ผานมา ซ่ึงมาจากสาเหตุดังกลาวนัน่ก็เพราะ เกิดปญหาน้ํามันดิบใน
ตลาดโลกมรีาคาสูงขึ้นมาก หลายประเทศจึงพยายามหาทางออกโดยสาํรองเชื้อเพลิงไวใชในอนาคต 
สําหรับประเทศไทยไดมีการพัฒนาพลังงานทดแทน แกสโซฮอล  เอทานอล และไบโอดีเซล  

การผลิตแกสโซฮอลในประเทศไทยนัน้เกดิขึ้นจาก แนวพระราชดําริพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหัว โดยไดทําการทดลองทั้งการผลติและใชงานในโครงการสวนพระองคในพระราชวังสวน
จิตรลดา เพื่อใชเปนพลังงานทดแทน โดยอาศัยวัตถุดบิจากออยในการผลิต โดยมีการทดลองกบั
สถาบันวจิัยของการปโตเลียมแหงประเทศไทย (ปตท.) และสถาบันวจิัยวิทยาศาสตร จนไดผลเปน
ที่นาพอใจอกีทั้งยังชวยลดมลพิษทางอากาศ ประหยัดน้ํามันและไมมผีลเสยีตอสมรรถนะของ
เครื่องยนต คณะรัฐมนตรจีึงไดมมีติใหโครงการเอทานอลเปนนโยบายแหงที่นําไปสูการปฏิบัติ
ภายใต “โครงการเอทานอลแหงชาติ”  

ดวยพระอัจฉรยิภาพของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯทรงมีแนวพระราชดําริเกี่ยวกับ
พลังงานทดแทน น้ํามันปาลมบริสุทธ เปนโครงการพฒันาพลังงานทดแทนโดยการศึกษาแนวทาง
การนําน้ํามันพืชมาใชงานแทนน้ํามันดเีซลเริ่มขึ้นเมื่อป พ.ศ. 2528 จนกระทั่งป พ.ศ. 2543 การ
ทดลองใชน้ํามนัปาลมกลัน่บริสุทธิ์เปนน้ํามันเชื่อเพลิงสําหรับเครื่องยนตดีเซล 
 2.5.1   น้ํามันดีเซล 

สําหรับความเปนมาของเครือ่งยนตดเีซลและน้ํามันดเีซล ดร.รูดอลฟ ดีเซล ชาวเยอรมนั
เปนผูคดิคนเครื่องยนตดีเซลไดสําเรจ็ในป พ.ศ. 2425 ซ่ึงตอนนั้นเขาไดใชน้ํามนัจากถัว่ลิสงเปน
น้ํามันเชื้อเพลงิในการทดสอบเครื่องยนตของเขาจนประสบความสําเรจ็ และเปนตนแบบของ
เครื่องยนต ดีเซลจนถึงปจจบุัน เครื่องยนตดีเซล ทํางานโดยการอดัอากาศใหเกิดความรอนสูง เมื่อ
ฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง เขาไปกจ็ะเกิดการลุกไหมขึ้นทําใหแกสรอนมกีารขยายตวัดันลูกสูบใหเคลื่อนที่
สงกําลังงานออกมา 
               น้ํามันดีเซล ไดจากการคนพบน้าํมันดิบซึ่งซอนอยูใตพื้นดนิ และไดนํามากลั่นจนไดเปน 
ผลิตภณัฑตางๆ ตัวสําคญัตวัหนึ่งคือ น้ํามันดีเซล ซ่ึงมีการนํามาใชอยางแพรหลายในเครื่องยนต
ดีเซล ประมาณการณวาปรมิาณน้ํามันดิบกําลังจะเริ่มหมดลงในอีก50ปขางหนา ดังนั้นประเทศตางๆ 
ทั่วโลกจึงไดทาํการศกึษาหาแนวทางรองรบักับวิกฤติทีจ่ะเกดิขึ้นในอนาคตอันใกลและประเทศไทย
ก็เปนประเทศหนึ่งที่ไดศึกษาหาแนวทางเพื่อรองรับปญหาดังกลาว 
 2.5.2 น้ํามันไบโอดีเซล 
            คณะกรรมาธกิารการพลังงานสภาผูแทนราษฎร (2544) กลาววา “น้ํามันไบโอดีเซล” ในทาง
วิชาการหมายถึง น้ํามันทีผ่ลิตไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตาง ๆหรือน้ํามันที่ใชปรงุอาหาร แลวมา
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แปรสภาพโดยผานขบวนการเคมีกับแอลกอฮอล ไดเปนน้ํามันชนิดใหมอยูในรูปของเมทิลเอสเตอร
หรือเอทิลเอลสเตอร ซ่ึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตได  
 คณะกรรมาธกิารการพลังงานสภาผูแทนราษฎร (2544) ยังกลาวอกีวาสําหรับวัตถดุิบใน
การผลิตไบโอดีเซลนัน้เมื่อเลือกพืชชนิดใดมาใชก็ตาม ตองคํานึงถงึปริมาณและองคประกอบของ
น้ํามันในพืชชนิดนั้น และความเหมาะสมของปริมาณการเพาะปลูกพืชน้ํามันในพืน้ที่นั้นๆ เชน 
ปาลมน้ํามัน และมะพราวเปนพืชที่ปลูกมากในประเทศไทย และถัว่เหลืองปลกูมากในประเทศ
สหรัฐอเมรกิา เปนตน   

ประเทศไทยทาํการเพาะปลูกพืชน้ํามัน 6 ชนิด คือ ถัว่เหลือง ปาลมน้ํามัน ถัว่ลิสง มะพราว 
ละหุง และงา นอกเหนือจากนี้ยังยังมแีหลงน้ํามันอื่นๆ เชน สบูดํา น้ํามนัสัตว น้ํามนัพืชใชแลว ซ่ึง
แหลงน้ํามันเหลานี้สามารถใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลไดทั้งสิ้น จากการทีพ่ิสมัย กรอง
ธรรม(2544)ไดทําการศึกษา คนควาพบวา โดยทั่วไปแลวน้ํามันพืชที่ใชกันอยูประจํานั้น และน้ํามนั
สัตวเปนสารประกอบตระกูลไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) มกีรดไขมันชนดิตางๆกันเปน
องคประกอบ โดยที่มีปริมาณของกรดไขมันอยูในโครงสรางถึงรอยละ 94-96 ของน้ําหนักโมเลกลุ
ของไตรกลีเซอไรด ดังนั้น คุณสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของน้ํามันพืชและน้ํามนัสัตวโดยตรงนัน้ 
สามารถสรุปสาระสําคัญ คอื  
 (1.) น้ํามันพชืและน้ํามันสตัวมีความหนดืสูงกวาน้ํามันดีเซลเปน 10 เทาถาอุณหภูมิต่ําลง
น้ํามันพืชจะยิง่มีความหนืดสูงขึ้นเปนลําดบัจนเกดิเปนไข ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการปอนเชื้อเพลิงใน
บางพื้นที่และบางฤดูการที่มอุีณหภูมิต่ํา 
 (2.) น้ํามันพืชมีคุณสมบัติที่ระเหยตัวไดนอยมาก (Low volatility) ทําใหเมื่อปอนเขาสูหอง
เผาไหมจะจุดระเบิดชากวา และมีกากคารบอนหลงเหลอืหลังการเผาไหมมากกวาน้ํามันดีเซล 
 (3.) การที่น้ํามันพืชมีความหนืดสูงกวาน้าํมันดีเซลทําใหหัวฉีดฉีดน้ํามันใหเปนฝอยไดยาก 
และเปนอุปสรรคตอการปอนน้ํามันเชื้อเพลิงเขาสูหองเผาไหมและการสันดาปจะไมสมบูรณ 

นอกจากนั้นแลวน้ํามันพืชมคีุณสมบัติที่ระเหยตัวกลายเปนไอไดชาและนอยมาก ยิ่งทําให
การจุดระเบดิและหลงเหลือคราบเขมาเกาะที่หัวฉีด กระบอกสูบ แหวน และวาลว จากคณุสมบัติที่
น้ํามันพืชมีความหนืดสูง และระเหยตัวไดยากกวาน้ํามนัดีเซลนี้ ทําใหเกิดความยุงยากเมื่อใชน้ํามัน
พืชลวนๆ โดยตรงในเครื่องยนต 

ฉะนั้นคณุสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของไบโอดีเซล หรือเมทิลเอสเตอร หรือเอทิลเอ
สเตอรจากน้ํามันพืช น้ํามันสัตว มีความหนืดใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล และมีความคงตัว ความหนืด
เปลี่ยนแปลงไดนอยมากเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยน จุดวาบไฟของไบโอดเีซลมีคาสูงกวาน้ํามันดีเซล ทําให
มีความปลอดภัยในการใชและการขนสง นอกจากนั้นแลว คาซีเทนที่เปนดัชนีบอกถงึคุณสมบัติการ
จุดไฟตดิของไบโอดีเซล ยังมคีาสูงกวาน้ํามนัดีเซลดวย 
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2.5.3   ประโยชนของการใชไบโอดีเซลในเครือ่งยนต 
 คณะกรรมาธกิารการพลังงานสภาผูแทนราษฎร (2544) ไดกลาวไวการใชไบโอดีเซลเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตมีประโยชนหลายดานพอประมวลไดดังนี้ คือ 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานสิ่งแวดลอม 
  (1.) การใชไบโอดีเซลสามารถลดมลพษิทางอากาศไดดี เพราะเปนการเผาไหมใน
เครื่องยนต ซ่ึงคณะกรรมการไบโอดเีซลแหงชาติ (National Biodesel Board) และสํานักงานปองกนั
ส่ิงแวดลอม (US Environmental Protection Agency) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดทําการวิจยัและ
ทดลองใชน้ํามนัไบโอดีเซลสูตรตางๆกับเครื่องยนตดีเซลและไดรายงานวาไบโอดเีซลสูตร B100 
และ B20 สามารถลดมวลปลดปลอยจากการเผาไหมไดอยางมนีัยสําคัญในสวนกรมอูทหารเรือ 
กองทัพเรือ กไ็ดรายงานผลการทดลองใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเครื่องยนตดีเซลขนาด 145 แรงมา วา
สามารถลดควนัดําไดมากกวารอยละ 40  

 (2.)     การใชไบโอดีเซลสามารถลดการปลอยแกสเรือนกระจก เพราะผลิตจากพืช 
 (3.) การใชไบโอดเีซลจากน้ํามันพืชทีใ่ชแลว ชวยลดการนําน้ํามนัที่ใชแลวไป

ประกอบอาหารซ้ํา และยังชวยปองกันมิใหนําน้ํามันพืชที่ใชแลว (ซ่ึงมีสารไดออกซินที่เปนสารกอ
มะเร็ง) ไปผลติเปนอาหารสตัว 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานสมรรถนะเครื่องยนต 

 (1.) การผสมไบโอดเีซลในระดับรอยละ 1-2 สามารถชวยเพิ่มดัชนกีารหลอลื่น
ใหกับน้ํามันดเีซลจากผลการทดลองของสถาบันวิจยัและเทคโนโลยีของ บริษัท ปตท. จํากัด
(มหาชน) พบวาการเติมไบโอดเีซลที่ผลติจากน้ํามนัพชืที่ใชแลวและน้ํามันมะพราวในอัตรารอยละ 
0.5 สามารถเพิม่ดัชนีการหลอลื่นไดถึง 2 เทา 

 (2.) ประสิทธิภาพการเผาไหมดีขึ้น เนือ่งจากในไบโอดีเซลมีออกซิเจนผสมอยู
ประมาณรอยละ 10 ทําใหการผสมระหวางอากาศกับน้ํามันมีการกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ และเปน
การเพิ่มอัตราสวนปริมาตรของอากาศตอน้ํามันไดเปนอยางดี จึงทําใหการเผาไหมดีขึ้น 

 (3.) ถึงแมวาคาความรอนของไบโอดเีซลจะต่ํากวาน้ํามนัดีเซลประมาณรอยละ10 
แตขอดอยนี้ไมมีผลกระทบตอการใชงาน เพราะการใชไบโอดีเซลทําใหการเผาไหมดีขึ้นจึงทําให
กําลังเครื่องยนตไมลดลง 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานเศรษฐศาสตร 

 (1.) การใชไบโอดเีซลชวยสรางงานในชนบท ดวยการสรางตลาดพลังงานไว
รองรับผลผลิตทางการเกษตรที่เหลือจากการบริโภค เชน การน้ํามันพืชมาผลติเปนไบโอดีเซล 

 (2.) การใชไบโอดเีซล สามารถชวยลดการนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศได
บางสวน ซ่ึงในแตละปประเทศไทยสูญเสียเงินตราตางประเทศเพื่อการนําเขาน้ํามันดบิกวา 300,000 
ลานบาท 



 27 

  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานการผลิตน้ํามันเชือ้เพลิงในประเทศ 
  (1.) ในประเทศไทยมีสัดสวนการใชน้ํามนัดีเซลสูงกวาน้ํามันเบนซลิมาก ตลาด
น้ํามันดีเซลในประเทศไทยมมีูลคามากกวาน้ํามันเบนซลิกวา 2 เทา และในอนาคตมีแนวโนมที่โรง
กลั่นอาจผลิตน้ํามันดีเซลไมเพียงพอตอการใชภายในประเทศ ดังนัน้ การผลิตไบโอดีเซลจึงชวยลด
ความไมสมดลุของการผลิตของโรงกลั่นได 

 (2.)   การผสมน้ํามันไบโอดีเซลในอัตราสวนรอยละ 1-2 สามารถเพิม่ความหลอ
ลื่นในน้ํามนัดีเซลได โดยเฉพาะกรณีที่จะมีการลดปริมาณกํามะถนัในน้ํามันดีเซล 
  ประโยชนของการใชไบโอดีเซล ดานความมั่นคง 

 การใชน้ํามันไบโอดีเซลที่สามารถผลิตไดภายในประเทศนั้นถือเปนการเสริมสราง
ความมั่นคงและเสถยีรภาพทางดานพลังงานของประเทศ 

ซ่ึงประโยชนของการใชน้ํามันไบโอดีเซลมีหลายดานดังที่กลาวมาขางตนนั้น ทั้งดาน
ส่ิงแวดลอม ดานสมรรถนะเครื่องยนต ดานเศรษฐศาสตร ดานการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศ 
และดานความมั่นคง  นอกจากนี้ยังมผีลกระทบตอเครื่องยนตดังนี ้
 2.5.4  ผลกระทบของไบดีเซลตอเครือ่งยนต 
 เนื่องจากน้ํามนัไบโอดีเซลตามมาตรฐานสากลนัน้มีคุณสมบัติเทียบเคยีงไดกับน้ํามนัดีเซล
ที่ผลิตจากน้ํามนัดีเซลดังนั้นผลกระทบตอเครื่องยนตถือไดวาไมมผีลทางดานลบ หรอืในกรณีของ
เครื่องยนตเกา อาจมีความจาํเปนตองเปลี่ยนซีลยางบางสวนเทานั้นเอง โดยทั่วไป การใชน้ํามันไบ
โอดีเซลในตางประเทศนั้นนิยมนําไปผสมเปนสูตรตางๆ เชน  

(1.) B2 (ไบโอดีเซล 2% ดีเซล 98%) มีจําหนายทัว่ไปในมลรัฐมินนโิซดา ประเทศ
สหรัฐอเมรกิา และบังคับใชทั้งมลรัฐในป พ.ศ. 2548  

(2.) B5ไบโอดีเซล 5% ดีเซล 95% มีจําหนายทั่วไปในประเทศฝรั่งเศส โดยกวาครึ่งหนึ่ง
ของน้ํามันดีเซลที่จําหนายเปนน้ํามันสูตร B5 

(3.) ไบโอดีเซล 20% ดีเซล 80% เปนน้ํามนัผสมที่คณะกรรมการไบโอดีเซลแหงชาติ และ
สํานักงานปองกันสิ่งแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมรกิาแนะนําใหใชตามกฎหมายยานยนต
เชื้อเพลิงทดแทนของประเทศ ( Alternative Motor Fuels Act : AMFA 1988) ปจจุบันนยิมใชใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะรถของบริษัทและรถของหนวยงานราชการกวา 147 แหง รวมทัง้
การใชยานยนตในพื้นทีท่ี่ตองคํานึงถึงมลพษิเปนพิเศษ เชน รถรับสงนักเรียน รถประจําทาง เรือ  
หรือเครื่องจกัรกลที่ใชในเหมืองแร ทั้งนี้ไดรับการรับรองจากบรษิัทผูผลิตระบบหัวฉีดน้ํามนัและ
เครื่องยนต 

(4.) B40 (ไบโอดีเซล 40% ดีเซล60% ) เปนสูตรที่ใชในรถขนสงมวลชนในประเทศ
ฝรัง่เศสทั้งนี้เพื่อผลในการลดมลพษิ 
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(5.)  B100 (ไบโอดีเซล 100%) เปนน้ํามันไบโอดเีซลรอยละ 100 ที่ใชในประเทศเยอรมนี
ละออสเตรียโดยไดรับการรบัรองจากบรษิทัผูผลิตรถยนตรายใหญของประเทศ 
 ถึงแมวาไบโอดีเซลจะมผีลกระทบตอเครื่องยนตบางนัน้แตก็มีการแกไข พัฒนา ปรบัปรุง
คุณภาพใหเหมาะสมกับเครือ่งยนตอยูตลอดเวลา อาจมคีวามเปนไปไดวาการใชไบโอดีเซลจะไดรับ
ความนิยมมากขึ้นตามลําดับ  
 ดวยเหตุผลหลายมิติดังกลาว ประการสาํคัญที่สุด การพฒันาโครงการไบโอดีเซลใน
ประเทศไทย ถือไดวาเปนการพัฒนาเพื่อการพึ่งพาตนเองตามแนวทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพยีงของ
พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหัวอยางแทจริง เหมาะในการเปนแนวทางดําเนินชวีติและการจดัการ
ทรัพยากรที่มอียูอยางเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชน้ํามันพืชที่ใชแลวมาทําเปนน้ํามันไบโอ
ดีเซล 
 2.5.5  เปรียบเทียบไบโอดีเซล (BioDiesel) กับน้าํมันดีเซล(Diesel-Oil) 

คุณสมบัติของไบโอดเีซล ตามที่บริษัทพร็อคเตอรแอนดแกมเบิล (2544) กลาวไวคือ ไบโอ
ดีเซลมีคุณสมบัติทางกายภาพคลายกับดีเซลปกติมาก แตใหการเผาไหมที่สะอาดกวา ไอเสียมี
คุณภาพดีกวา ทั้งนี้เพราะออกซิเจนในไบโอดเีซลใหการสันดาปทีส่มบูรณกวาดีเซลปกติ จึงมี
คารบอนนอกไซดนอยกวา และเนื่องจากไมมีกํามะถนัในไบโอดเีซล จึงไมมีปญหาสารซัลเฟล 
นอกจากนี้ยังมเีขมาคารบอนนอย จึงไมทําใหเกิดการอุดตันของระบบไอเสียไดงาย ชวยยืดอายุการ
ทํางานของเครือ่งยนตเปนอยางดี 

พิสมัย (2544) กลาวไววา โดยทั่วไปแลวน้ํามันพืชและสัตว เปนสารประกอบไตรกลีเซอ
ไรด (Triglyceride) มีโครงสรางทางเคมีเปน C3H5 เชื่อมตอกับกรดไขมัน ที่มีจํานวนคารบอนตั้งแต 
10 ถึง 30 ตัว น้ํามันพืชและสัตวมีกรดไขมันชนิดตางๆกันเปนองคประกอบ โดยที่มีปริมาณของ
กรดไขมันอยูในโครงสรางถงึรอยละ 94-95% ของน้ําหนักโมเลกลุของไตรกลีเซอไรด ทําให
คุณสมบัติของน้ํามันแตละชนิดทั้งทางเคมแีละกายภาพ แตกตางกันไปตามคุณสมบัติของกรดไขมนั
นั้นๆทีเ่ปนองคประกอบอยู น้ํามันพืชสวนใหญแลวมีคารบอนเปนองคประกอบในกรดไขมันอยู
ระหวาง 12 ถึง 18 ตัว มีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวแตกตางกัน น้าํมันพืชที่มีกรดไขมันอิ่มตวัใน
ปริมาณสูงจะมีคาไอโอดนีต่าํ และเมื่อมปีริมาณกรดไขมัน อ่ิมตัวลดลงหรือมีกรดไขมนัไมอ่ิมตัว
สูงขึ้น คาไอโอดีนจะสงูขึ้นตามลําดับ 

น้ํามันพืชเปนสารที่ไมอยูตวัถูกออกซิไดซและเกดิปฏกิริยิาโพลิเมอไรซไดที่อุณภมูิสูง เมื่อ
เกิดปฏิกริิยาโพลิเมอไรซแลว น้ํามนัจะเกดิเปนสารเหนียวขึ้น โดยทัว่ไปคาไอโอดนีของน้ํามันพชื
จะเปนดัชนีบอกถึงการเกิดปฏิกริิยาโพลิเมอไรซมากหรือนอย ฉะนัน้ การเลือกใชน้ํามันพืชที่มคีา
ไอโอดนีต่ําเปนเชื้อเพลิง จะเปนการปองกนัการเกิดสารเหนยีวที่เกิดจากปฏกิริิยาโพลิเมอไรซใน
เครื่องยนตไดในเบื้องตน ซ่ึงการแบงชนิดของน้ํามันพืชตามคาไอโอดนี แบงเปน 3 พวกใหญๆ  ดังนี้ 
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(1.) น้ํามันพืชที่มีคาไอโอดนีระหวาง 160-230 เปนน้ํามนัที่เกิดปฏิกริยิาโพลิเมอไรซไดมาก
หรือที่เรยีกวาเปนน้ํามันซักแหง (Drying oil) 

(2.) น้ํามนัพืชที่มีคาไอโอดนีระหวาง 125-150 เปนน้ํามนักึ่งซักแหง (Semi-drying oil) 
(3.) น้ํามนัพืชที่มีคาไอโอดนีต่ํากวา 120 เปนน้ํามันไมซักแหง (Non-drying oil) 
สวนนิตยสารอัพเดท (Update Magazine, 2544) ระบกุารเปรียบเทียบระหวางน้ํามันทั้งสอง

ชนิดนีว้า ไบโอดเีซลแตละชนิดมีขอดขีอเสียแตกตางกันไปเมื่อเทยีบกับการใชน้าํมันดีเซลปกต ิ
กลาวคือ  

น้ํามันพืชหรือสัตว พวกน้ํามันพืชหรือสัตวพันธแทนีค้อนขางมีปญหามาก เนื่องจาก
คุณสมบัติของมันตางกับดเีซลคอนขางมาก มีปญหาเรื่องการสันดาปไมสมบูรณ เครื่องสะดุด มผีล
ตอลูกสูบและวาลว มีตะกรนัขาวหลงหาทางออกไมไดอยูในถังน้ํามนั แลวก็หนืด ความหนืดสูงที่
อุณหภูมิต่ําลงทําให จากทีส่ตารทไมคอยจะติดอยูแลวกลายเปนไมตดิไปเลยในที่อากาศเยน็ๆ แตมี
ขอดีก็คือมันมรีาคาถกู พอใชไดกับเครื่องยนตรอบต่ํา แตก็ไมคอยนยิมใชกัน 

ไบโอดเีซลลูกผสม เนื่องจากไบโอดีเซลประเภทนี้เกดิจากการผสมกันระหวางน้ํามันพืช
และน้ํามันดเีซลทําใหลดปญหาเรื่องความหนืดลงไปไดบาง แตกย็ังมปีญหาตอนที่อากาศเยน็ๆอยูดี 
และปญหาเรื่องการอดุตันของเครื่องยนต คือ ไสกรองจะอุดตันเรว็กวาปกติ แตสําหรับปญหาอื่นๆ 
ไมมีคุณสมบัตสิวนมากจะเหมือนกับน้ํามันดีเซล เครื่องจะเดนิเรียบไมมีปญหาเรื่องสะดุดเหมือน
แบบแรก เครื่องสตารทตดิงาย แตอาจตองมีการอุนน้ํามันสักครู ซ่ึงเหมาะสาํหรับการใชกับ
เครื่องยนตรอบต่ํา หรือเครื่องจักรกลการเกษตร 

ไบโอดเีซลแบบเอสเทอร ขอดีอันแรก คือคา ซีเทน (Cetane = คาดัชนีการจดุติดไฟ) สูงกวา
น้ํามันดีเซล นั่นคือ จุดติดไฟงายกวาน้าํมันดีเซล ทําใหการจุดระเบดิทําไดด ี การสันดาปสมบูรณ 
คารบอนมอนอกไซดนอย ไมมีควันดําและซัลเฟอรไดออกไซดซํ้าเติมสิ่งแวดลอม ความหนืดคงที่ ก็
เลยตัดปญหาเรื่องความหนืดออกไปได แตสําหรับขอเสีย คือ ราคาแพง ตนทุนสูงกวาไบโอดเีซล
แบบอื่นๆ เครือ่งยนตใหกําลงัต่ํากวาน้ํามันดีเซล มีการสรางแก็สไนโตรเจนออกไซด (NOx) เพิ่มขึ้น
แลวอาจตองดดัแปลงสวนประกอบของเครื่องยนตที่เปนยาง (Rubber) ซ่ึงอาจถูกทําลายโดยไบโอ
ดีเซลแตไบโอดีเวลแบบเอสเทอรนีใ้ชกับเครื่องยนตรอบสูงอยางรถยนตได 
(http://update.seed.com/168/biodisel.htl, 2544) 

ไบโอดเีซลสามารถใชไดทันที ไมวาจะเปนเครื่องยนตระบบสนัดาป หัวฉีด ที่ใชกบัดีเซล
มาตรฐานทั่วไป แตเนื่องจากคุณสมบัตเิปนตัวทําละลายของไบโอดีเซล อาจจําเปนตองมีการ
ปรับเปลี่ยนทอสงเชื้อเพลิงบางสวน สวนกําลังมาที่ไดเมื่อเปรยีบเทียบกับดีเซลปกติแทบไมมีอะไร
ที่แตกตางกันเลยผลการสอบบนทางหลวงของเมอรเซเดส-เบนซ ช้ีใหเห็นวาตอระยะทางไบโอ
ดีเซลเทยีบไดกับดีเซลปกต ิ และผลการทดสอบของสถาบันวิศวกรรมเกษตรของออสเตรีย พบวา
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การใชน้ํามันหลอลืน่และอัตราการสึกหรอของเครื่องยนตเทียบเทากับการทํางานของดีเซลปกติ
(บรษิัทพร็อคเตอรแอนดแกมเบิล: 2544) 
 2.6.1ขอดีของการใชน้ํามนัไบโอดีเซล 
               1. ไบโอดีเซลเปนน้ํามนัเชื้อเพลิงเพียงชนิดเดยีวที่สามารถนํามาใชกบัเครื่องยนตดเีซล
ทั่วไปไดทันท ีโดยไมตองทาํการปรับเปลีย่นหรือปรับแตงเครื่องยนต โดยที่กําลังเครือ่งแรงบดิ การ
จุดระเบดิ และอัตราการกินน้ํามันยังคงเหมอืนเดิม และสามารถเลือกไดวาจะใชไบโอดีเซลเ 100% 
เพียงอยางเดยีวหรือจะใชผสมกับน้ํามันปโตรดีเซลในอัตราสวนตางๆตามใจชอบ 
               2. น้ํามันไบโอดีเซลจะชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องยนตดีเซล เนื่องจากเปนน้ํามนัมี
ความหนืดใสชวยหลอลื่นเครื่องยนตไดดีกวาน้ํามันปโตรดีเซลซ่ึงตองเตมิซัลเฟอร (ซ่ึงจะเปนตัวกอ
มลพิษในภายหลัง) เพื่อชวยในการหลอลืน่ ดังนั้นน้ํามนัปโตรดเีซลที่ขายในฝรั่งเศส แทนที่จะเติม
ซัลเฟอรเขาจะเติมไบโอดีเซล 5% เขาไปผสมแทนการขนสงหรือการใหบริการเติมน้ํามันไบโอ
ดีเซลกไ็มมีอะไรตางไปจากน้ํามันปโตรดีเซล แถมมีความปลอดภัยกวา 
               3. น้ํามันไบโอดีเซลใหความปลอดภัยในการขนสงและการสมัผัสมากกวาน้ํามันปโตรดี
เซล ทั้งนี้เพราะมีจุดตดิไฟสงูถึง 200 องศา C ในขณะทีน่้าํมันปโตรดเีซลมีจุดตดิไฟที่ 70  องศา C 
เทานั้น นอกจากจะตดิไฟไดยากกวาแลว ยงัมีความเปนพษิต่ํากวาน้ํามันปโตรดีเซลมาก เพราะสกดั
จากสารธรรมชาติ น้ําที่ละลายเกลือเขมขนยังมีความเปนพิษสูงกวาไบโอดีเซลถึง 10 เทา ดังนั้นการ
ขนสงและการสัมผัสน้ํามันไบโอดีเซลจึงปลอดภัยพอๆ กับการขนสงน้ํามันพืชนั้นเอง  
             4. ไบโอดีเซลไดพิสูจนแลววามกีารนํามาใชกับเครื่องยนตและรถยนตเครื่องดีเซลทั้งใน
อเมริกา โดยเฉพาะอยางยิ่งในยโุรป มากวา 20 ปไมวารถยนต เรือ หรือเครื่องจกัรดีเซลแบบไหนๆ 
ก็ใชน้ํามนัไบโอดีเซลได 
             5. ไบโอดีเซลเปนน้าํมันเชื้อเพลิงเพียงชนดิเดยีวที่ไดรับการรับรองจากสํานักงานคุมครอง
ส่ิงแวดลอมแหงศูนยยานยนตแหงชาต ิสหรัฐอเมรกิา (US-EPA) วา ในไอเสียนัน้มคีามลพิษต่ํา มี
ความปลอดภยัตอส่ิงแวดลอมและมนษุย โดยผานการทดสอบทั้ง Clean Air Act และ Energy Policy  
Act  
 6. ตอเนื่องจากขอ 5 นอกจากไอเสียจะมีความเปนมลพิษต่ําแลว กลิ่นของไอเสีย ยังมกีลิ่นที่
หอมชวนดม เหมือนกลิ่นขาวโพดคั่วหรือมันฝรั่งทอดอกีดวย 
              7. ตอเนื่องจากขอ 5 อีกเชนกนั เนือ่งจากชวยลดมลพิษแลว ยังสงผลใหลดอตัราเสี่ยงของ
การเปนมะเร็งไดถึง 90%  
             8. แมวานโยบายการรับประกนัเครื่องยนตของบริษัทผูผลิตรถยนตจะไมของเกี่ยวกับการใช
น้ํามันเชื้อเพลงิ เพราะเรื่องน้ํามันเชื้อเพลงิ บริษัทผูผลติน้ํามันจะตองเปนผูรับประกันก็ตาม แตก็มี
บริษัทชัน้นําของโลกบางบรษิัท เชน เมอรซิเดสเบนซ โฟลคสวาเกน และมาสดา ก็ออกมาประกาศ
วารถยนตเครือ่งดีเซลของตนสามารถใชกบัน้ํามันไบโอดีเซลได 



 31 

 2.6.2ไบโอดีเซลและพลังงานสะอาด 
            ขอมูลเกีย่วกับการใชน้ํามันไบโอดีเซลกับเครื่องยนตดีเซล จะไดเห็นวาไอเสียจากไบโอ
ดีเซลนัน้มีมลพิษต่ํากวาปโตรดีเซลหรือปโตรเบนซนิ คือ              
  1.สามารถลดจํานวนเขมาดาํได40–60% 
               2.สามารถลดจํานวนกาซซัลเฟอรไดออกไซดได100%  
               3.สามารถลดจํานวนกาซคารบอนมอนนอกไซดได10–50% 
               4.สามารถลดจํานวนกาซไฮโดรคารบอนได10–50% 
               5.สามารถลดจํานวนโพลีไซคลิกอะโรมาตกิไฮไดรคารบอนทุกชนิด 
           2.6.3พลังงานสะอาดเพือ่สิ่งแวดลอมท่ีดขีึน้ 
         กาซพิษอีกชนิดหนึ่ง ที่อาจจะเพิ่มหรือลดลงเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซล คือ ไนตรัสออกไซด ซ่ึง
ขึ้นอยูกับอายขุองเครื่องยนต ชนิดของเครื่องยนต และตวัน้ํามนัไบโอดีเซลเองวาสกัดมาจากพืช
อะไร ยกตัวอยางเชน เครื่องยนตดีเซลเกาอาจปลอยกาซไนตรัสออกไซดออกมา มากถึง 15% 
ในขณะที่เครื่องยนตใหมจะปลอยออกมาแค 1 - 2% ซ่ึงต่ํากวาที่วดัไดจากเครื่องยนตเบนซินซะอีก
นอกจากนี้เครือ่งยนตที่ใชไบโอดีเซลจากเมล็ดเร็บซีดจะปลอยไนตรัสออกไซดออกมานอยกวาไบ
โอดีเซลจากถัว่เหลืองเปนตน           
 ขอเสียของน้ํามันไบโอดีเซลนอกจากจะมรีาคาแพงกวาน้าํมันดีเซล (เฉพาะในตอนนี้)แลว
ยังมีขอเสียอีกขอเดียว คือ ตัวไบโอดีเซลนั้นมีคุณสมบตัิเปนสารชะลางที่ดีหากใชน้าํมันไบโอดีเซล 
100% กับเครือ่งยนตดเีซลในปจจุบัน จะทําใหช้ินสวนทอทางตางๆ ที่ทําจากยางธรรมชาติเปอยยุย
ได ดังนั้นจึงตองมีการเปลีย่นชิ้นสวนทอยางตางๆ ที่น้ํามันไหลผานใหเปนยางสังเคราะห เทานั้นก็
หมดปญหา สําหรับการใชน้าํมันไบโอดีเซลแบบผสม เชน น้ํามันดีเซล 80% ไบโอดีเซล 20% นั้น
ไมจําเปนตองเปลี่ยนทอยาง เพียงแคเปลี่ยนไสกรองน้ํามันหลังจากใชครั้งแรกไปไดสักพักเทานัน้
พอ เพราะตวัไบโอดีเซลจะไปชะลางคราบเขมาและคราบสกปรกอืน่ๆ ที่เคยติดคางอยูในระบบ
เครื่องยนต หลังจากนั้นก็ใชไปตามปกติเหมือนเดิม ขึ้นตนดวยน้ํามนัขาดแคลน แตในตอนนี้ขอจบ
ดวยน้ํามันทดแทน ที่สะอาดกวา หาไดงายกวาและมีใหใชเยอะกวาไมมีวันหมด 
 สรุป ความแตกตางของไบโอดีเซลกับน้ํามันดีเซลทางดานการนํามาใชกับเครื่องยนตแทบ
จะไมมีความแตกตางหรือใหผลเสียตอเครื่องยนตเลยเหมาะสมกับเครื่องยนตรอบต่ําโดยเฉพาะ
เครื่องยนตทางการเกษตร สวนทางดานสิ่งแวดลอมไมสงผลกระทบทางสิ่งแวดลอมเหมือนกับ
น้ํามันดีเซลเพราะไมมีควนัดาํและกาซซัลเฟอรไดออกไซด เหมาะกับเปนพลังงานทางเลือก 
2.7 เทคโนโลย ีความเคลือ่นไหว และสถานการณปจจุบนั 
 2.7.1 การผลติไบโอดีเซลในประเทศไทย 
 สําหรับประเทศไทยนัน้  การผลติไบโอดีเซลในเชิงพาณชิยขนาดใหญยังไมมี  มีแตขนาด
เล็กใชกับเครื่องจักรรอบต่ํา  เชน  เครื่องยนตเรือ  หรอืมีใชผสมน้ํามันพืช  เชน  น้ํามันมะพราว  
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น้ํามันปาลม ฯลฯ ผสมลงไปในน้ํามนัดีเซลโดยตรงหรืออาจผสมสารอืน่ ๆ  เชน  น้ํามันหลอลื่นเพิ่ม
ลงไปดวย  ซ่ึงจะใชไดกับเครื่องจักรกลบางประเภท  หรือเครื่องจักรกลทางการเกษตรเทานั้น  ไบ
โอดีเซลเปนพลังงานหมุนเวยีนที่สามารถใชแทนน้ํามนัเชื้อเพลิงและกาํลังไดรับความสนใจใน
ปจจุบันเชนเดยีวกับเอทานอลในขณะที่โครงการการผลติเอทานอลเพือ่ใชเปนเชื้อเพลิงของประเทศ
ไทยนัน้ไดมีความคืบหนาโดยมีการจดัตั้งสํานักงานคณะกรรมการเอทานอลแหงชาติ  มีการอนมุัติ
ผูประกอบการใหดําเนินการจัดตั้งโรงงานผลิตเอทานอลเปนเชื้อเพลิง  จํานวน 8  ราย  และอยูใน
ระหวางการพจิารณาความเหมาะสม  และความเปนไปไดของโครงการอกีหลายราย  แตโครงการ
ในขณะที่สําหรับการผลติไบโอดีเซลประสบปญหาที่สําคัญ  คือ  ความพอเพยีงของวัตถดุิบและ
ตนทุนในการผลิตไบโอดีเซล  ทําใหโครงการไมมีความคืบหนาเทาที่ควรจะเปน  และพืชน้ํามนัที่มี
การทําเกษตรเชิงพาณิชยในประเทศไทย  ทั้งหมดมี  6  ชนิด  ไดแก  ถั่วเหลือง  ถั่วลิสง  ปาลมน้ํามัน  
งา  มะพราว  และละหุง  ปจจัยในการพจิารณาวา  พืชชนิดใดที่มีศักยภาพและควรสงเสริมใหปลูก
สําหรับการผลติไบโอดเีซลนัน้ที่สําคัญคือความเพยีงพอของปริมาณวัตถุดิบและตนทนุที่ใชสําหรับ
การสกดัน้ํามนัดิบความพอเพียงของปริมาณวัตถุดิบ  เมื่อคิดบนฐานการผลิต  ผลผลิตเฉลีย่ตอไร  
และความยั่งยนืในฐานเปนพืชยืนตน  ซ่ึงจะเห็นวาพืชที่มีศักยภาพในการผลติไบโอดเีซลนัน้
สามารถเรยีงตามลําดับจากมากไปนอย  ไดแก  ปาลม  น้าํมันมะพราว  ถั่วเหลือง  ถั่วสิลง  งา  และ
ละหุง 
 2.7.2 การผลติไบโอดีเซล 
 สําหรับการพฒันาเทคโนโลยี  ทีเ่กี่ยวกบัการผลิตไบโอดีเซลส่ิงที่สําคัญนั้นก็คือ  ตอง
ทําการศกึษาในสวนที่เกี่ยวกบัขบวนการทรานเอสเทอรปิเคชั่นของน้ํามันพืช  หรอือาจเปนไขมนั
สัตวกับแอลกอฮอลเปลีย่นเปนเอสเทอร  เอสเทอรจะมลีกัษณะเปนโซยาวของ  C และ  H    

น้ํามันพืชจะประกอบไปดวยเอสเทอร  จํานวน  3  โซ  ยดึติดกันดวยกลีเซอรีน  รูปรางของ
โมเลกลุ  น้ํามันพืชจึงเหมอืนกับวามกีลเีซอรีนเปนสวนหัว และมี  3  ขาที่เปนเอสเทอร  และเรา
มักจะเรยีกน้ํามันพืชนีว้า  ไตรกลีเซอไรด  หรือบางทีเรยีกวา  กลีเซอรอลเอสเทอร  ดังนั้น  โมเลกุล
น้ํามันพืชจึงเปนโมเลกลุขนาดใหญมีความหนืดสูง  และแตกตวัหรือฉดีเปนฝอยยาก   

การตดัโซของเอสเทอรของน้ํามันพืชจะใชแอลกอฮอลเปนตัวทําปฏิกริิยาโดยมีตวัเรง
ปฏิกริิยาเปนตวัเรงกรดหรือดาง  และในระหวางทาํปฏกิิรยิาขบวนการเกดิปฏกิริิยาทรานเอสเทอริ
ฟเคชั่น    เอสเทอรแตละโซจะถกูแยกออกมาจากกลีเซอรีน   และสวนที่ตอกับกลีเซอรนีเดิมจะถกู
แทนดวยแอลกอฮอล     สุดทายจะเหลือสวนที่เปนกลเีซอรีนเปนโมเลกลุอิสระที่มกีลุม  OH จาก
แอลกอฮอลมาแทนเอสเทอร   

ดังนั้น  ใน  1  โมเลกลุของน้ํามันพืชจะแตกตวัเปน  3  โมเลกลุของเอสเทอร  และ  1  
โมเลกลุของกลีเซอรนี  หลังจากเกิดปฏกิิรยิาจะตองรอเวลาวางทิ้งไวใหกลีเซอรยีนตกตะกอนแลว
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จึงแยกทั้งสองออกจากกนั  เอสเทอรสวนบนที่ไดนัน่ก็คอื  ไบโอดีเซลแอลกอฮอลทีใ่ชสามารถเปน  
เมทิลแอลกอฮอล  หรือเอทลิแอลกอฮอลกไ็ด   

เมทิลแอลกอฮอลจะนิยมใชมากกวา  เพราะมีโมเลกุลขนาดเล็ก  จึงทาํใหเกิดปฏิกริยิาที่เร็ว
มีราคาที่ถกูกวาและไมมีปญหาเกี่ยวกับการมีน้ําเจือปนเหมือนเอทิลแอลกอฮอล  และนอกจากนี้  น้ํา
ที่ปนแอลกอฮอลจะทําใหเกดิสบู  ถาเมทิลแอลกอฮอลใชเปนสารตั้งตนจะเรยีกเอสเทอรที่ไดวา  
เมทิลเอสเทอร   
 ถาเอทลิแอลกอฮอลใชเปนสารตั้งตนจะเรยีกเอสเทอรที่ไดวา  เอทิลเอสเทอร  ตัวเรง
ปฏิกริิยาทีใ่ชในกระบวนการทรานซเอสเทอริฟเคชั่นสามารถเปนโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH 
หรือ โซดาไฟ) หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด  (KOH)  ตัวเรงที่เพิ่มเขาไปทําใหปฏกิิรยิาเกดิไดเรว็
ขึ้นที่อุณหภูมติ่ําลง  ปริมาณการเกดิเอสเทอรในขบวนการทรานเอสเทอริฟเคชั่นจะขึ้นอยูกับ
คุณสมบัติของน้ํามันพืชนัน่  สัดสวนของน้ํามันพืชตอแอลกอฮอลปริมาณตัวเรงที่ใชอุณหภูมิของ
การทําปฏิกริยิา  และที่สําคัญ 

ระยะเวลาของการเกิดปฏิกริยิาสําหรับปฏกิิรยิาทานเอสเทอริฟเคชั่นของน้ํามันพืชใชแลว
จะมีความแตกตางจากปฏิกริยิาของน้ํามันพชืบริสุทธิ์   

โดยน้ํามันพืชที่ใชแลวจะมกีรดไขมนัอิสระซ่ึงจะทําใหเกิดสบูเมื่อทําปฏิกริิยากับตวัเรงที่
เปนดาง  เชน  โซเดยีมไฮดรอกไซด  สบูจะทําใหเกิดการแยกตวัของเอสเทอรและกลีเซอรนีเปนไป
ไดยาก  แนวทางแกไขปญหาที่เกิดขึ้นมหีลายวธิี  ไดแก  การใชกรดเปนตวัเรงปฏิกริิยาแทนการใช
ดาง  การหาปริมาณตัวเรงที่เปนดาง  (NaOH) ที่เหมาะสมกอน  โดยวธิีการไตเตรทหรือการใช
ปฏิกริิยาสองครั้งโดยครั้งแรกเปนการเรงทีเ่ปนกรด  และครั้งที่สองเปนการเรงโดยใชดาง 
 2.7.3 ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว 
 ไบโอดเีซล  (Bio diesel – Alkyl Ester of Fatty Acid) เปนผลิตภณัฑที่ไดจากกระบวนการ
ทําปฏิกริิยาทางเคมีใหมีโมเลกุลเล็กลงที่เรยีกวา  “ทรานเอสเทอริฟเคชัน่”  (Transesterification) 
ระหวางน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวและแอลกอฮอล  โดยมีดางจําพวกโบแตสเซียมหรือโซเดียมไฮดร
อกไซด (โซดาไฟ)  เปนตวัเรงปฏกิริิยาที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  เปนการปรับปรุงคุณสมบตัใิน
เรื่องความหนดืใหเหมาะสมกับการใชงานกับเครื่องยนตดีเซลและเพิ่มคาซีเทน   น้ํามันพืชหรือสัตว
ที่ใชแลวสามารถนํากลับมาใชใหมได   แตขอสําคัญคอื  การขจัดสิ่งปนเปอนในน้ํามันกอนทาํ
ปฏิกริิยา  โดยตั้งทิ้งไว  1  คืน  แลวดูดและกรองน้าํมันในสวนชัน้น้ํามันใสขึ้นมา   ส่ิงที่ตอง
พิจารณาไดแก 
 1.)  มีน้ํามนัปนเปอนในน้ํามนั  ซ่ึงจะมผีลเสียตอการทําปฏิกริิยาสําหรับไบโอดีเซล  ดงันั้น  
ตองกําจัดน้ําออกจากน้ํามนั  มีหลายวิธ ี  แตวธิีทดสอบงาย ๆ และส้ินเปลืองนอยวามีน้ําในน้ํามนั
หรือไม  ไดแก 
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 วิธีที่  1   นําน้ํามันมาตมทีอุ่ณหภูมิประมาณ 105  องศาเซลเซียส  หากมีฟองปุด ๆ ใหตม
เปนเวลา  15  นาที  แลวทิ้งเอาไวอีก  1  คืน  แลวแยกน้ํามันกับน้ํา (การตมเพื่อไลน้ําออกที่  100  
องศาเซลเซียส  ก็สามารถทําไดโดยใชเวลาประมาณ  20  นาที  หรือขึ้นกับปริมาณน้ํามัน  ตองระวัง
การใชความรอนสูง  จะทําใหเกิดออกซิเดชันในน้ํามนัมาก)  จะสังเกตเห็นความใสของน้ํามัน  
จากนั้นนํามาทําการไทเทรต 
 วิธีที่  2   นําน้ํามาผสมในน้ํามันเพื่อลางเกลือในน้ํามัน  ตั้งทิ้งไวกลางแดด (หรือในรมก็ได)  
แตตองปดภาชนะใหดี  จากนั้นทั้งไว  1-2 คืน  แลวแยกน้ําออกจากน้ํามัน  จะสังเกตเห็นความใส
ของน้ํามัน  จากนั้นนํามาทําการไทเทรต 
 2.)  มีปริมาณกรดไขมันอิสระสูงในน้ํามนั  ทําใหน้ํามันเปนกรดมากและอาจทําใหเกดิเปน
สบูไดงาย  ดงันั้น  ตองกาํจัดกรดโดยการใชปริมาณดางที่เหมาะสมที่จะทําปฏกิริิยากับน้าํมันและ
กรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) ในน้ํามัน เพือ่ใหน้ํามันไบโอดีเซลมีคาเปนกลาง  โดยการ
ไทเทรต (Titration)  เพื่อหาวาปริมาณดางเทาไรที่ตองใชในปฏกิริิยา  เพื่อปรับไบโอดีเซลใหเปน
กลาง  อีกทั้งทําใหปฏิกริิยาเกิดสมบรูณมากขึ้น  เพราะในปฏิกริยิาของไบโอดเีซลหากมีน้ําปนใน
น้ํามัน  ประกอบกับมีกรดไขมันอิสระมาก  ประกอบกบัการใชดางมากเกินไปสารที่ไดกลายเปนสบู
ลักษณะคลายเยลล ี
 การไทเทรต   เปนวธิีการหาปริมาณของสารละลายมาตรฐาน (Standard Solution) สารที่
ทราบคาความเขมขนที่แนนอน  โดยทําปฏกิิรยิาพอดดีับสารละลายที่ไมทราบความเขมขนแตทราบ
ปริมาตร (Unknown sample) และใชการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอรเปนเกณฑในการบอกจุดยุติ (End 
Point)  เมื่อกรดและเบสทําปฏิกริิยากันพอดีกันตามจุดสมมูล  (Equivalent Point)   ก็จะทราบ
ปริมาตรของสารละลายมาตรฐาน  แลวนําคาที่ไดไปคํานวณหาความเขมขนของสารละลายอืน่ได 
 5.7.4 การใช “ไบโอดีเซล” หรอื “เอสเทอร” จากน้ํามนัพชืในเครือ่งยนตดีเซล 
 ในรูปแบบนีจ้ะทําการดดัแปลงน้ํามันพืชใหมีคุณสมบัติใกลเคยีงกับน้าํมันดีเซลโดยการใช
กระบวนการทางเคมีที่เรยีกวาทรานเอสเทอริฟเคชั่น (Transesterification) ในกระบวนการนี้จะใช
แอลกอฮอลมาทําปฏิกริิยากับกรดไขมันในน้ํามันพืช  และใชกรดหรือดางมาเปนตวัเรงปฏกิริิยาทํา
ใหได กลีเซอรอล (Glycerol) ซ่ึงสามารถนําไปทําสบูและเครื่องสาํอางและเวชภณัฑอ่ืน ๆ  สวนที่
เหลือจะอยูเปน เอสเทอร (Ester) ถาใชเมทานอล (Methanol) ซ่ึงเปนแอลกอฮอลที่กลั่นมาจากพืช
จําพวกใหแปงหรือน้ําตาลจะถูกเรยีกวา เมทิลเอสเทอร 
 เอสเทอรหรือน้ํามันไบโอดีเซลนี้     จะมโีครงสรางคลายคลึงกับน้ํามนัดีเซลในทุกสภาวะ  
โดยไบโอดีเซลนี้สามารถนําไปใชเติมเครื่องยนตดเีซลไดเลย  ใชไดทัง้รูปแบบไบโอดีเซลลวน ๆ 
และแบบทีใ่ชผสมกับน้ํามนัดีเซล 
 การใชไบโอดีเซลลวน ๆ อาจตองมีการดดัแปลงอุปกรณในรถยนตบางชนิดที่เปนยาง  ที่
ตองสัมผัสกับไบโอดเีซล  เพราะไบโอดีเซลมีคุณสมบตัิเปนตัวละลายบางบางชนิดได   สวนการ
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ใชไบโอดีเซลแบบผสมกับน้าํมันดีเซลสามารถนําไปใชไดเลยโดยไมมผีลกระทบกับเครื่องยนตแต
อยางใด 
 น้ํามันไบโอดีเซล   จัดเปนน้ํามันที่สะอาดสามารถยอยสลายตวัเองไดตามธรรมชาติ  เมื่อ
ตองไปบนเปอนอยูในสภาพแวดลอมและไมเปนพิษ  นอกจากนีย้ังปลดปลอยสารพษิจากไอเสียใน
อัตราที่ต่ํามากเมื่อเทียบกับน้ํามันดีเซลซ่ึงมมีลพิษที่สําคญั  ไดแก 
 -  ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  ตัวการที่ทาํใหเกิดฝนกรดและทําอันตรายตอระบบทางเดิน
หายใจ  เกิดจากสารกํามะถันที่ปนอยูในน้ํามันดีเซลรวมตัวกับออกซิเจนในไอเสียของไบโอดเีซล  
จะมีปริมาณซลัเฟอรไดออกไซดที่ออกมาต่ํามากหรือแทบจะไมมีเลยเพราะไบโอดีเซลมีกํามะถันที่
ต่ํามาก 
 - เขมา (Soot) ถาสะสมในปอดอาจเปนสารกอมะเร็งและทําความสกปรกตอสภาพแวดลอม  
พบวาลดนอยลงในราว 40 – 60 % 
 นอกจากปริมาณสารพษิหลาย ๆ ตวัทีล่ดลงแลว  ไบโอดเีซลยังมีคณุสมบัติเปนสารหลอลื่น
ในตัวจึงชวยยดือายุการใชงานของเครื่องยนตใหยาวนานขึ้น   นอกจากนี้  ไบโอดีเซลมีจุดวาบไป
หรือคาที่อุณหภูมิที่น้ํามันจะติดไฟไดอยูคอนขางสูง   จึงทําใหมีความปลอดภัยกวาในการใชงาน
การเก็บรักษา  ตลอดจนถึงการขนสง  และสิ่งที่เปนเอกลกัษณเฉพาะตวัของไบโอดีเซลก็คือ  กลิ่นที่
ออกมาจากทอไอเสียยังมกีลิน่หอมเหมือนการทอดไขเจยีว 
 ในปจจุบนัมีหลายประเทศทีส่งเสริมอยางจริงจังในการหนัมาใชไบโอดเีซลผสมในน้ํามัน
ดีเซลปกตใินระดับตาง ๆ  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเผาไหมและลดมลพิษทางไอเสียรถยนต   
ทําใหกลุมในประเทศยโุรปและสหรัฐอเมริกาตองออกมาตรการทางดานภาษ ี   กฎหมายทาง
พลังงานและคณุภาพของอากาศออกมาใช   โดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกาประเทศเดียว   สมาคม
เชื้อเพลิงชวีภาพแหงสหรัฐฯ คาดวาในตนศตวรรษนี้จะมีการใชไบโอดีเซลถึง  2  พันลานแกลอน
ตอปหรือประมาณ  8 %  ของการบรโิภคน้ํามันบนทางหลวง   ซ่ึงสวนใหญจะเปนการใชในรถ
โดยสารหรือรถบรรทกุ  ในรปูของ B20 (น้าํมันดีเซล 80 % : ไบโอดีเซล 20 %)  และรถยนตทีใ่ชใน
หนวยงานรัฐบาลของสหรัฐฯ ถกูกําหนดใหตองใชเชือ้เพลิงชวีภาพเปนสัดสวนที่เพิ่มขึ้นจาก 10 % 
ในป พ.ศ. 2540 เปน 75 % นบัตั้งแตป พ.ศ. 2544 เปนตนไป 
 ในประเทศไทยเองก็มกีารทดลองผลิตไบโอดีเซลดวยเชนกัน  โดยสถาบันวิจยัวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย       ไดทดลองผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันมะพราวและน้ํามันปาลม
โดยใช     เอทานอลมาเปนตัวทําปฏกิิรยิาเพื่อใหเปนเชื้อเพลิงจากพืชแบบครบวงจร  และการ
ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพชืใชแลวทีจ่ังหวัดเชยีงใหม  เปนความรวมมือระหวางบรษิัทบางจาก  
กรมอูทหารเรอื  และผูประกอบการรถสองแถวรบัจาง  ที่ทดลองใชไบโอดเีซล  ซ่ึงก็ไดผลทีน่า
พอใจ    



 36 

ที่จริงแลวการผลิตไบโอดีเซลนั้นไมยุงยากซับซอนเกินไปนัก  ในตางประเทศหลาย ๆ 
ประเทศ  ก็มีการทําชุดผลิตไบโอดีเซลขนาดกะทัดรดัสามารถใสทายรถตูไปไหนมาไหนได
สะดวกสบายดวยการขับไปในชวงทีแ่วะพักก็สามารถผลิตน้ํามนัไปเตมิใชไดที่ประเทศสหรัฐฯ  เคย
ทําสถิติวิ่งขามทวีป  10,000  ไมล   ดวยไบโอดีเซลที่ผลิตจากเครื่องชนดินี้ดวยเชนกนั 
 ตั้งแตป พ.ศ. 2524 ประเทศไทยมีงานวิจยั ในเรื่องการใชน้ํามันถัว่ลิสง น้ํามันเมล็ดสบูดํา
(Jatropha curcas) น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม รวมถึงเอสเตอรของน้ํามันปาลม จนปจจุบนั
ความสําเรจ็ของการนําน้ํามนัพืชที่ใชแลวดวยกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชั่น
(Transesterification) เปนพลังงานทดแทนในเครื่องยนตดีเซล ซ่ึงทําใหพึ่งพาตนเองได หากมีวิกฤต
ขาดแคลนน้ํามันขึ้น 
 ปรีดา วิบลูยสวัสดิ์ (2544) การทดลองและพัฒนาการใชน้ํามันพืชในเครื่องยนตดีเซล ไดทํา
กันทั้งในรูปน้าํมันผสมระหวางดีเซลกับน้าํมันพืช และน้ํามันพืชลวน น้ํามนัพืชที่ทดลองมทีั้ง
น้ํามันดิบ น้ํามันที่ผานการกรองและน้ํามนัที่ไดรับการแปลงรูปเปนเอสเตอร น้ํามนัพืชที่ไดรับการ
ทดสอบและนาํมาใชอยางกวางขวางในอเมริกา ยโุรปและออสเตรเลีย ไดแก น้าํมันเมลด็เรพ
(rapeseed) ทานตะวัน ถั่วลิสง น้ํามันพชืเหลานี้มีความหนืดสูง จึงเหมาะสําหรับการเผาไหมใน
เครื่องยนตที่มคีวามเร็วรอบต่ํา เชน เครื่องยนตสําหรับเกษตรกรรม 
 สถาบันวจิัยและพฒันาพลังงาน มหาวิทยาลยัเชียงใหม (2549) ไดผลิตเครื่องผลติไบโอ
ดีเซลมาตรฐาน ขนาด 150 ลิตรตอครั้งที่ใชกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชั่น
(Transesterification)  ซ่ึงมีความเหมาะสมกับองคกรทองถิ่น ชุมชน รานอาหาร โรงงาน  ที่มีน้ํามัน
พืชที่ใชแลว 15-50 ปบตอสัปดาหและมีความตองการใชน้ํามันดีเซลปกติระหวาง1,000-4,000 ลติร
ตอสัปดาห(เทียบที่การผสม B20) ซ่ึงเครื่องผลิตไบโอดีเซลนี้ราคาไมแพง ชุมชนเองสามารถนําแบบ
วิศวกรรมไปผลิตเครื่องไดเองโดยมีการอบรมเทคโนโลยกีารผลิตไบโอดีเซล การใชเครื่องอยาง
ถูกตองและความปลอดภัยในการผลิต 
 มาเลเซียไดจดัตั้งโรงงานผลติน้ํามันปาลมเอสเตอรสําหรบัเครื่องยนตดเีซล โดยมกีําลังผลิต
ประมาณ 3,000 ตันตอป รถบัสในกัวลาลมัเปอรไดทดลองใชน้ํามันปาลมดีเซลมานาน ฟลิปปนสได
ทดลองใชน้ํามนัมะพราวผสมน้ํามันดีเซลกับเครื่องยนตดีเซล ปรากฏวาในระยะยาวเกิดจลุินทรยีอุด
ตันทอน้ํามัน ตอมาก็ไดผสมสารฆาจลุินทรีย (Biocide) ลงไปดวยในน้ํามันผสมและไดทดลองใช
น้ํามันมะพราวกับรถบัสแลว (ปรีดา :2544) 
 ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี (2544) ระบวุา การวิจยัและพัฒนาดานไบโอดีเซลเริ่มมีมาชา
นานในประเทศตางๆทั่วโลก เชน ออสเตรีย สาธารณรฐัเช็ค ฝรั่งเศส เยอรมัน อิตาลี นิคารากัว 
สวีเดน สหรัฐอเมริกาและมาเลเซีย เปนตน สืบเนื่องมาจากเกดิวกิฤตกิารณดานพลงังานจากน้ํามนั
ดีเซลมีการขาดแคลนในป 1970 และมีสงครามอาวเปอรเซียเกิดขึ้น ทําใหการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิง
ไมสะดวกสง ผลกระทบที่ตามมาคือน้ํามันมรีาคาแพงและมีปริมาณไมเพยีงพอตอความตองการ 
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ประกอบกับผลผลิตทางการเกษตรมีปริมาณมากเกินความตองการ จึงทําใหมีการคิดคนวิจยัผลผลติ
ทางการเกษตร เพื่อใชเปนแหลงพลังงานทดแทนพลงังานน้ํามันดีเซลซ่ึงนับวาน้ํามันพืชเปนเปน
แหลงพลังงานใหมที่มีศักยภาพสูงในการใชทดแทนพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิง และใน
ขณะเดียวกนันี้ก็เปนผลิตภณัฑที่ไมทําลายสิ่งแวดลอม ไมกอใหเกิดมลพิษ การวจิัยทางดานไบโอ
ดีเซล จึงเริ่มมกีารวิจยักันอยางจริงจังในชวง 15 ปที่ผานมา  

  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยศึกษาการใชเมล็ดในน้ํามันปาลมและน้ํามันมะพราวมาทํา
ปฏิกิริยากับเมทานอลในเครื่องปฏิกรณแบบไมตอเนื่อง   การศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
พืช  3  ชนิด  คือ  น้ํามันละหุง   น้ํามันเมล็ดในปาลม  และน้ํามันเมล็ดฝาย 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  ศึกษาการเรงปฏิกิริยาทรานสเมทิลเลชันของ
น้ํามันปาลม  และศึกษาการเผาไหมน้ํามันพืชผสมน้ํามันดีเซล 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ศึกษาวิธีสังเคราะหเมทิลและเอทิลเอสเตอรจากน้ํามันปาลมโดยวิธี
ทางเคมีและทางเอมไซม 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจาก
น้ํามันปาลม   น้ํามันมะพราว  น้ํามันใชแลว  และศึกษาการผลิตไบโอดีเซลเพื่อใชเปนสารเติมแตงที่
เพิ่มคุณสมบัติในการหลอลื่น  โดยรวมมือกับวิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี   จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย และสถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. 

หนวยงานที่สนใจดานทดสอบประสิทธิภาพกับเครื่องยนต  เชน  สถาบันพระจอมเกลาพระ
นครเหนือกับเครื่องยนต  เชน  สถาบันพระจอมเกลาพระนครเหนือ  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  
วิทยาลัยเทคนิคกรุงเทพ  

ซ่ึงปจจุบันนี้ สถาบันและองคกร หนวยงานตางๆลวนแลวแตใหความสนใจและตระหนัก
ในการที่คิดคนเทคโนโลยีเกี่ยวกับการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลเพื่อลดการนําเขาน้ํามันดีเซลจาก
ตางประเทศใหไดผลมากที่สุด 
2.8 งานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 
 ตะวนั บุตรสําราญ (2545) ไดศึกษาเรื่อง การใชไบโอดีเซลทางการเกษตรในจังหวัด
ประจวบครีีขนัธ พบวา การใชไบโอดีเซลในจังหวดัประจวบครีีขันธ เริ่มตนขึน้ในป พ.ศ. 2543 เมื่อ
ประเทศเกดิวฤิตการณน้ํามนั ทําใหตนทนุในการผลิตสูงขึ้น ประกอบกับมะพราวมีราคาต่ํา จงึมีผู
ริเริ่มคิดคนนําน้ํามันมะพราวมาผสมกับน้าํมันกาด แลวเติมลงในเครื่องยนตดเีซล ปรากฏวาสามารถ
ใชงานไดปกต ิ จึงใชกนัอยางแพรหลายในปจจุบัน แหลงที่มาของไบโอดีเซลทีผู่ประกอบการนํามา
จําหนายสวนใหญมาจากการซื้อน้ํามันมะพราวจากโรงหีบเอกชน และจากกลุมเกษตรกรทําสวนทบั
สะแก ผูบรโิภคสวนใหญมคีวามพึงพอใจตอไบโอดเีซลและยนืยันวาจะใชตอไปในอนาคต เพราะ
ไมเกิดมลภาวะ และเปนภมูิปญญาทองถิน่ สภาพการใชสวนใหญยงัไมมีผลกระทบตอเครื่องยนต 
ซ่ึงกลุมตวัอยางผูบริโภคสวนใหญประกอบอาชีพเกษตร ทําสวนมะพราว สวนใหญเปนสมาชิกกลุม
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เกษตรกรทําสวน ทุกคนมีความรูเกีย่วกับน้ํามันไบโอดีเซล การรวมกลุมของเกษตรกรเกิดจาก 
ปญหาการกดราคารับซื้อมะพราวจากพอคาคนกลาง ซ่ึงการใชไบโอดีเซลของประชากรสวนใหญ
จะใชกับรถบรรทุก และรถกระบะ เพื่อใชในการขนสงผลผลิตทางการเกษตรมากที่สุด และ
นอกจากนีผู้บรโิภคทางการเกษตรยังใชกับรถไถเกรท รถแทรกเตอร รถแบ็คโฮ รถไถนา รถเกีย่ว
ขาว และรถอีแตน  
 สรุปวาสาเหตทุี่ผูบริโภคนยิมใชไบโอดีเซลกันเปนจํานวนมากเพราะมรีาคาถกู กวาน้ํามัน
ดีเซล ทั้งยังไมกอมลภาวะ อนุรักษพลังงาน ทดแทนการนําเขา ผลิตจากพืชผลการเกษตร ชวยพยงุ
ราคาพืชผล และเปนภูมิปญญาทองถิน่อยางหนึ่งดวย 

ธีระชยั  วาสนาสมสกุล(2545) ไดศึกษาเรือ่ง ทัศนคติของผูบริโภคตอน้ํามันไบโอดีเซล ใน
จังหวัดเชยีงใหม พบวา ผูบรโิภคมคีวามพอใจในน้ํามันไบโอดีเซลโดยเฉพาะเรื่องของไมมีกลิ่น
เหมน็ควันดําและเรื่องของการประหยดัพลงังาน แตเรื่องของราคายงัคงแพงกวาน้าํมันดีเซลตาม
ทองตลาดทัว่ไป สวนเรื่องของทัศนคติของผูบริโภคที่มตีอน้ํามันไบโอดีเซลจะยังคงใชน้ํามันไบโอ
ดีเซลตอไปเพราะคณุภาพของน้ํามันและไมเปนพิษตอ 
อาชัย พิทยภาคย เมธวีิจยั ผศ.ดร.วสันต จอมภัคดี และดร.นคร ทิพยาวงศ (2545) ไดศึกษาเรื่องการ
ประเมินศักยภาพในการผลิตเชื้อเพลิงทดแทนจากพืชน้ํามันทองถิ่น งานวิจยัฉบับนี้มวีัตถุประสงค
เพื่อศึกษาศกัยภาพในการผลติเชื้อเพลิงทดแทนดีเซลจากพืชน้ํามันทองถิ่น ไดแก ถัว่เหลืองและกาก
ถั่วลิสง โดยวธิีการหาประสิทธิภาพพลงังานรวมทั้งระบบการผลิตน้ํามนัพืช พรอมทัง้หา
กระบวนการทีเ่หมาะสมในการสกัดน้ํามันพืชดิบ วิเคราะหตนทุนทางดานเศรษฐศาสตรในการสกัด
และสรางโรงสกัดน้ํามันพืชดิบขนาดเล็ก ผลการศึกษาพบวาพลังงานทีใ่ชไปในแตละกระบวนการ
เพาะปลูก เริ่มตั้งแตการเตรยีมดินจนกระทัง่เก็บเกีย่วผลผลิต และการปรับสภาพใหเปนน้ํามันดิบ 
สําหรับถั่วเหลอืง คือ 1,320.44 MJ/ไร สําหรับถัว่ลิสงคือ 1,428.96/ไร คิดเปนอัตราสวนเชิงพลงังาน
ที่ไดตอพลังงานที่ใชของน้ํามันพืชเฉลีย่ทัง้สองชนิดคือ 1.35 และ 2.27 ของถั่วเหลืองและถัว่ลิสง
ตามลําดับ สวนการสกัดน้ํามันพืชดิบไดทาํการทดสอบการสกัดน้ํามัน ดวยวธิีการบีบอัดดวยสกรู
และการใชสารละลาย โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงานและตนทุนการผลิต จาก
ประสิทธิภาพการผลิต พบวาการสกดัน้ํามนัถัว่เหลืองและถัว่ลิสงดวยการบีบอัดแบบสกรู มี
ประสิทธิภาพการสกดั คือ 49.06 เปอรเซนต และ 69.64 เปอรเซนต ที่ตนทุนการผลิตในราคา
เทียบเทาน้ํามนัดีเซลตอลิตรคือ 19.31 บาท และ 24.67 บาท การใชสารละลายสกัดมปีระสิทธิภาพ
สารสกัดคือ 5.76 เปอรเซนต และ 14.92 เปอรเซนต ท่ีตนทุนการผลิตในราคาเทยีบเทาน้ํามันดีเซล
ตอลิตรคือ 87.63 บาท และ 71.13 บาท ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาการสกดัน้ํามันดวยเครื่องบีบอัด
แบบสกรดูีกวาการสกดัดวยสารละลายสกดั ทั้งประสิทธภิาพการสกดัและตนทุนเนื่องจากการสกัด
น้ํามันดวยสารละลายสกัดเปนอุปกรณทีใ่ชในหองทดลอง ซ่ึงในอุปกรณจริงของอุตสาหกรรม 
เปอรเซนต การสกัดตองมีคาสูงกวานี้จากผลการวเิคราะหขางตนเครื่องสกัดน้ํามันพืชดิบแบบบีบอัด
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ดวยสกรจูึงเหมาะสมที่จะนําไปใชเปนเครือ่งตนแบบกับกลุมเกษตรกรในทองถิน่ในการสรางโรง
สกัดน้ํามันพืชดิบขนาดเล็กในเชิงเทคนิคและจากการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรการลงทุนสรางโรง
สกัดน้ํามันพืชดิบขนาดเล็ก แนวทางดังกลาวเปนการเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร และใหเกษตรกร
สามารถพึ่งตนเองไดมากขึ้น 
 
 


