
บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผลการศกึษา ขอคนพบ และขอเสนอแนะ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการเปรียบเทียบตนทุนจากการผลิตกระดาษสา

สําหรับกระบวนการผลิตท่ัวไปกับกระบวนการท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมของคลัสเตอรหัตถกรรม
กระดาษสาตนเปา อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม โดยใชแนวคิดเกี่ยวกับบัญชีส่ิงแวดลอมแผนก
การพัฒนาอยางยั่งยืนแหงองคการสหประชาชาติ (UN Division of Sustainable Development: UN 
DSD) และสมาพันธนักการบัญชีนานาชาติ (IFAC) และแนวคิดเกี่ยวกับบัญชีส่ิงแวดลอมของบริษัท
บางจากปโตเลียม จํากัด (มหาชน) เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณเชิงลึกผูประกอบการ
โรงงานกระดาษสา 28 ราย เปนโรงงานท่ีผลิตกระดาษสาท่ัวไป 27 ราย และโรงงานผลิตกระดาษสา
ท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 1 ราย วิเคราะหขอมูลโดยสถิติเชิงพรรณนา ใชคาเฉล่ียในรูปจํานวนเงิน 
ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการศึกษา สามารถแบงออกไดเปน 3 สวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
1.1 ผูประกอบการผลิตกระดาษสาท่ัวไป 

จากการสัมภาษณผูประกอบการโรงงาน พบวา เจาของโรงงานสวนใหญ มีอายุ 
36-45 ป ระดับการศึกษาสูงสุด คือ มัธยมศึกษาหรือเทียบเทา (ปวช.,ปวส.) และปริญญาตรีหรือ
เทียบเทา มีจํานวนสมาชิกในครอบครัว สวนใหญ 3-4 คน ทําการผลิตกระดาษสาประเภทกระดาษ
แบบชอนและแบบแตะ โดยไดรับความรู และเทคนิคในการทํากระดาษสาจากการ พอแม และ
การศึกษาดวยตนเอง วัตถุดิบในการทํากระดาษสา สวนใหญจะใชปอสาท่ีซ้ือจากพอคาคนกลาง 
สวนเชื้อเพลิงท่ีใชในการตมปอสา คือฟนซ้ือจากพอคาคนกลาง ในเร่ืองของปญหา และอุปสรรค 
เกี่ยวกับการผลิตกระดาษสา คือมีคูแขงการคาจากภายนอก 
 1.2 ผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
  จากการสัมภาษณผูประกอบการโรงงาน พบวา มี1 โรงงานซ่ึงเจาของโรงงาน             
มีอายุ  44 ป ระดับการศึกษาสูงสุด คือ ประถมศึกษาหรือตํ่ากวา  มีจํานวนสมาชิกในครอบครัว            
3-4 คน  ทําการผลิตกระดาษสาประเภทกระดาษแบบชอนและแบบแตะโดยไดรับความรู                  
และเทคนิคในการทํากระดาษสาจากการศึกษาดวยตนเอง วัตถุดิบในการทํากระดาษสา สวนใหญจะ
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ใชปอสาอยางเดียว โดยซ้ือจากพอคาคนกลาง สวนเช้ือเพลิงท่ีใชในการตมปอสาคือ ฟนซ้ือจาก
พอคาคนกลาง ในเร่ืองของปญหา และอุปสรรค เกี่ยวกับการผลิตกระดาษสา คือวัตถุดิบหายาก 
 
 สวนท่ี 2 ขอมูลทางกายภาพ (Physical Flow Environmental Management Accounting : 
PEMA) 
  2.1 การผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 แผน จําแนกตามการปอนวัตถุดิบ (Input) 
และสิ่งท่ีออก (Output) 
   1. การจัดหาวัตถุดิบของการผลิตกระดาษสาทั่วไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เปลือกปอสาแหงท่ีจัดหา วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เศษเปลือกปอสา          
ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนํา
ผลผลิตพลอยไดหรือของเสียมาใชใหม 
   2. การแชเปลือกปอสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ ปอสาท่ีแชน้ําแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียและเศษเปลือกปอสา   
ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนํา
ผลผลิตพลอยไดหรือของเสียมาใชใหม 
   3. การตมปอสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีตมแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการตมปอสา             
เศษเยื่อของเปลือกปอสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสา
ท่ีตม ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการ
นําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 
   4. การลางเยื่อสาหลังตมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการลาง วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการลางเยื่อ
และ เศษเยื่อสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ 
และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 
   5. การฟอกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําฟอกเยื่อสา   เศษเยื่อสา       
ไอความรอนจากเตาไฟ   ควันไฟ  กากเช้ือเพลิง  ไอสารเคมี และกล่ินเยื่อสาท่ีตม ไมมีการควบคุม
ของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิตพลอยได
และของเสียมาใชใหม 
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   6. การลางเย่ือสาหลังฟอกของการผลิตกระดาษสาทั่วไป มีวัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําลางเยื่อสา            
หลังตม  และเศษเยื่อสา  ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกนัและจัดการส่ิงแวดลอม
อ่ืน ๆ และไมมีการการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 
   7. การแยกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีแยกแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เศษเยื่อสา  น้ําเสีย และ               
ส่ิงสกปรกปะปนมากับเยื่อสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 
   8. การตีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการตี วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการตีเยื่อสา          
เศษเยื่อสา และเสียงเคร่ืองตีเยื่อ ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 
   9. การยอมสีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาทั่วไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ียอมสีแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการฟอกปอสา    
เศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสาท่ีตม ไมมีการ
ควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิต
พลอยไดและของเสียมาใชใหม 
   10. การทําแผนของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ กระดาษสาแผนยอมสี วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการยอมสี           
และเศษเยื่อสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ 
และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 
  2.2 การผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน จําแนกตามการ
ปอนวัตถุดิบ (Input) และสิ่งท่ีออก (Output) 

 1. การคัดเลือกเปลือกปอสาของกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม       
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เปลือกปอสาที่ไดคุณภาพ วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ           
เศษเปลือกปอสาท่ีไมไดคุณภาพ และเศษเชือกปาน ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการ
ปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดหรือของเสียมาใชใหม 

 2. การแชเปลือกปอสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ ปอสาท่ีแชน้ําแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเหลือจาก
การแชปอสา  และเศษเปลือกปอสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ มีการปองกันและจัดการ
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ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย         
ไมเปนการเพ่ิมส่ิงสกปรกในนํ้าเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําน้ําท่ีเหลือจากการแชไป
ใชซํ้าในข้ันตอนการตมเยื่อ  และนําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตเปนกระดาษสาเกรดรองตอไป 

 3. การตมปอสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม            
มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีตมแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสีย 
เศษเยื่อของเปลือกปอสา ไอความรอนจากเตาไฟ ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสาท่ี
ตม   มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย              
ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําน้ําท่ีเหลือจากการตมไป
ใชซํ้าในการแชปอสาในรอบการผลิตถัดไป โดยผสมน้ําท่ีเหลือจากปอสา 1:5 สวนของน้ําใหม และ
นําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตเปนกระดาษสาเกรดรองตอไป 

 4. การลางเยื่อสาหลังตมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการลางหลังตมแลว มีวัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ 
คือ น้ําเสียจากการลางเยื่อ และเศษเยื่อสา  มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบ
บําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเย่ือสาเพื่อ
ปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการนําของเสียมาใชใหม 
คือ นําน้ําลางเยื่อสาคร้ังท่ี 3 มาใชใหมเปนน้ําลางท่ี 1 ของการผลิตรอบตอไปและนําเศษเยื่อสาท่ี
กรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 5. การฟอกเยื่อของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม                
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจาก
การฟอกเยื่อสาเศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ กากเช้ือเพลิง   ไอสารเคมี และกล่ิน             
ปอสาท่ีตม มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและ
จัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพ่ือปองกันการสูญเสียไปกับ             
น้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการนําของเสียมาใชใหม นําเศษเยื่อสาท่ีกรอง
ไดมาผลิตเปนกระดาษสาเกรดรอง 

 6. การลางเยื่อหลังฟอกของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ              
น้ําลางเยื่อหลังตม (น้ําเสีย) และเศษเยื่อสา มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบ
บําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเย่ือสาเพื่อ
ปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการนําของเสียมาใชใหม 
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คือ นําน้ําลางเยื่อสาคร้ังท่ี 3 มาใชใหมเปนน้ําลางท่ี 1 ของการผลิตรอบตอไปและนําเศษเยื่อสาท่ี
กรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 7. การแยกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาที่ เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม                
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีแยกแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เศษเยื่อสา         
ส่ิงสกปรกปะปนมากับเยื่อสา  น้ําเสียจากการแยกเยื่อสา   มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมี            
การติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมี             
การนําของเสียมาใชใหม คือ นําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 8. การตีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีวัตถุดิบ
ท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการตี  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการตีเยื่อ
สา  เศษเยื่อสา  เสียงเคร่ืองตีเยื่อ มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  
มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกัน            
การสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพ่ิมส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการนําของเสียมาใชใหม คือ           
นําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 9. การยอมสีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม       
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ียอมสีแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจาก
การยอมสีเยื่อสา เศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ  กากเช้ือเพลิง  ไอสารเคมี และกล่ิน 
ปอสาท่ีตม มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสียมีการปองกันและ
จัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพ่ือปองกันการสูญเสียไปกับ              
น้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําเศษเยื่อสาท่ีกรอง
ไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 10. การทําแผนของการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม                     
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ กระดาษสาแผนยอมสี วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสีย
จากการทําแผน และเศษเยื่อสา มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย   
มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการ
สูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําเศษ
เยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 
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 สวนท่ี 3 ขอมูลทางการเงิน (Monetary Environmental Management Accounting : 
MEMA) 

3.1 ตนทุนรวมกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 แผน จําแนกตามขอมูล
ดานวัตถุดิบ  คาแรงงาน  และคาใชจายอ่ืนๆ 

จากผลการศึกษา พบวา ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี 
มีดังนี้ คาวัตถุดิบ เทากับ 3,177.00 บาท คาแรงงาน เทากับ 1,800.00 บาท คาใชจายการผลิตอ่ืนๆ 
เทากับ 488.50 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิต
กระดาษสา แบบชอนยอมสีตอ1,000 แผน เทากับ 5,465.50 บาท 

จากผลการศึกษา ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบแตะยอมสี มีดังนี้ 
คาวัตถุดิบ เทากับ 3,177.00 บาท คาแรงงาน เทากับ 2,300.00 บาท คาใชจายการผลิตอ่ืนๆ เทากับ 
482.90 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษ
สา แบบแตะยอมสีตอ1,000 แผน เทากับ 5,959.90 บาท 

3.2 ตนทุนรวมกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน 
จําแนกตามขอมูลดานวัตถุดิบ  คาแรงงาน  และคาใชจายอ่ืนๆ 

 จากผลการศึกษา พบวา ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอมแบบชอนยอมสี มีดังนี้ คาวัตถุดิบ เทากับ 6,122.00 บาท คาแรงงาน เทากับ 2,000.00 
บาท คาใชจายการผลิตอ่ืนๆ เทากับ 455.00 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน เทากับ 
8,577.00 บาท 

 จากผลการศึกษา พบวา ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตร                      
กับส่ิงแวดลอมแบบแตะยอมสี มีดังนี้ คาวัตถุดิบ เทากับ 6,122.00 บาท คาแรงงาน เทากับ             
2,500.00 บาท คาใชจายการผลิตอ่ืนๆ เทากับ 452.50 บาท ดังน้ันตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสา
ท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบแตะยอมสีตอ1,000 แผน 
เทากับ 9,074.50 บาท 
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 3.3 ตนทุนในการผลิตท่ีกอใหเกิดผลกระทบดานมลภาวะตอส่ิงแวดลอม 5 ประเภท 
ของกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ดังนี้ 
 3.3.1 ตนทุนวัตถุดิบท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ประกอบดวย วัตถุดิบหลักท่ีใชใน
การผลิต  น้ําท่ีใชในการผลิต พลังงานท่ีใชในการผลิต และสารเคมีตางๆ 
 1. ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี            
มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไป เทากับ 5,465.50 บาท และแบบแตะยอมสี 
เทากับ 5,959.90 บาท  
 2. ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
แบบชอนยอมสี มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เทากับ 
8,577.00 บาท และแบบแตะยอมสี เทากับ 9,074.50 บาท 
       3.3.2 ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ ประกอบดวย วัตถุดิบท่ีไมได
คุณภาพจากการผลิต น้ําท้ิง และสารเคมีท่ีมากเกินไป 
 1. ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสีนั้นไมทราบจํานวนเงิน 
 2. ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสีนั้นไมทราบจํานวนเงิน 

3.3.3 ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย ประกอบดวย คาบํารุงรักษา
อุปกรณดานส่ิงแวดลอม  คาเส่ือมราคาอุปกรณควบคุมมลพิษ  คาบําบัดน้ําท้ิง คากําจัดของเสีย 
คาธรรมเนียม คาภาษีดานส่ิงแวดลอม คาปรับ และอ่ืนๆ 

1. จากการสัมภาษณผูประกอบการ พบวาไมมีตนทุนในการควบคุมมลพิษ
และของเสียของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป   

2. จากการสัมภาษณผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมี
การลงทุนสรางบอบําบัดน้ําเสียจากเยื่อ และกระดาษสา ประมาณ 300,000 บาท มีอายุการใชงาน 10 
ป  นอกจากนี้มีคาบํารุงรักษา และซอมแซมของบอบําบัดน้ําเสียประมาณปละ 10,000 บาทตอป 
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   3.3.4 ตนทุนในการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอม  ประกอบดวย  คาใชจายใน
การติดตามและตรวจวัด คาใชจายระบบการจัดการ ISO14000 และคาบํารุงรักษาอุปกรณดาน
ส่ิงแวดลอม 

1. จากการสัมภาษณผูประกอบการ พบวาไมมีตนทุนในการปองกันและ
จัดการส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป   

2. จากการสัมภาษณผูประกอบการ พบวา มีการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
ทุกๆ เดือน มีคาใชจาย เดือนละ 2,000 บาท อีกท้ังยังมีการติดต้ังตะแกรงกรองเยื่อสา เพื่อปองกัน
การสูญเสียเยื่อสาไปกับน้ําท้ิง ประมาณ 5,000 บาท   

3.3.5 ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม  ประกอบดวย กระดาษ 
เศษเหล็กอลูมิเนียมและ เศษวัตถุดิบ 

จากผลการศึกษา พบวา กระบวนการผลิตกระดาษสาทั่วไปในขั้นตอนการ
ตมปอสา มีการใช โซดาไฟ เพื่อใหปอสาเปอยสามารถนํามาผลิตกระดาษสาไดงาย แตสารเคมี
ดังกลาวเปนสารท่ีกอใหเกิดมลพิษในน้ําเสีย ซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม ดังนั้นใน
การผลิตกระดาษท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ในการตมปอสา จึงมีการใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
ซ่ึงมีคุณภาพทําใหไดเยื่อสาขาวกวาโซดาไฟ  และสามารถนําน้ําเสียมาปรับคาความเปนกรดดางให
เปนกลางและใชเปนปุยเพ่ือการเกษตรได 
           จากผลการศึกษา กระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มี
เศษเยื่อสา ระหวางกระบวนการผลิต และจากการศึกษาของกรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม (2549) 
เร่ืองแนวทางการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม พบวา การนําเศษเย่ือสามาผสมรวมกับ
เยื่อสาใหม โดยผสมเศษเยื่อสาประมาณ 10 กิโลกรัม รวมกับเยื่อสาใหมประมาณ 15 กิโลกรัม
สามารถนํามาผลิตกระดาษสาเกรดรอง  

จากผลการศึกษาการใชน้ําในการผลิตกระดาษสาระหวางกระดาษสาท่ัวไป 
กับกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม พบวา กระดาษสาท่ัวไป มีตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ 
ในสวนของน้ําท่ีใชในการผลิต จํานวน 138.58 บาท  สวนกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มี
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ของน้ําท่ีใชในการผลิต จํานวน 105 บาท ดังนั้น กระดาษสาท่ีเปน
มิตรกับส่ิงแวดลอมสามารถประหยัดน้ําได 33.58 บาท อันเนื่องมาจากการนําน้ําท่ีใชในการผลิต
แลวกลับมาใชใหม และการบําบัดน้ําเสีย 
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 สวนท่ี 4 การรายงานตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาท่ี
เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
   4.1 ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป 
         จากผลการศึกษา พบวา ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไปแบบ
ชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผน จํานวน 3,665.50 บาท ซ่ึงจะเห็นไดวา จะไมมีกําไรท่ี
เกี่ยวของกับตนทุนส่ิงแวดลอม จากผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม เพราะไมมีการ
จัดการเร่ืองของส่ิงแวดลอมทําใหเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอมในระยะยาวบริเวณโดยรอบของโรงงาน 
   4.2 ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

       จากผลการศึกษา ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอมแบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผน จํานวน 6,928.39  บาท ซ่ึงเปนการ
ลงทุนระยะยาวไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท้ังผูผลิต และชุมชน 
 
5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

จากการศึกษาการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตกระดาษสาสําหรับกระบวนการการผลิต
ท่ัวไปกับกระบวนการท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมของคลัสเตอรหัตถกรรมกระดาษสาตนเปา อําเภอ
สันกําแพง จังหวัดเชียงใหม สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 

5.2.1 ผูประกอบการผลิตกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
 ผูประกอบการกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีระดับ

การศึกษาสูงสุด คือ มัธยมศึกษาหรือเทียบเทา (ปวช.,ปวส.) แหลงขอมูลท่ีไดรับความรูและเทคนิค
ในการผลิตกระดาษสา คือ พอแม และการศึกษาดวยตนเอง ซ่ึงสอดคลองกับพัชราภรณ ฤทธ์ิ
อินทรางกูร (2545) ท่ีพบวา ระดับการศึกษาสูงสุด คือ มัธยมศึกษาหรือเทียบเทา (ปวช.,ปวส.) และ
ประถมศึกษาหรือตํ่ากวา แหลงขอมูลท่ีไดรับความรูและเทคนิคในการผลิตกระดาษสา คือ พอแม 
และการศึกษาดวยตนเอง 

5.2.2 ขอมูลทางการเงิน (Monetary Environmental Management Accounting : 
MEMA) 

  จากตนทุนรวมกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 แผน จําแนกตามขอมูล
ดานวัตถุดิบ คาแรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ พบวา ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป จําแนก
ตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน เทากับ 5,465.50 บาท และตนทุน
รวมของการผลิตกระดาษสาทั่วไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบแตะยอมสีตอ 
1,000 แผน เทากับ 5,959.90 บาท ซ่ึงสอดคลองกับ ศกุนตลา จินดา (2549) ท่ีพบวา ตนทุนในการ
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ผลิตกระดาษสาแบบชอนยอมสี นอยกวา กระดาษสาแบบแตะยอมสี เพราะในข้ันตอนการทําแผน
แบบชอนยอมสีมีคาแรงงานท่ีถูกกวาแบบแตะยอมสี โดยแบบแตะยอมสีมีวิธีการทําแผนท่ียุงยาก 
และใชระยะเวลานานกวาแบบชอนยอมสี 

จากตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอน
การผลิตกระดาษสา แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน เทากับ 8,577.0 บาท และตนทุนรวมของการ
ผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบแตะยอมสี
ตอ 1,000 แผน เทากับ 9,074.5 บาท ซ่ึงสอดคลองกับ ศกุนตลา จินดา (2549) ท่ีพบวา ตนทุนในการ
ผลิตกระดาษสาแบบชอน นอยกวา กระดาษสาแบบแตะ เพราะในข้ันตอนการทําแผนแบบชอนยอม
สีมีคาแรงงานท่ีถูกกวาแบบแตะยอมสี โดยแบบแตะยอมสีมีวิธีการทําแผนท่ียุงยาก และใชระยะ
เวลานานกวาแบบชอนยอมสี 

5.2.3 ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย  
         จากการสัมภาษณผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีการลงทุน

สรางบอบําบัดน้ําเสียจากเยื่อ และกระดาษสา ประมาณ 300,000 บาท มีอายุการใชงาน 10 ป  
นอกจากนี้มีคาบํารุงรักษา และซอมแซมของบอบําบัดน้ําเสียประมาณปละ 10,000 บาทตอป   
 5.2.4 ตนทุนในการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอม 
           จากการสัมภาษณผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมีการตรวจ
วิเคราะหคุณภาพน้ําเสีย ทุกเดือน มีคาใชจาย เดือนละ 2,000 บาท อีกท้ังยังมีการติดต้ังตะแกรงกรอง
เยื่อสา เพื่อปองกันการสูญเสียเยื่อสาไปกับน้ําท้ิง ประมาณ 5,000 บาท 
 5.2.5 ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม  ประกอบดวย กระดาษ เศษเหล็ก
อลูมิเนียมและ เศษวัตถุดิบ  

    จากผลการศึกษา พบวา กระบวนการผลิตกระดาษสาทั่วไปในข้ันตอนการตม     
ปอสา มีการใช โซดาไฟ เพื่อใหปอสาเปอยสามารถนํามาผลิตกระดาษสาไดงาย แตสารเคมีดังกลาว
เปนสารท่ีกอใหเกิดมลพิษในนํ้าเสีย ซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม ดังนั้นในการผลิต
กระดาษท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ในการตมปอสา จึงมีการใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ซ่ึงมี
คุณภาพทําใหไดเยื่อสาขาวกวาโซดาไฟ  และสามารถนําน้ําเสียมาปรับคาความเปนกรดดางใหเปน
กลางและใชเปนปุยเพื่อการเกษตรได 
  จากผลการศึกษา กระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีเศษเยื่อ
สา ระหวางกระบวนการผลิต และจากการศึกษาของกรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม (2549) เร่ือง
แนวทางการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม พบวา การนําเศษเย่ือสามาผสมรวมกับเยื่อสา
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ใหม โดยผสมเศษเยื่อสาประมาณ 10 กิโลกรัม รวมกับเยื่อสาใหมประมาณ 15 กิโลกรัมสามารถ
นํามาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 
  จากผลการศึกษาการใชน้ําในการผลิตกระดาษสาระหวางกระดาษสาท่ัวไป กับ
กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม พบวา กระดาษสาท่ัวไป มีตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ใน
สวนของน้ําท่ีใชในการผลิต จํานวน 138.58 บาท  สวนกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มี
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ของน้ําท่ีใชในการผลิต จํานวน 105.00 บาท ดังนั้น กระดาษสาท่ี
เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมสามารถประหยัดน้ําได 33.58 บาท อันเนื่องมาจากการนําน้ําท่ีใชในการผลิต
แลวกลับมาใชใหม และการบําบัดน้ําเสีย 
 
5.3 ขอคนพบ 
 จากการศึกษาการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตกระดาษสาสําหรับกระบวนการการผลิต
ท่ัวไปกับกระบวนการท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมของคลัสเตอรหัตถกรรมกระดาษสาตนเปา อําเภอ
สันกําแพง จังหวัดเชียงใหม มีขอคนพบดังนี้ 

 1. การผลิตกระดาษสาท่ัวไป เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางมาก โดยที่ไม
สามารถประมาณคาเปนจํานวนเงินได เนื่องจากเปนผลกระทบในลักษณะของทางวิทยาศาสตร 
ไดแก ผลกระทบทางอากาศและช้ันบรรยากาศ  จากการเกิดเขมา ควันดํา  ตอดินและน้ําใตดิน จาก
การปนเปอนของสารเคมีตอความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและภูมิทัศนท่ีถูกทําลาย เชนความ
เส่ือมสภาพของตนไม การสูญพันธของแมลง  นอกจากน้ียังทําใหเกิดน้ําเสียท่ีถูกปลอยลงแหลงน้ํา
ทําใหเกิดของเสีย เศษขยะ เศษวัสดุ ทําใหเกิดเสียงดังเกินกําหนดจากเครื่องจักร จนเปนอันตรายตอ
การไดยิน และทําใหเกิดรังสี ท่ีแผออกมาเปนอันตรายตอมนุษยและส่ิงแวดลอม 
  2. จากผลการศึกษา ขอมูลทางการเงิน จําแนกตาม ตนทุนในการผลิตท่ีกอใหเกิด
ผลกระทบดานมลภาวะตอส่ิงแวดลอม ของกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม พบวา กระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษ
สาท่ัวไป เทากับ 5,465.50 บาท และแบบแตะยอมสี เทากับ 5,959.90 บาท สวนกระดาษสาที่เปน
มิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม เทากับ 8,577 บาท และแบบแตะยอมสี เทากับ 9,074.50 บาท 
  ในสวนของตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ ประกอบดวย วัตถุดิบท่ีไมได
คุณภาพจากการผลิต น้ําท้ิง และสารเคมีท่ีมากเกินไปไมสามารถประมาณคาเปนจํานวนเงินได 
เนื่องจากเปนผลกระทบในลักษณะของทางวิทยาศาสตร ดังท่ีกลาวแลวขางตน แตจะสามารถ       
บงบอกไดในลักษณะทางกายภาพ เชน ลําคลองสาธารณะมีน้ําเสียมีลักษณะสีดํา ไมมีปลาอาศัยอยู  
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ผูคนท่ีอยูอาศัยภายในชุมชนเกิดอาการทางรางกาย โดยแสบจมูก มีควันท่ีเกิดจากการเผาไหม               
ซ่ึงขยายถึงวิกฤตหมอกควันท่ีสงผลกระทบตอการทองเท่ียวของจังหวัดเชียงใหม  ทําให
นักทองเท่ียวลดลง ซ่ึงเปนกระทบที่สงตอเปนลูกโซ    

3. กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมีตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย 
คือ การลงทุนสรางบอบําบัดน้ําเสียจากเยื่อ และกระดาษสา ประมาณ 300,000 บาท มีอายุการใชงาน 
10 ป นอกจากนี้มีคาบํารุงรักษา และซอมแซมของบอบําบัดน้ําเสียประมาณปละ 10,000 บาท 
  4. กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีตนทุนในการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอม คือ การตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา เดือนละ 2,000 บาท อีกท้ังยังมีการติดต้ังตะแกรง
กรองเยื่อสา เพื่อปองกันการสูญเสียเยื่อสาไปกับน้ําท้ิง ประมาณ 5,000 บาท  
 
5.4 ขอเสนอแนะ 

ในการเปรียบเทียบตนทุนจากการผลิตกระดาษสาสําหรับกระบวนการผลิตท่ัวไปกับ
กระบวนการท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมของคลัสเตอรหัตถกรรมกระดาษสาตนเปา อําเภอสันกําแพง 
จังหวัดเชียงใหม  ผูศึกษามีขอเสนอแนะเพ่ิมเติมดังนี้ 

1. หนวยงานที่เกี่ยวของ ควรสงเสริม และช้ีแนะแนวทาง อยางตอเนื่องเร่ืองของ
ส่ิงแวดลอมจากการผลิตกระดาษสาทั้งแบบทั่วไป และแบบเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ใหเห็นถึง
ประโยชน และใหความรูแกผูประกอบการกระดาษสาทั่วไป เชน การจัดอบรมใหผูประกอบการ
กระดาษสาท่ัวไปเขาใจไดงาย และเห็นไดอยางชัดเจน เพื่อใหเกิดความรูสึกวาการผลิตแบบเปน   
มิตรกับส่ิงแวดลอมงายตอการปฏิบัติ ท้ังนี้หนวยงานที่เกี่ยวของตองมีความพรอมในการสนับสนุน
เร่ืองงบประมาณท่ีจะนํามาใชในการปองกัน และแกไขปญหามลพิษตางๆ ท่ีจะเกิดข้ึน 

2. หนวยงานที่เกี่ยวของกับมลพิษ อาทิเชน กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม         
ควรมีการศึกษาวิจัยในเชิงวิทยาศาสตรอยางตอเนื่องถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางแทจริง 
เนื่องจากการบริหารจัดการทางธุรกิจโดยท่ีไมสามารถประมาณคาเปนจํานวนเงินได  พรอม
เสนอแนะวิธีการควบคุม และปองกัน อยางชัดเจนยิ่งข้ึน 
  3. เนื่องจากมีโรงงานตัวอยางผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ภายในบริเวณ
ชุมชน สามารถท่ีจะนํามาเปนตนแบบโรงงานผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนแหลง
ศึกษาเรียนรู ไดอยางชัดเจน เปนนามธรรม ของผูประกอบการผลิตกระดาษสาทั่วไปไดเปนอยางดี 
นอกจากนี้ วิทยากรการบรรยายเปนบุคคลภายในชุมชน ซ่ึงมีความคุนเคยกัน และใกลชิดเปนอยางดีอยู
แลว 


