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วิจารณผลการทดลอง 
 

ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 จากผลการศึกษาพบวา ขาวที่ปลูกโดยการปกดําใหผลผลิตมากกวาขาวท่ีปลูกโดยการ
หวาน ซ่ึงผลดังกลาวสอดคลองกับ กาญจนา (2540) พิมประไพ (2547) และ มุทิตา (2548) โดย
การศึกษาครั้งน้ี พบวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํามีจํานวนเมล็ดดีตอรวงมากกวาขาวที่ปลูกโดยการ
หวาน ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 120 เมล็ดตอรวง สวนขาวที่ปลูกโดยการหวานมีจํานวนเมล็ดดีตอรวง
เฉลี่ยเทากับ 101 เมล็ดตอรวง ในการศึกษาครั้งน้ีใชอัตราเมล็ดพันธุในการหวานเทากับ 10 กิโลกรัม
ตอไร ทําใหมีประชากรขาวสูงในระยะแตกกอ สงผลใหเกิดการแกงแยงแขงขันระหวางตน เมื่อถึง
ระยะเก็บเกี่ยวพบวาจํานวนหนอตอพ้ืนท่ีของขาวที่ปลูกโดยการหวานมีจํานวนหนอตอพ้ืนที่เฉลี่ย
เทากับ 226 หนอตอตารางเมตร ซ่ึงมีจํานวนหนอตอพ้ืนที่ใกลเคียงกับขาวที่ปลูกโดยการปกดํา ที่มี
จํานวนหนอตอพ้ืนที่เฉลี่ยเทากับ 236 หนอตอตารางเมตร ทั้งน้ีสาเหตุของการลดลงของจํานวน
หนอตอตางรางเมตรของขาวที่ปลูกโดยการหวาน จากการศึกษาของ Miller et al. (1991) พบวา 
ในชวงแรกของการเจริญเติบโตของขาวที่ปลูกโดยการหวาน มีความหนาแนนสูง สามารถสงผลให
ขาวเกิดการแตกกออยางรวดเร็ว มีจํานวนหนอตอกอมากขึ้น แตจํานวนหนอที่อยูรอดสามารถให
ผลผลิตไดมีเพียง 20-42% ของจํานวนหนอทั้งหมด ทั้งน้ีเปนสาเหตุเพราะการแกงแยงแขงขัน
ระหวางตนเกิดขึ้น  นอกจากน้ันผลการศึกษาครั้งน้ี ยังช้ีใหเห็นวามีความ เปนไปไดวาการแกงแยง
แขงขันดังกลาวอาจสงผลใหเกิดจํานวนเมล็ดลีบตอรวงมากขึ้นดวย สวนนํ้าหนัก 100 เมล็ดของขาว
ท่ีปลูกโดยการปกดําและหวาน ไมพบความแตกตางกัน เฉลี่ยเทากับ 2.57 กรัม ทั้งน้ีเปนเพราะวา
นํ้าหนักเมล็ดน้ันเปนลักษณะประจําพันธุ ซ่ึงถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรม (Yoshida, 1981) 
  ผลการศึกษาไมพบวามีอิทธิพลของสารโพแทสเซียมไอโอได จิบเบอเรลลิน และ 
ไดเมทธิพินตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว ทั้งน้ีเปนไปไดวา  การฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด และ จิบเบอเรลลิน ที่ระยะกําเนิดชอดอก ไมมีผลตอองคประกอบผลผลิต
และผลผลิต ทั้งน้ีการฉีดพนสารไดเมทธิพินไดทําการฉีดพนหลังจากระยะสุกแกทางสรีระแลว 
สวนบทบาทของจิบเบอเรลลิน ซ่ึง เปนฮอรโมนพืชที่สงเสริมใหเกิดการยืดขยายเซลลของกานดอก
ดีขึ้น (Takahashi  et al., 1972) จึงไมนาที่จะสงผลตอองคประกอบผลผลิตของขาว  
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ขาวที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดในการปลูกโดยการปกดํา มีแนวโนมวา
นํ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาขาวท่ีไดรับการฉีดพนจิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพินและไมไดฉีดพน ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของมุทิตา (2548)  ทั้งน้ี Kiuchi and Ishizaka (1961) รายงานวา
โพแทสเซียมสงผลตอกิจกรรมของกระบวนการทางสรีระของขาวโดยที่จะชวยรักษาใบธงของขาว
ใหสามารถดําเนินกิจกรรมทางสรีระวิทยาไดนานยิ่งขึ้น มีผลตอการสะสมน้ําหนักเมล็ดไดเพ่ิมข้ึน 
ทําใหนํ้าหนัก 1000 เมล็ดของขาวสูงข้ึน อยางไรก็ตามน้ําหนัก 100 เมล็ดที่เพ่ิมข้ึนของขาวที่ไดรับ
สารโพแทสเซียมไอโอไดด ไมมีความแตกตางทางสถิติ จึงไมสงผลใหผลผลิตสูงขึ้นตามไปดวย 
สวนในขาวนาหวานนั้นท่ีพบเชนเดียวกันวานํ้าหนัก 100 เมล็ดไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติของทุกกรรมวิธี แตความแปรปรวนของน้ําหนัก 100 เมล็ดนาจะเปนผลมาจาก
อิทธิพลของการแกงแยงแขงขันระหวางตนขาวเอง   

 
ผลของสารเคมีตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นเมล็ดหลังระยะสุกแกทางสรีระ 
 ผลการศึกษาพบวาความชื้นเมล็ดของขาวในทุกๆกรรมวิธีลดลงตลอดระยะเวลาหลังจาก
ระยะสุกแกทางสรีระ และพบวาเมล็ดขาวในสวนโคนรวงจะมีความชื้นเมล็ดมากกวาสวนกลาง และ
ปลายรวง ทั้งน้ีเปนเพราะลําดับการผสมเกสรของขาวจะเริ่มจากปลายรวง ไลลงมาถึงโคนรวง 
(มุทิตา, 2548) สงผลใหเมล็ดภายในรวงขาวมีลําดับการสะสมอาหารไมพรอมกัน สอดคลองกับ
รายงานของจารุวรรณและคณะ (2542) ที่พบวาลําดับการผสมเกสรดังกลาวทําใหเมล็ดขาวในรวง
เดียวกันมีการพัฒนาที่ไมสม่ําเสมอกัน โดยท่ีจะเริ่มสะสมอาหารจากเมล็ดบริเวณปลายรวงกอนลง
มาถึงโคน ทําใหเกิดความแตกตางระหวางความชื้นเมล็ดในสวนของปลายและโคนรวง ในชวงที่
เมล็ดขาวมีการพัฒนาในระยะสะสมแปง ขาวจะมีเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดสูง และความชื้นเมล็ด
ของขาวจะลดลงเมื่อขาวสะสมแปงไดมากขึ้น และเมื่อขาวสะสมแปงไดเต็มที่เมล็ดขาวจะระเหยน้ํา
ออกจนเหลือแตแปงในเมล็ด คือเมื่อขาวเขาสูระยะสุกแกทางสรีระ (จํารัส, 2534) ผลการศึกษาครั้ง
น้ีพบเชนเดียวกันวาเมล็ดสวนปลายรวงจะพัฒนาถึงระยะสุกแกทางสรีระและเมล็ดมีการสูญเสีย
ความช้ืนกอน ในขณะที่เมล็ดในสวนโคนรวงมีการพัฒนาเขาสูระยะสุกแกทางสรีระชากวา และมี
การสูญเสียความช้ืนที่ชากวา  อยางไรก็ตามท่ี 20 วันหลังสุกแกทางสรีระเมล็ดขาวทุกตําแหนง
ภายในรวงมีความชื้นใกลเคียงกันในทุกกรรมวิธี  มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.7 เปอรเซ็นต 
 การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด และจิบเบอเรลลิน ไมมีผลตออัตราการลดความชื้น
ของเมล็ดเมื่อเปรียบเทียบกับขาวที่ไมได รับการฉีดพนสารเคมี  ทั้งน้ีเปนไปไดเพราะสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดและจิบเบอเรลลินทําการฉีดพนที่ระยะกําเนิดชอดอก จึงไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของเมล็ดหลังระยะสุกแกทางสรีระ สวนการฉีดพนสารไดเมทธิพินที่ระยะสุก
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แกทางสรีระ มีผลทําใหอัตราการลดความชื้นเมล็ดของขาวเร็วกวาขาวที่ไดรับการฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไมไดฉีดพนสารเคมี  โดยมีอัตราการลดลงของความชื้น
เมล็ดหลังระยะสุกแกทางสรีระ 0.7-0.8เปอรเซ็นตตอวัน ในขณะที่ขาวที่ไดรับการฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไมไดฉีดพนสารเคมี ความชื้นเมล็ดลดลง 0.5-0.6 
เปอรเซ็นตตอวัน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากไดเมทธิพินเปนสารเคมีมีกําจัดวัชพืชชนิด post-directed 
herbicide (McIntie, 1977) มีผลตอการเปดปดของ guard cell (Benyak, 1987) ซ่ึงหลังจากการฉีดพน
แลวทําใหใบขาวแหง สงผลใหไมมีสารสังเคราะหสงไปยังเมล็ด และนอกจากนั้นยังทําใหเมล็ดขาว
สูญเสียนํ้าไดเร็วข้ึน เน่ืองจากสภาพแวดลอมบริเวณรวงไมมีใบบดบัง ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
ทดลองของชมพูนุชและคณะ (2545) ซึ่งพบวา เมื่อฉีดพนสารไดเมทธิพินสามารถลดความชื้นของ
ขาวจาก 31.8%-32.6% ลงมาถึง 16% ไดในเวลาเพียง 5 วัน ในขณะที่เมื่อไมมีการฉีดพนสาร 
ความชื้นเมล็ดจะลดลงจาก 38.0% ลงมาถึง 16.4% ในเวลา 11 วัน 

 
คุณสมบัติทางกายภาพ 
 ผลการศึกษาพบวานํ้าหนักเมล็ดที่แบงตามตําแหนงภายในรวงทั้งขาวที่ปลูกโดยการปกดํา
และหวาน นํ้าหนักเมล็ดในสวนปลายรวงสูงกวาในเมล็ดในสวนกลางและโคนรวง  ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากลําดับการพัฒนาเมล็ดท่ีพบวาเริ่มสะสมอาหารจากเมล็ดบริเวณปลายรวงกอนลงมาถึง
โคน ดังน้ันเมล็ดในสวนปลายรวงซึ่งเปน sink จึงมีโอกาสที่จะไดรับสารสังเคราะหเต็มท่ี สงผลให
มีนํ้าหนักเมล็ดสูงกวาเมล็ดในสวนกลางและโคนรวง ซ่ึงสอดคลองกับมุทิตา (2548) และ 
Jongkaewwattana (1990) สวนการฉีดพนสารเคมีไมพบวามีผลตอนํ้าหนักเมล็ดที่แบงตามตําแหนง
ภายในรวง ทั้งน้ีเปนเพราะวานํ้าหนักเมล็ดน้ันเปนลักษณะประจําพันธุ ซ่ึงถูกควบคุมโดยลักษณะ
ทางพันธุกรรม (Yoshida, 1981) 
 ความแข็งของเมล็ดขาวสารที่แบงตามตําแหนงภายในรวงทั้งขาวที่ปลูกโดยการปกดําและ
หวานอยูในชวงใกลเคียงกันคือ 68.6-72.7 นิวตันตอตารางเซนติเมตรตอเมล็ด และ67.5-77.3 นิวตัน
ตอตารางเซนติเมตรตอเมล็ด ของขาวที่ปลูกโดยการปกดําและหวาน ตามลําดับ นอกจากนั้นยัง
พบวาเมล็ดขาวในสวนโคนรวงมีแนวโนมที่จะมีเปอรเซ็นตทองไขมากกวาสวนกลาง และปลายรวง 
ความเปนทองไขมีความเกี่ยวของกับลําดับการสะสมแปงในเมล็ด (มุทิตา, 2548) เน่ืองจากทองไข
เกิดจากสภาพที่แปงจับตัวกันอยางหลวมๆ (Srinivas and Bhashyam, 1985)  โดยเมล็ดที่ยังไมแก
เต็มที่ ยังอยูในระยะน้ํานมหรือแปงออน ที่มีความหนาแนนนอยเน่ืองจากยังสะสมแปงไดไมเต็มที่
และยังไมแนนพอ (Steffe et al., 1980) สอดคลองกับการศึกษาของจิรวัฒน (2544) ที่พบวา
เปอรเซ็นตทองไขมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตเมล็ดออน จากผลการวิเคราะหสหสัมพันธทางสถิติ 
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โดยทั่วไปแลวแสดงใหเห็นวา เปอรเซ็นตทองไขมีความสัมพันธเชิงลบกับนํ้าหนักเมล็ด ซ่ึงจากผล
การศึกษาครั้งน้ีก็พบวานํ้าหนักเมล็ดในสวนโคนรวงนอยกวาสวนปลายและกลางรวง  
 คาดัชนีความขาวนั้นพบวาไมมีความแตกตางกันระหวางเมล็ดท่ีไดมาจากแตละตําแหนง
ภายในรวง และไมพบวาสารเคมีมีผลตอคาดัชนีความขาวเชนกัน นอกจากนั้นดัชนีความขาวของ
ขาวที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระ จนถึงหลังสุกแกทางสรีระ 20 วัน พบวาใกลเคียงกันอยู
ในชวง 47.33-56.18 ยุทธนา (2548) พบวาความขาวของขาวจะเริ่มลดลงเมื่อเก็บรักษาขาวไวเปน
เวลา 1 เดือน สําหรับการศึกษาครั้งน้ีทําการเก็บรักษาขาวไวเปนเวลา 15 วันหลังจากเก็บเกี่ยวภายใต
อุณหภูมิหอง แลวจึงนําไปขัดสี และวัดความขาวของเมล็ดขาวสาร  ดังน้ันจึงอาจเปนสาเหตุที่ไมพบ
การเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีความขาวของขาวในทุกๆกรรมวิธี  โดยปกติแลวสาเหตุที่ทําใหสีของ
ขาวเปลี่ยนไปคือการเก็บรักษาขาวไวในสภาพที่มีความชื้น และอุณหภูมิสูง (Barber, 1981) และการ
ลดความชื้นขาวเปลือกโดยใชอุณหภูมิสูง ซ่ึงยุทธนา (2548) พบวาเมื่อลดความชื้นขาวโดยการอบที่
อุณหภูมิ 50 และ 70 องศาเซลเซียส สงผลใหความขาวของขาวต่ํากวา ขาวที่ลดความชื้นโดยการตาก
แดด โดยการเปลี่ยนสีของเมล็ดขาวเกิดจากปฏิกิริยาเคมีภายในเมล็ดที่เรียกวา browning reaction 
(งามชื่น, 2539) 
 ผลการวิเคราะหคา Setback from trough ซ่ึงแสดงถึงการคืนตัวของแปงขาว 
(retrogradation) เปนปรากฏการณที่แปงไดรับความรอนจนถึงอุณหภูมิท่ีเกิดเจลาติไนเซชันแลวให
ความรอนตอไป เมล็ดแปงจะพองตัวเพ่ิมขึ้นแลวแตกออกเปนโมเลกุลขนาดเล็ก และเมื่อปลอยให
เย็นลงโมเลกุลเหลาน้ันจะเรียงตัวใหมเปนโครงสรางท่ีสามารถอุมนํ้าและไมมีการดูดนํ้าเขาไปอีก 
เกิดเปนลักษณะเจลเหนียวคลายฟลม เรียกปรากฏการณน้ีวาการคืนตัว (retrogradation) หรือ 
setback (Smith, 1979) ซ่ึงการคืนตัวของแปงน้ันจะข้ึนอยูกับชนิดของแปง (Swinkles, 1985) ใน
การศึกษาครั้งน้ีพบวาเมล็ดขาวในสวนปลายรวงมีคา Setback from trough สูงกวาเมล็ดใน
สวนกลางและโคนรวง แสดงใหเห็นวาเมล็ดขาวในสวนปลายรวงมีโอกาสที่จะแข็งและรวนกวา
เมล็ดในสวนกลางและโคนรวง หลังจากหุงตม อาจจะเปนไปไดวาเมล็ดในสวนปลายรวงซึ่งเปน 
sink จึงมีโอกาสที่จะไดรับสารสังเคราะหเต็มที่ สงผลใหมีนํ้าหนักเมล็ด และความหนาแนนของ
แปงสูงกวาเมล็ดในสวนกลางและโคนรวง แตการทดลองครั้งน้ีไมพบผลของสารเคมีที่มีตอ คา 
Setback from trough  

คา Pasting temperature ซ่ึงเปนอุณหภูมิที่เร่ิมเกิดเจลาติไนเซชันของแปงขาว คือเปน
อุณหภูมิที่แปงเร่ิมเกิดความหนืด  และคาความคงตัวของแปงสุก ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่บงชี้ถึงความ
ออน ความแข็งของแปงขาว ซ่ึงคา Pasting temperature และคาความคงตัวของแปงสุก จะแตกตาง
กันไปตามชนิดของแปงดวย (กลาณรงค, 2543) ผลการศึกษาไมพบวามีความแตกตางกันทั้ง
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ตําแหนงเมล็ดภายในรวงขาวและสารเคมี ทั้งน้ีเพราะ ขาวที่ใชศึกษาเปนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
จึงมีคา Pasting temperature และคาความคงตัวของแปงสุก ใกลเคียงกันในแตละกรรมวิธี 

 
คุณภาพการสี 
 ผลการศึกษาพบวาเปอรเซ็นตขาวตนของขาวที่ปลูกโดยการปกดําของเมล็ดขาวในทุก
ตําแหนงเมล็ดภายในรวงที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพิน
และไมไดฉีดพนสารเคมี ลดลงหลังจากเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระออกไป ซ่ึงระยะที่เหมาะสม
ในการเก็บเกี่ยวขาวคือขณะที่ขาวอยูในระยะพลับพลึง หรือระยะสุกแกทางสรีระ  (วินิตและคณะ, 
2540) โดยผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวาเมล็ดขาวที่ระยะสุกแกทางสรีระมีความชื้นขณะเก็บเก่ียวอยู
ในชวง 24-28 เปอรเซ็นต เปนระยะที่ไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง ซ่ึงสอดคลองกับ Jongkaewwattana 
(1990) ที่พบวาความชื้นขณะเก็บเกี่ยวที่ใหเปอรเซ็นตขาวตนสูงอยูในชวง 25-30 เปอรเซ็นต การที่
ปลอยใหขาวอยูในแปลงนานเกินไปจะทําใหเมล็ดขาวมีการดูดและคายความชื้น เน่ืองจากเมล็ดขาว
มีคุณสมบัติในการแลกเปลี่ยนความชื้นกับสภาพแวดลอม (hygroscopic)  สามารถสงผลตอการเกิด
รอยราวในเมล็ด ซ่ึงนําไปขัดสีแลวสามารถกอใหเกิดการแตกหัก (Rangawath  et  al; 1970)  สวน
ผลของการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพินพบวา การลดลงของ
เปอรเซ็นตขาวตนจะลงลดในชวง 4-7 วันหลังสุกแกทางสรีระ ในขณะที่ขาวที่ไมไดฉีดพนสารเคมี
เปอรเซ็นตขาวตนจะเริ่มลดลงจากระยะสุกแกทางสรีระภายในชวงระยะเวลา 1-4 วัน ชี้ใหเห็นวา
สารเคมีที่ใชสามารถรักษาคุณภาพการสีของขาวไดในระยะที่นานกวาการไมใชสารเคมี แตสุดทาย
เมื่อเก็บเกี่ยวหลังสุกแกทางสรีระ 20 วันแลวพบวามีเปอรเซ็นตขาวตนลดลงอยูในชวงที่ใกลเคียงกัน 

ในการปลูกโดยการหวานพบเชนเดียวกันวา เปอรเซ็นตขาวตนของเมล็ดขาวในทุก
ตําแหนงเมล็ดภายในรวงที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพิน
และไมไดฉีดพนสารเคมี ก็ลดลงหลังจากเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระออกไป แตผลของสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพินพบวาจะสงผลตอเปอรเซ็นตขาวตนชัดเจน
กวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํา โดยพบวา การลดลงของเปอรเซ็นตขาวตนจากที่ระยะสุกแกทางสรีระ
ถึงหลังสุกแกทางสรีระ 20 วันของขาวที่ไมไดรับการฉีดพนสารเคมีจะลดลงอยางรวดเร็วจาก
เปอรเซ็นตขาวตนเฉลี่ย 64% ลงมาถึง 33% ในขณะที่การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  
จิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพินเปอรเซ็นตขาวตนลดลงจาก 64%, 63% และ 58% ลงมาถึง 58%, 
51% และ 50% ตามลําดับภายในชวงระยะเวลา 20 วันหลังสุกแกทางสรีระ  

ผลของสารโพแทสเซียมไอโอไดดที่ทําใหขาวมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงน้ัน พิมประไพ 
(2547) ใหเหตุผลไววาอาจเน่ืองมาจากไอโอดีนจากสารประกอบดังกลาวน้ัน เขาไปอยูในเมล็ดใน
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ระยะที่มีการสะสมแปง แลวมีการจับตัวกับแปง ทําใหแปงจับตัวกันดีข้ึน ลดโอกาสเกิดการแตกราว
ของเมล็ด สวนการฉีดพนจิบเบอเรลลิน ซ่ึงเปนฮอรโมนพืชที่มีผลตอการยืดและขยายเซลลน้ัน การ
ฉีดพนที่ระยะกําเนิดชอดอกอาจสงผลใหกานดอกและระแงของดอกขาวมีการยืดขายเซลลดีขึ้น 
(Takahashi et al., 1972; Shimizu, 1996) และจากการทดลองของ Ito et al. (1994) ซ่ึงพบวาจิบเบอ
เรลลินจะทําใหการสุกแกของเมล็ดขาวในรวงพรอมเพรียงกัน มุทิตา (2548) ใหเหตุผลของอิทธิพล
ของจิบเบอเรลลินตอการพัฒนาเมล็ดของขาวไววา การฉีดพนสารจิบเบอเรลลินสงผลใหขาวมีการ
สรางรวงออนที่สมบูรณ  การสะสมสารสังเคราะหในการพัฒนาเมล็ด ตลอดจนการสุกแกของเมล็ด
สมํ่าเสมอขึ้น ทําใหไดขาวท่ีมีเปอรเซ็นตขาวตนสูง สวนผลของสารไดเมทธิพินน้ันการศึกษาครั้งน้ี
พบวา อัตราการลดความชื้นของเมล็ดขาวตอวันมากกวาขาวที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอ
โอไดด จิบเบอเรลลิน และไมไดฉีดพนสาร ท้ังขาวท่ีปลูกโดยการปกดําและหวาน ซ่ึงอาจสงผลตอ
การลดการแตกหักของขาวไดเน่ืองจาก ความชื้นของเมล็ดลดลงใกลเคียงกันทั้งรวง มีผลทําใหความ
แปรปรวนของความชื้นและระยะสุกแกของเมล็ดลดลง 

โดยทั่วไปเปอรเซ็นตขาวตนที่ไดจากการปลูกโดยการหวานจะมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวา
ขาวที่ปลูกโดยการปกดํา สอดคลองกับผลงานวิจัยของพิมประไพ (2547) และมุทิตา (2548) ท้ังน้ี
เปนเพราะวา ขาวท่ีปลูกโดยการหวานจะมีการแตกกอนอยกวาขาวท่ีปลูกโดยการปกดํา จึงทําให
รวงที่เกิดขึ้นเปนรวงจากตนแมเปนสวนใหญ เม่ือเปรียบเทียบกับขาวที่ปลูกโดยการปกดําซ่ึงมีการ
แตกกอมากจึงมีรวงที่เกิดข้ึนจากหนอดวย  ซ่ึงมีผลตอความสม่ําเสมอของการสุกแกของเมล็ด โดย
ผลการศึกษาพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของเปอรเซ็นตขาวตนที่ไดจาก
ตําแหนงภายในรวงของขาวที่ปลูกโดยการหวาน ในทางกลับกันขาวที่ปลูกโดยการปกดําน้ันพบวา
มีแนวโนมของเปอรเซ็นตขาวตนของเมล็ดในสวนโคนรวงมากกวาปลายรวง ซ่ึงสอดคลองกับ 
Jongkaewwattana (1990) ที่พบเชนเดียวกันวาเปอรเซ็นตขาวตนของเมล็ดในสวนโคนรวงสูงกวา
เมล็ดขาวจากสวนปลายรวง  

การฉีดพนทั้งสารโพแทสเซียมไอโอไดด และจิบเบอเรลลินที่ระยะกําเนิดชอดอก และการ
ฉีดพนสารไดเมทธิพินท่ีระยะสุกแกทางสรีระน้ัน พบวา ในการปลูกโดยการหวานจะเห็นผลของ
สารเคมีที่ชัดเจนกวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํา ทั้งน้ีเปนไปไดเพราะรวงที่ไดจากการปลูกโดยการ
หวานจะเปนรวงจากตนแมเปนสวนใหญ ทําใหมีความสม่ําเสมอของการพัฒนาเมล็ดทั้งแปลง
มากกวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํา ซ่ึงมีการแตกกอมาก หนอแตละหนอมีการเจริญเติบโตที่ไม
สม่ําเสมอกัน ทําใหการพัฒนาเมล็ดไมสมํ่าเสมอกันทั้งแปลง  เม่ือทําการฉีดพนสารโพแทสเซียม 
ไอโอไดด และจิบเบอเรลลิน จึงทําใหขาวท่ีปลูกโดยการหวานไดรับอิทธิพลของสารไดสม่ําเสมอ
กันทั้งแปลง  
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สวนเปอรเซ็นตขาวหักน้ันพบวาขาวที่ไมไดฉีดพนสารเคมีมีอัตราการเพิ่มข้ึนของขาวหัก
หลังจากระยะสุกแกทางสรีระสูงกวาขาวที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอ
เรลลิน และไดเมทธิพินทั้งนาดําและนาหวาน นอกจากนั้นผลการศึกษายังช้ีใหเห็นวาอิทธิพลของ
สารเคมีตอเปอรเซ็นตขาวหักเห็นชัดเจนในขาวที่ปลูกโดยการหวาน เชนเดียวกับเปอรเซ็นตขาวตน 
ท้ังน้ีเพราะเปอรเซ็นตขาวหักเปนคาที่ผกผันกับเปอรเซ็นตขาวตน  

ในสวนของเปอรเซ็นตขาวกลองพบวาทั้งการปลูกโดยวิธีการปกดําและการปลูกโดยวิธีการ
หวานในทุกๆกรรมวิธี มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 76% เชนเดียวกับเปอรเซ็นตขาวสาร
และเปอรเซ็นตรํา ที่มีคาใกลเคียงกันในทุกๆกรรมวิธี โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 67% และ 8% ตามลําดับ 
ท้ังน้ีจากโครงสรางของเมล็ดขาวเมื่อกะเทาะเอาเปลือกออกจะไดขาวกลอง และจากนั้นเมื่อขัดเอา
สวนที่เปนเยื่อหุมผล เยื่อหุมเมล็ด และเยื่อแอลูโรน ออกจะเหลือสวนที่เปนขาวสาร และสวนเย่ือ
ดังกลาวที่ถูกขัดออกไปนั้นจะรวมเปนสวนของรํา  จากผลการศึกษาที่พบวานํ้าหนัก 100 เมล็ดไมมี
ความแตกตางกันในทุกๆ กรรมวิธี ทั้งขาวท่ีปลูกโดยการปกดําและหวาน ทั้งน้ีเพราะน้ําหนักเมล็ด
เปนลักษณะประจําพันธุ ซ่ึงถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรม (Yoshida, 1981) ดังน้ันเมื่อ
เปอรเซ็นตรําไมแตกตางกันของแตละกรรมวิธี เปอรเซ็นตขาวสารและเปอรเซ็นตขาวกลองจึงไม
แตกตางกันดวย 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธทางสถิติแสดงใหเห็นวาเปอรเซ็นตรํามีความสัมพันธทาง
ลบกับเปอรเซ็นตขาวตน ช้ีใหเห็นวา การขัดสีขาวที่ขัดเอาเย่ือหุมเมล็ดออกมาก มีอิทธิพลตอการ
เพ่ิมการแตกหักของเมล็ดขาวสาร นอกจากนั้นยังพบวาเปอรเซ็นตขาวสารมีความสัมพันธทางบวก
กับเปอรเซ็นตขาวตน ซ่ึงสอดคลองกับ Jongkaewwattana (1990) นอกจากนั้น Jongkaewwattana 
(1990) ยังพบวาเปอรเซ็นตขาวสารมีความสัมพันธเชิงบวกกับความหนาแนนเมล็ด ซ่ึงอาจเปน
สาเหตุใหเมื่อขัดสีแลวเมล็ดขาวจะแตกหักนอยลง เน่ืองจากเมล็ดขาวมีความหนาแนนสูง  

เปอรเซ็นตทองไขพบวามีความสัมพันธเชิงลบกับนํ้าหนักเมล็ด เน่ืองจากทองไขเกิดจาก
สภาพที่แปงจับตัวกันอยางหลวมๆ (Srinivas and Bhashyam, 1985)  โดยเมล็ดที่ยังไมแกเต็มที่ ยังอยู
ในระยะน้ํานมหรือแปงออน ที่มีความหนาแนนนอยเน่ืองจากยังสะสมแปงไดไมเต็มที่และยังไม
แนนพอ (Steffe et  al., 1980) จึงทําใหนํ้าหนักเมล็ดนอยดวย เมล็ดจึงมีความหนาแนนต่ํา และเมื่อ
นําไปขัดสีจึงมีโอกาสที่จะแตกหักมากขึ้น ทําใหไดเปอรเซ็นตขาวสารและเปอรเซ็นตขาวตนต่ํา 
ในทางตรงกันขามพบวานํ้าหนักเมล็ดมีความสัมพันธเชิงบวกกับความแข็งเมล็ด ซึ่งนาจะบงบอกวา
เมล็ดมีความหนาแนนสูง เมื่อขัดสีแลวมีโอกาสแตกนอยลง  

ความสัมพันธที่พบวาการเก็บเกี่ยวที่ความช้ืนสูงสงผลทางบวกกับเปอรเซ็นตขาวตน ซ่ึง
หมายความวาขาวที่เก็บที่ระยะสุกแกทางสรีระ มีความชื้นสูง เม่ือขัดสีแลวไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 100 

ท้ังน้ีเปนไปไดเพราะ เมล็ดขาวที่เก็บเกี่ยวในระยะสุกแกทางสรีระมีการพัฒนาสมบูรณทั้งรวงแลว 
อีกทั้งยังไมเกิดการแลกเปลี่ยนความชื้นกับสภาพแวดลอม (hygroscopic)  อันจะกอใหเกิดรอยราว
ในเมล็ด เมื่อนําไปขัดสีจึงไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง อยางไรก็ตามผลการศึกษาพบวาเปอรเซ็นต
ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวมีความสัมพันธเชิงลบกับความแข็งเมล็ด ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเก็บเกี่ยวที่
ความชื้นสูงทําใหความแข็งเมล็ดนอยกวาที่เก็บเกี่ยวที่ความชื้นต่ํา ทั้งน้ีเปนไปไดวาเมล็ดขาวที่มี
ความชื้นสูง แปงในเมล็ดขาวยังไมจับตัวกันอยางสมบูรณเต็มที่ ซ่ึงผลดังกลาวขัดแยงกับเปอรเซ็นต
ขาวตนท่ีพบวามีความสัมพันธเชิงบวกกับความชื้นขณะเก็บเกี่ยวดังกลาวมาขางตน ทั้งน้ีผลดังกลาว
ช้ีใหเห็นวา เปอรเซ็นตขาวตนที่ลดลงเมื่อเก็บเกี่ยวที่ความชื้นตํ่า นาจะเกิดจากสาเหตุของรอยราวใน
เมล็ดที่เกิดข้ึนจากการแลกเปลี่ยนความชื้นของเมล็ดกับสภาพแวดลอม  ซ่ึงถึงแมขาวที่เก็บเกี่ยวหลัง
ระยะสุกแกทางสรีระออกไปจะมีความแข็งมากขึ้น แตเม่ือขัดสีแลวจะมีเปอรเซ็นตขาวหักสูงดวย 
ท้ังน้ีอาจเปนไปไดเพราะการเกิดรอยราวในเมล็ดขาวดังกลาว พิมประไพ (2547) พบวาขาวที่ไดรับ
การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดมีรอยราวในเมล็ดนอยกวาขาวที่ไมไดฉีดพน การที่เมล็ดมี
รอยราวนอย ทําใหมีโอกาสที่จะแตกหักลดลงดวย เมื่อทําการขัดสีแลวจึงไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง
กวาเมล็ดที่มีรอยราวมากกวา ซ่ึงผลการศึกษาจากงานวิจัยครั้งน้ีเสนอแนะใหเห็นวารอยราวที่เกิดข้ึน
ในเมล็ดขาวเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดการแตกหักของเมล็ดสูง 

 
แบบจําลอง Empirical คุณภาพการสี 
 จากการนําตัวแปรที่เก่ียวของกับเปอรเซ็นตขาวตนมาวิเคราะหหาความสัมพันธ โดยใชการ
วิเคราะหโดยการ Best Subset Regression ซ่ึงประกอบดวยเปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเก่ียว 
เปอรเซ็นตรํา เปอรเซ็นตขาวกลอง เปอรเซ็นตขาวสาร เปอรเซ็นตทองไข ความแข็งเมล็ด และ
นํ้าหนักเมล็ด ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา ชุดตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดในการประมาณคา
เปอรเซ็นตขาวตน ไดแก เปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเก่ียว และเปอรเซ็นตขาวสาร ซ่ึงมีคา 
Coefficient of determination (R2) ใกลเคียง 0.6 การเพิ่มจํานวนตัวแปรมากขึ้นกวาน้ี สามารถเพิ่มคา 
Coefficient of determination (R2) ไดเพียงเล็กนอยเทาน้ัน ดังน้ันปจจัยสําคัญที่มีสวนกําหนด
คุณภาพการสีของขาวไดแก เปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเกี่ยว และเปอรเซ็นตขาวสาร ดังน้ันในการ
ท่ีจะปรับปรุงคุณภาพการสีของขาว ไมวาจะใชสารเคมี หรือกรรมวิธีอื่นใดก็ตาม จะตองคํานึงถึง
เปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเกี่ยว และเปอรเซ็นตขาวสารเปนหลัก 
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