
 
 

บทท่ี  4 
ผลการวิจัย 

 
การทดลองท่ี 1 ผลของระยะการตัดดอก  ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA และระยะเวลาท่ีใชใน
การพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ตออายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู 
 
การทดลองท่ี 1.1  ผลของระยะการตัดดอกและความเขมขนของสาร 5-SSA ท่ีใชในการทําพัลซ่ิง  
โดยพัลซ่ิงนาน 6 ช่ัวโมง 
 
        จากการศึกษาปจจัยของความเขมขนของสาร 5-SSA และระยะการตัดดอก พบวาในการนํา
ดอกปทุมมา 2 ระยะคือ ระยะที่ไมมีดอกจริงบาน (ระยะท่ี 1) และระยะท่ีดอกจริงบานแลว 1 ดอก 
(ระยะท่ี 2) มาแชในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ คือ 0, 150, 250 และ 500 ppm เปนเวลา 6 
ช่ัวโมง จากนั้นนํามาหอหุมปลายกานดอกดวยถุงพลาสติกบรรจุสําลีท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํากล่ัน กอนนําไป
บรรจุลงในกลองกระดาษลูกฟูก และเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 20±1  องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง จากนั้นจึงนํามาปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน เพื่อวิเคราะหผลการทดลอง ไดผลดังนี้ 
 
1.  อายุการปกแจกัน 
        จากการศึกษาอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาในระยะท่ี 1 และ ระยะ 2 หลังการพัลซ่ิงดวย
สาร 5-SSA ท่ีความเขมขนตางๆ นาน 6 ช่ัวโมง  พบวาดอกปทุมมาระยะท่ี 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร       
5-SSA   ความเขมขน 500 ppm นาน 6 ช่ัวโมง มีอายุการปกแจกันนาน 13.5 วัน แตไมแตกตางกับ
ดอกระยะเดียวกันท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 125 และ 250  ppm   ซ่ึงมีอายุการปกแจกัน 
10.8 และ 10.3  วัน ตามลําดับ  สําหรับดอกระยะท่ี 1  ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีระดับความเขมขน
ของ 125, 250 และ 500  ppm  มีอายุการปกแจกัน 10.8, 11.3 และ 11  วัน ตามลําดับ ใหคาเฉล่ียท่ีไม
แตกตางจากดอกระยะท่ี 2  แตดอกท้ังสองระยะท่ีถูกพัลซ่ิงดวยสาร5-SSA ความเขมขน 500  ppm   
มีอายุการปกแจกันเฉลี่ย 12.3 วัน ซ่ึงมากกวาดอกท้ังสองระยะท่ีแชในนํ้ากล่ัน (ชุดควบคุม) ซ่ึงมีอายุ
การปกแจกันเฉล่ีย 8.9 วัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตาราง 4.1)    
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ตาราง 4.1 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวย
สาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 ช่ัวโมง 

 

ระยะการตัดดอก 

อายุการปกแจกัน (วัน) 1/ 
คาเฉล่ียของระยะ 
การตัดดอก2/ ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA (ppm) 

0 125 250  500  
ระยะท่ี1 9.6a 10.8ab 11.3ab 11ab 10.7c 
ระยะท่ี2 8.2a 10.8ab 10.3ab 13.5b 10.7c 

คาเฉล่ียของความเขมขน
ของสาร 5-SSA 3/ 

8.9d 10.8de  10.8de  12.3e  10.68 

 

หมายเหต ุ :  1/  คาเฉล่ียในตารางท่ีมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 :    2/ คาเฉล่ียในแนวต้ังท่ีมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 
  :    3/ คาเฉล่ียในแนวนอนมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 :  1/  2/  3/  วิเคราะหสถิติดวยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี 
Tukey  ท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% 

 
2.  จํานวนดอกจริงท่ีบานเพ่ิม 
        จากการทดลองพบวา ดอกปทุมมาระยะท่ี 2 ท่ีทําการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 500 
ppm เปนเวลา 6 ช่ัวโมง มีผลทําใหจํานวนดอกจริงบานเพิม่ข้ึนได 3.4 ดอก และดอกปทุมมาระยะท่ี 
1 ท่ีทําการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 250 ppm เปนเวลา 6 ช่ัวโมง มีจํานวนดอกจริงท่ีบาน
เพิ่มข้ึนอีก 2.1  ดอก มีแนวโนมวาดอกท้ังสองระยะท่ีถูกพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  มีจํานวนดอกจริง
บานเพิ่มไดมากกวาดอกท้ังสองระยะท่ีแชในน้ํากล่ัน (ภาพ 4.1) 
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ภาพ 4.1 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 และ 2 

ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 ช่ัวโมง 
I = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

3.  การลีบแบนของกานชอดอก  
        จากการศึกษาการลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาเม่ือพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  นาน 6 ชั่วโมง 
พบวาดอกปทุมมาท้ังสองระยะท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ทุกระดับความเขมขน  แสดงอาการลีบแบน
ของกานชอดอกชากวาชุดท่ีแชในน้ํากล่ัน การพัลซ่ิงกานชอดอกของดอกระยะท่ี 2 ในสาร 5-SSA 
เขมขน 500 ppm  สามารถชะลอการลีบแบนของกานชอดอกไดดีท่ีสุด โดยมีเสนผานศูนยกลางใน
วันท่ี 8  ของการทดลองมากท่ีสุดคือ 6.76 มิลลิเมตร มากกวากานชอดอก ท่ีแชในน้ํากล่ันซ่ึงมีเสน
ผานศูนยกลางในวันเดียวกันเพียง 5.4 มิลลิเมตร (ภาพ 4.2)  ซ่ึงอาการลีบแบนของกานชอดอกเปน
สาเหตุหลักท่ีทําใหดอกปทุมมาท่ีแชในนํ้ากล่ันหมดอายุการปกแจกัน ซ่ึงในวันท่ี 8 ซ่ึงเปนวันที่ดอก
ระยะท่ี 2 ท่ีแชในน้ํากล่ันเร่ิมหมดอายุการปกแจกัน พบวากานดอกแสดงอาการลีบแบนจนกานชอ
ดอกโคงงอ  ในขณะท่ีดอกปทุมมาท้ังสองระยะท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA แสดงอาการลีบแบนของ
กานชอดอกเพียงเล็กนอย (ภาพ 4.3)    
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ภาพ4.2   การเปล่ียนแปลงขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกสวนบนของดอกปทุมมาพันธุ       
              เชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับนาน    
           6 ช่ัวโมง 
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ภาพ 4.3    การลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1  (แถวบน) และ 2 

(แถวลาง) ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 ชั่วโมง แลวนํามา
ปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-SSA (ppm)

0 125 250 500 
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4.  สีของใบประดับสวนบน 
        สีใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาท้ังสองระยะการตัดดอกท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA 
นาน 6 ช่ัวโมง มีการเปล่ียนแปลงของสีคอนขางนอยตลอดระยะเวลาในการปกแจกัน  ดอกระยะท่ี 2  
ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 500 ppm สามารถชะลอการเปล่ียนแปลงของสีใบประดับได
นานท่ีสุด และในวันท่ี 8 ของการทดลองซ่ึงเปนวันท่ีชุดการทดลองที่ใชดอกระยะท่ี 2 ที่แชในน้ํา
กล่ันเร่ิมหมดอายุการปกแจกัน(ภาพ 4.4)  พบวาชุดการทดลองน้ีมีคา L* ต่ําท่ีสุด  ในขณะที่ชุดการ
ทดลองอ่ืนมีคา L* ในวันท่ี 8 ของการทดลองไมแตกตางกัน เชนเดียวกันกับคา a* ท่ีพบวาทุกชุด
การทดลองมีคา a* ลดลงอยางตอเนื่องตลอดระยะเวลาที่ปกแจกัน  และในวันท่ี 8 ของการทดลอง
ทุกชุดการทดลองมีคา a* ไมแตกตางกัน ยกเวนชุดการทดลองท่ีใชดอกระยะท่ี 2 แชในน้ํากล่ัน มีคา 
a* ต่ําท่ีสุด  (ภาพ 4.5)        
 

 
                        
 
 
ภาพ 4.4 การเปลี่ยนแปลงสีใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 

(แถวบน) และ 2 (แถวลาง) ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA  ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 
ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

 
 
 

5-SSA  (ppm) 
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ภาพ 4.5   คา L* (A) และ a* (B) ของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู    

ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA   ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน  6  ช่ัวโมง 
                แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
 

 

A 

B 
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5.  อัตราการดูดน้ําและการคายนํ้า 
        จากการตรวจวัดอัตราการดูดน้ําและการคายน้ําของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูในระยะท่ี 
1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง พบวาต้ังแตวันท่ี 9 ของการ
ปกแจกัน ดอกระยะท่ี 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 500 ppm มีอัตราการดูดน้ําสูงกวาชุด
การทดลองอ่ืนในขณะท่ีมีอัตราการคายนํ้าใกลเคียงกับชุดการทดลองอ่ืน   แตดอกปทุมมาระยะท่ี 2 
ท่ีแชในน้ํากล่ันกลับพบวามีอัตราการคายนํ้าสูงกวาชุดการทดลองอ่ืนต้ังแตวันท่ี 4 ของการปกแจกัน 
จนกระท่ังหมดอายุการปกแจกัน  ในขณะท่ีมีอัตราการดูดน้ําใกลเคียงกับชุดการทดลองอ่ืน และจาก
ผลการทดลองพบวาทุกชุดการทดลองมีอัตราการคายนํ้ามากกวาอัตราการดูดน้ําโดยเปนเชนนีต้ลอด
อายุการปกแจกัน  (ภาพ 4.6) 
 
6.  ปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใชสะสม  ปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสม  และสวนตางของปริมาณน้ําท่ีถูก          
ดูดใชกับปริมาณน้ําท่ีหายไป 

ปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชสะสมและปริมาณนํ้าท่ีหายไปสะสมของดอกปทุมมาในทุกกรรมวิธี 
มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เม่ือปกแจกันไวนานข้ึน และเม่ือนํามาหาสวนตางของปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใช
สะสม กับปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสม ก็พบแนวโนมท่ีมีคาเพิ่มสูงข้ึนเชนเดียวกัน  ดอกปทุมมาระยะ
ท่ี 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ความเขมขน 500 ppm มีปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชมากกวาชุดการทดลอง
อื่น  ในขณะท่ีมีปริมาณน้ําท่ีหายไปใกลเคียงกับชุดการทดลองอื่น  จึงทําใหมีสวนตางของปริมาณ
น้ําท่ีถูกดูดใชและปริมาณนํ้าท่ีหายไปนอยกวาดอกปทุมมาในกรรมวิธีอ่ืนๆ ในขณะท่ีดอกระยะท่ี 2 
ท่ีแชในน้ํากล่ันพบวามีปริมาณการดูดใชน้ําใกลเคียงกับชุดการทดลองอ่ืนแตมีปริมาณนํ้าท่ีหายไป
มากท่ีสุด จึงทําใหดอกระยะท่ี 2 ท่ีแชในน้ํากล่ันมีสวนตางของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชและปริมาณนํ้า
ท่ีหายไปมากท่ีสุด  (ภาพ 4.7)   
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ภาพ 4.6 อัตราการดูดน้ํา (A) และการคายนํ้า (B) ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 

1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 6 ชั่วโมง แลวนํามาปก
แจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

A

B 
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ภาพ 4.7    ปริมาณน้ําในแจกันท่ีถูกดูดใชสะสม (A) ปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสม (B) และสวนตาง
ของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใช กับปริมาณนํ้าท่ีหายไป (C) ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม     
สีชมพูระยะที่ 1 และ 2 ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 
ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆกัน  

A 

B 

C 
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7.  การเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสด 
        เปอรเซ็นตน้ําหนักสดของดอกปทุมมาในระยะท่ี 1 และ 2 ของทุกกรรมวิธีมีคาลดลงตลอด
ระยะเวลาการปกแจกัน  การใชสาร 5-SSA ความเขมขน 500 ppm พัลซ่ิงดอกปทุมมาระยะท่ี 2 
สามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักของดอกปทุมมาไดดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ  ทําใหมีอายุการปกแจกัน
นานกวาดอกปทุมมาท่ีไมทําพัลซ่ิง โดยในวันท่ี 8 ซ่ึงเปนวันท่ีดอกปทุมมาระยะท่ี 2 ท่ีแชในน้ํากล่ัน
เร่ิมหมดอายุการปกแจกันพบวามีน้ําหนักสดคงเหลือนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน    
(ภาพ 4.8) 
 
 

 
 
ภาพ 4.8 การเปล่ียนแปลงของนํ้าหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 และ 2 

ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน 6 ชั่วโมง  แลวนํามาปกแจกัน
เปนระยะเวลาตางๆ กัน 
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การทดลองท่ี 1.2  ผลของระยะการตัดดอกและความเขมขนของสาร 5-SSA ท่ีใชในการทําพัลซ่ิง  
นาน 12 ช่ัวโมง 

การพัลซ่ิง ดอกปทุมมาระยะท่ี 1 และ 2 ดวยสาร 5-SSA ท่ีระดับความเขมขนเดียวกับการ
ทดลองท่ี 1.1  แตเพิ่มระยะเวลาที่ทําการพัลซ่ิงเปน 12  ช่ัวโมง ไดผลการทดลอง ท่ีคลายคลึงกันดังนี้ 
 
1.  อายุการปกแจกัน 
        จากการศึกษาอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาในระยะท่ี 1 และ ระยะ 2 หลังการพัลซ่ิงดวย
สาร 5-SSA ท่ีระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12 ช่ัวโมง  พบวาดอกปทุมมาในระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิง
ดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 250 ppm มีอายุการปกแจกันนานท่ีสุดคือ 13.2 วัน  ไมแตกตางจาก
ดอกระยะเดียวกันท่ีพัลซ่ิงดวยความเขมขน 125 และ 500 ppm มีอายุการปกแจกัน 12.8 และ 10.8 
วัน ตามลําดับ  แตแตกตางจากดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ัน  ดอกระยะท่ี 2 ท่ีแชในน้ํากล่ัน
หรือสาร 5-SSA ทุกระดับความเขมขนมีอายุการปกแจกันไมแตกตางกัน  (ตาราง 4.2) 
 
ตาราง 4.2 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่  1 และ 2 ที่พัลซิ่ง

ดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง 
 

ระยะการตัดดอก 

อายุการปกแจกัน (วัน) 1/ 
คาเฉล่ียของ ระยะ
การตัดดอก2/ ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA (ppm) 

0 ppm 125 ppm 250 ppm 500 ppm 
ระยะท่ี1 9.4a 12.8b 13.2b 10.8ab 116d
ระยะท่ี2 9.1a 9.6a 10.3a 10.1a 9.8c 

คาเฉล่ียของความเขมขน 
ของสาร 5-SSA 3/ 

9.3e 11.2f 11.8f 10.5ef 10.7 

 

หมายเหต ุ :  1/  คาเฉล่ียในตารางท่ีมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 :    2/ คาเฉล่ียในแนวต้ังท่ีมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 
  :    3/ คาเฉล่ียในแนวนอนมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 :  1/  2/  3/  วิเคราะหสถิติดวยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี 
Tukey  ท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% 
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2.  จํานวนดอกจริงท่ีบานเพ่ิม 
        จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มของดอกปทุมมาท้ัง 2 ระยะท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ทุก
ระดับเขมขน  นาน 12 ช่ัวโมง  มีแนวโนมเพิ่มข้ึนในระหวางการปกแจกันมากกวาชุดท่ีไมผาน
การพัลซ่ิง (แชดวยน้ํากล่ัน)    โดยชุดการทดลองท่ีมีจํานวนดอกจริงบานเพ่ิมระหวางการปกแจกัน
มากท่ีสุดคือดอกระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 500 ppm ซ่ึงมีจํานวนดอกจริงบาน
เพิ่มเฉล่ีย  2.4 ดอก ในขณะท่ีดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ันมีดอกจริงท่ีบานเพิ่มไดเพียง 0.7 
และ 0.9 ดอก ตามลําดับ  (ภาพ 4.9) 
 

 
ภาพ 4.9 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 และ 2 

ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง 
I = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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3.  การลีบแบนของกานชอดอก  
        ดอกปทุมมาทุกชุดการทดลองมีเสนผานศูนยกลางกานชอดอกลดลงตลอดระยะเวลาท่ีปกใน
แจกัน   ซ่ึงในวันท่ี 8 ของการทดลองนั้นดอกปทุมมาระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ันมีเสนผาน
ศูนยกลางกานดอกเทากับ 5.36   และ 5.3 มิลลิเมตร ตามลําดับ  ซ่ึงมีคานอยกวาชุดการทดลองอื่น 
(ภาพ 4.10)   ในวันส้ินอายุการปกแจกัน  พบวาดอกท้ังสองระยะท่ีแชในน้ํากล่ันแสดงอาการกาน
ลีบจนชอดอกโคงงอ  นอกจากนี้ยังพบวาดอกปทุมมาระยะที่ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  นาน 12 
ช่ัวโมง แสดงอาการลีบแบนของกานดอกมากกวาดอกระยะที่ 1 (ภาพ 4.11)  ซ่ึงการพัลซ่ิงสาร 5-
SSA ความเขมขน 250 ppm สามารถชะลอการลีบแบนของกานชอดอกไดดีท่ีสุด  
  
 

 
 
ภาพ 4.10 การเปล่ียนแปลงขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกสวนบนของดอกปทุมมา

พันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 
ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
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ภาพ 4.11 การลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 (แถวบน)   และ 2 

(แถวลาง) ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ชั่วโมง แลว
นํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-SSA (ppm) 
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4.  สีของใบประดับสวนบน 
        ใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาระยะท่ี  1 ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 
125 และ 250 ppm นาน 12 ช่ัวโมง การเปล่ียนแปลงสีชากวาอ่ืนๆ   โดยเฉพาะอยางยิ่งในวันท่ี 8 
ของการทดลอง ซ่ึงเปนวันท่ีดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ันเร่ิมหมดอายุการปกแจกัน           
ใบประดับสวนบนของท้ังสองชุดแสดงอาการเหี่ยวและมีสีคลํ้ามากกวาชุดท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 
5-SSA (ภาพ 4.12)    เม่ือพิจารณาจากคา L* และ a* พบวาในวันท่ี 8 ของการทดลอง ดอกปทุมมา
ในระยะท่ี 1 และ  2  ท่ีแชน้ํากล่ัน มีคา L* และ a*  นอยท่ีสุด       (ภาพ 4.13)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.12 การเปล่ียนแปลงสีของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะ

ที่ 1 (แถวบน) และ 2 (แถวลาง) ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ 
นาน 12 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

 
 

5-SSA (ppm) 



48 

 

 
   

 
 
ภาพ 4.13 คา L* (A) และ a* (B) ของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู

ระยะที่ 1 และ 2 ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ชั่วโมง 
แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

A 

B 
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5.  อัตราการดูดน้ําและคายน้ํา 
        อัตราการดูดน้ําและคายนํ้าของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวย
สาร 5-SSA ความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง   พบวามีแนวโนมท่ีมีคาลดลงตลอดระยะเวลาท่ี
ปกแจกัน โดยมีอัตราการคายนํ้าสูงกวาอัตราการดูดน้ําเชนเดียวกันในทุกกรรมวิธี   (ภาพ 4.14) 
 

    
 

 
 
ภาพ 4.14 อัตราการดูดน้ํา (A) และคายนํ้า (B) ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 

และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง 

A

B
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6. ปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใชสะสม   ปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสม    และสวนตางของปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใช
กับปริมาณน้ําท่ีหายไป 

จากการศึกษาปริมาณนํ้าที่ถูกดูดใชสะสม ปริมาณนํ้าที่หายไปสะสมและสวนตางของ
ปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชกับปริมาณนํ้าท่ีหายไป  ของดอกปทุมมาเชียงใหมสีชมพูท้ังสองระยะ เม่ือ
ทําการพัลซิ่งนาน 12 ชั่วโมง พบวาปริมาณนํ้าที่ถูกดูดใชสะสมและปริมาณน้ําที่หายไปสะสม 
มีคาเพิ่มขึ้นทุกๆ วันตามอายุของการปกแจกัน  และทุกชุดมีปริมาณนํ้าที่ถูกดูดใชสะสมและ
ปริมาณนํ้าที่หายไปสะสมใกลเคียงกัน โดยดอกปทุมมาระยะที่ 2 ที่แชในน้ํากลั่นมีคาสวนตาง
ของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชกับปริมาณนํ้าท่ีหายไปมากท่ีสุด  (ภาพ 4.15) 
 
7.  การเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสด 
        แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตน้ําหนักสดของดอกปทุมมาในระยะท่ี 1 และ 2 
ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA นาน 12 ช่ัวโมง และชุดท่ีไมผานการพัลซ่ิง   มีคาลดลงตลอดระยะเวลาท่ี  
ปกแจกัน ดอกระยะที่ 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ทุกความความเขมขนมีการเปล่ียนแปลงน้ําหนัก
สดใกลเคียงกัน ดอกระยะท่ี 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 125  ppm มีการเปล่ียนแปลง
น้ําหนักสดมากท่ีสุด ทําใหมีน้ําหนักสดคงเหลือตํ่าท่ีสุด   (ภาพ 4.16) 
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ภาพ 4.15  ปริมาณนํ้าในแจกันท่ีถูกดูดใชสะสม (A) ปริมาณนํ้าท่ีหายไปสะสม (B) และสวนตาง  

ของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใช กับปริมาณนํ้าท่ีหายไป (C) ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม     
สีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ นาน  12 
ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆกัน  

A

B

C 
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ภาพ 4.16 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 

ที่พัลซิ่งในสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 4 ระดับ เปนเวลา 12  ชั่วโมง  แลวนํามา          
ปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆกัน  
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การทดลองท่ี 1.3 ผลของระยะการตัดดอกและการเพิ่มระดับความเขมขนของสาร 5-SSA ท่ีใชใน
การทําพัลซ่ิง ตออายุการปกแจกนัของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู 
 จากการทดลองเพิ่มระดับความเขมขนของสาร 5-SSA เปน 6 ระดับคือ 0, 500, 750, 
1,000, 1,500 และ 2,000 ppm เพื่อทําพัลซ่ิงใหกับดอกปทุมมาระยะท่ี 1 และ 2 นาน 6 ช่ัวโมง 
แลวติดตามการเปล่ียนแปลง ไดผลการทดลองดังนี้ 
 
1.  อายุการปกแจกัน 
        ดอกปทุมมาระยะที่ 1 ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ชั่วโมง มี
อายุการปกแจกันนานที่สุดคือ 14.6 วัน และมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
อื่นๆ แตไมแตกตางกันกับดอกระยะที่ 2 ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ระดับความเขมขน 500 
ppm ซึ่งมีอายุการปกแจกันนาน 12.7 วัน และเมื่อเปรียบเทียบอายุการปกแจกันระหวางดอก
ระยะท่ี 1 และ 2  ท่ีระดับความเขมขนเดียวกันคือ 1,000 ppm พบวาดอกปทุมมาระยะท่ี 1 มีอายุ
การปกแจกันที่นานมากกวาระยะที่ 2 โดยมีคาเทากับ 14.6 และ 11.3 วัน ตามลําดับ (ตาราง 
4.3) สวนชุดที่มีอายุการปกแจกันสั้นคือ ดอกระยะที่ 1 และ 2 ที่แชในน้ํากลั่น และดอกระยะท่ี 
2  ที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 2,000 ppm  มีอายุการปกแจกันเทากับ 9.2, 8.1 และ 
9.4 วันตามลําดับ 
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ตาราง 4.3 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 และ 2 ที่พัลซิ่ง
ดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกัน 

 

ระยะการตัดดอก 

อายุการปกแจกัน (วัน) 1/  คาเฉล่ียของ 
ระยะการ      
ตัดดอก2/ 

ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA (ppm) 

0 500 750 1,000 1,500 2,000 

ระยะท่ี1 9.2ab 11bc 10.9bc 14.6d 10.3ab 10.8bc 11.1e 

ระยะท่ี2 8.1a 12.7cd 10.4abc 11.3bc 10.3ab 9.4ab 10.4e 

คาเฉล่ียของ    
ความเขมขน 

ของสาร 5-SSA 3/ 
8.65f 11.9hi 10.7gh 13.1j 10.3gh 10.1fg 10.76 

 
หมายเหต ุ :  1/  คาเฉล่ียในตารางท่ีมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 :    2/ คาเฉล่ียในแนวต้ังท่ีมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 
  :    3/ คาเฉล่ียในแนวนอนมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 :  1/  2/  3/  วิเคราะหสถิติดวยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี LSD   
                         ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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2.       จํานวนดอกจริงท่ีบานเพ่ิมระหวางการปกแจกัน 
        จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มระหวางการปกแจกัน  ของดอกปทุมมาท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร   
5-SSA ความเขมขนตางๆ เปนเวลา 6 ช่ัวโมง มีจํานวนดอกจริงบานเพ่ิมมากกวาชุดการทดลองท่ีแช
ในน้ํากล่ัน ดอกระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm  มีจํานวนดอกจริงท่ีบาน
เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเทากับ 6.7 ดอก รองลงมาคือดอกระยะท่ี 2 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ความเขมขน 
500 ppm มีจํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มเทากับ 6.1 ดอก สวนในดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ัน        
มีจํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มนอยท่ีสุดเทากับ 3.4 และ 3.1 ดอก ตามลําดับ (ตาราง 4.4) 
 
ตาราง 4.4 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มระหวางการปกแจกันของดอกปทุมมาระยะที่  1  และ 2       

ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง 
 

ระยะการตัดดอก 

 จํานวนดอกจริงท่ีบาน (ดอก) 1/  คาเฉล่ียของ 
ระยะการ       
ตัดดอก2/ 

ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA (ppm) 

0  500 750 1,000 1,500 2,000 

ระยะท่ี1 3.4ab 4.3bc 5.0cd 6.7e 4.0abc 4.5bc 4.67f 

ระยะท่ี2 3.1a 6.1de 4.8c 4.8c 4.6c 4.0abc 4.57f 

คาเฉล่ียของ    
ความเขมขน 

ของสาร 5-SSA 3/ 
3.2g 5.2ij 4.9hi 5.8j 4.3h 4.2h 4.6 
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3.   การลีบแบนของกานชอดอก 
        จากการศึกษาการลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาเม่ือพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน
ตางๆ เปนเวลา 6 ช่ัวโมง พบวากานชอดอกที่พัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA แสดงอาการกานลีบเล็กนอย
และไมแตกตางกัน โดยสวนใหญจะเร่ิมแสดงอาการประมาณวันท่ี 8 ของการปกแจกัน(ภาพ 4.18)  
ในขณะท่ีกานชอดอกของดอกปทุมมาท้ัง 2 ระยะ ท่ีแชในนํ้ากล่ัน  และท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ความ
เขมขน 2,000 ppm  แสดงอาการลีบแบนโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณใตใบประดับสวนลาง  (ภาพ 
4.19)  เม่ือเปรียบเทียบทางสถิติพบวากานชอดอกของดอกปทุมมาระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA 
ความเขมขน 1,000 ppm มีคาเสนผานศูนยกลางเทากับ 6.6  มิลลิเมตร แตกตางกับกานชอดอกของ
ดอกปทุมมาท้ัง 2 ระยะ ท่ีแชในน้ํากล่ัน  และท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ความเขมขน 2,000 ppm  โดยมี
คาเสนผานศูนยกลางลดลงเหลือ 5.2, 5.0, 5.5 และ 5.0 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางภาคผนวก 2)  
 

 
 
ภาพ 4.17  การเปล่ียนแปลงขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม 

สีชมพูระยะท่ี1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 
ช่ัวโมง แลวนาํมาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ  กัน 
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ภาพ 4.18  การลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 (แถวบน)  และ 2 

(แถวลาง) ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน  6 ระดับ นาน 6 ชั่วโมง   แลวนํามา
ปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-SSA (ppm) 

0 500 750 1,000 1,500 2,000 
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4.  สีของใบประดับสวนบน 
        การพัลซ่ิงโดยแชกานดอกปทุมมาท้ัง 2 ระยะในสาร  5-SSA ท่ีความเขมขนตางๆ นาน 6 
ช่ัวโมง ทําใหสีของใบประดับสวนบน มีการเปล่ียนแปลงชากวาดอกปทุมมาท่ีแชในน้ํากล่ัน  ยกเวน
ดอกระยะท่ี 2 ท่ีพัลซ่ิงสาร 5-SSA ความเขมขน 2,000 ppm  ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงใกลเคียงกับดอก 
ท่ีแชในน้ํากล่ัน  (ภาพ 4.20)     ในวันท่ี 8 ของการปกแจกัน พบวาดอกปทุมมาระยะที่ 1  ท่ีพัลซ่ิง
ดวยสาร 5-SSA  ความเขมขน 1,000 ppm  มีคา L* มากท่ีสุด  ในขณะท่ีดอกระยะท่ี 2 ท่ีแชในน้ํา
กล่ัน และท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 2,000 ppm มีคา L* ต่ําท่ีสุด    สําหรับคา a* นั้น
พบวาดอกระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,500 ppm มีคา a* ต่ําท่ีสุด  (ภาพ 4.21) 
 

 
 
  
 
ภาพ 4.19 การเปล่ียนแปลงสีใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะที่ 1 

(แถวบน) และ 2 (แถวลาง) ที่พัลซิ่งในสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 
ช่ัวโมง   แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

5-SSA (ppm) 
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ภาพ 4.20 คา L*(A) และคา a*(B) ของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสี

ชมพูในดอกระยะที่ 1 และ 2 ที่พัลซิ่งในสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 6 ระดับ    
เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

A 

B 
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5.  อัตราการดดูน้ําและการคายนํ้า 
        ดอกปทุมมาในทุกกรรมวิธีมีอัตราการดูดน้ําและการคายน้ําท่ีลดลงในชวงแรกของการปก
แจกันและคอนขางคงท่ีในชวงทายของการปกแจกัน   โดยในดอกระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสารเขมขน 
1,000 ppm มีอัตราการดูดและคายน้ําท่ีสอดคลองกัน ในขณะท่ีดอกระยะที่ 1 และ 2  ท่ีไมทํา
การพัลซ่ิงมีอัตราการคายนํ้าสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ  ในขณะท่ีมีอัตราการดูดน้ําใกลเคียงกับกรรมวิธี
อ่ืนๆ   (ภาพ 4.22) 

 

 
ภาพ 4.21  การเปล่ียนแปลงอัตราการดูดน้ํา (A) และการคายนํ้า (B) ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม

สีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ชั่วโมง 
แลวนํามา     ปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

A 

B 
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6. ปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใชสะสม  ปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสม และสวนตางของปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใชกับ
ปริมาณน้ําท่ีหายไป 

จากการทดลองพบวาเมื่อทําการพัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ความเขมขนตางๆ นาน 6 
ช่ัวโมง พบวาปริมาณนํ้าที่ถูกดูดใชสะสมและปริมาณนํ้าที่หายไปสะสม มีคาเพิ่มขึ้นทุกวันตาม
อายุของการปกแจกัน ทั้งนี้จะเห็นไดวาทุกชุดการทดลองมีปริมาณนํ้าที่ถูกดูดใชสะสมและ
ปริมาณนํ้าท่ีหายไปสะสมใกลเคียงกัน ดอกปทุมมาระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ความเขมขน 
1,000 ppm มีสวนตางของปริมาณน้ําที่ถูกดูดใชและปริมาณน้ําที่หายไปนอยสุดตลอดระยะเวลา
ในการปกแจกัน  (ภาพ 4.23) 
 
7.  การเปล่ียนแปลงน้าํหนักสด 
        ดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขนตางๆ 
เปนเวลา 6 ช่ัวโมง  และไมทําพัลซ่ิง  มีเปอรเซ็นตของนํ้าหนักสดลดลงเม่ือปกแจกันไวนานข้ึน    
แตดอกปทุมมาระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm  มีเปอรเซ็นตน้ําหนักสด
ลดลงนอยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ  ดอกในระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ันมี
เปอรเซ็นตการลดลงของน้ําหนักสดมากกวาดอกที่ผานกรรมวิธีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  (ภาพ 4.24) 
ในวันท่ี 8 ของการปกแจกันพบวาดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีแชในน้ํากล่ัน ดอกระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวย
สาร 5-SSA  ความเขมขน 750 ppm  และดอกระยะท่ี 2  ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ความเขมขน 2,000 
ppm มีเปอรเซ็นตน้ําหนักสดคงเหลือเทากับ 60.7, 66.0, 67.0 และ 65.9 ตามลําดับ 
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ภาพ 4.22  ปริมาณนํ้าในแจกันท่ีถูกดูดใชสะสม (A) ปริมาณนํ้าท่ีหายไปสะสม (B) และสวนตาง

ของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใช  กบัปริมาณนํ้าท่ีหายไป (C)   ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม
สีชมพูระยะท่ี 1  และ 2  ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA   ท่ีความเขมขน  6  ระดับ   นาน  6  
ช่ัวโมง แลวนาํมาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน  

A 

B

C 
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ภาพ 4.23 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู ระยะที่ 1 และ 2 

ที่พัลซิ่งในสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ชั่วโมง แลวนํามาปกแจกัน
เปนระยะเวลาตางๆ กัน 
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การทดลองท่ี 2  การศึกษาสูตรน้ํายาปกแจกันท่ีเหมาะสมสําหรับดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ี
ผานการพัลซ่ิง 
 
การทดลองท่ี 2.1   การหาสูตรน้ํายาปกแจกันท่ีเหมาะสมสําหรับดอกปทุมมาท่ีผานการพัลซ่ิงดวย
สาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  

จากการทดลองที่ 1 พบวา การพัลซ่ิงดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 ดวยสาร    
5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง ทําใหมีอายุการปกแจกันไดนานท่ีสุด จึงไดทําการ
ทดลองตอเนื่องเพื่อศึกษาหาสูตรน้ํายาปกแจกันท่ีเหมาะสมเพื่อยืดอายุการปกแจกันของดอกปทุมมา
ใหนานยิ่งข้ึน โดยนํามาแชในน้ํายาปกแจกันท่ีมีสวนผสมของสาร 5-SSA ความเขมขน 0, 50, 100, 
250 และ 500 ppm รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต ซ่ึงไดผลการทดลองดังนี้ 
 
1. อายุการปกแจกัน 
 จากการทดลองนําดอกปทุมมาระยะท่ี 1 ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 
1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกในแจกันท่ีใชน้ํายาปกแจกันซ่ึงมีสวนสวนผสมของสาร     
5-SSA ท่ีความเขมขน 0, 50, 100, 250 และ 500 ppm รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส           
2 เปอรเซ็นต  พบวาน้ํายาปกแจกันท่ีใชทุกสูตรมีผลเสียโดยทําใหอายุการปกแจกันส้ันลงเม่ือเปรียบ
กับชุดควบคุมท่ีนําไปปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน โดยดอกปทุมมาที่พัลซ่ิงดวยสาร5-SSA ความเขมขน 
1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง แลวนําไปในปกแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน มีอายุการปกแจกันเฉล่ียนานท่ีสุดคือ 
13.3 วัน  (ตาราง 4.4)    
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ตาราง 4.5 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู ที่ผานการพัลซิ่งดวยสาร 
5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร           
5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 

 

ระดับความเขมขน
ของนํ้าตาลซูโครส 

(เปอรเซ็นต) 

อายุการปกแจกัน (วัน)  1/ 
คาเฉล่ียของ

น้ําตาลซูโครส 2/ ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA (ppm) 

0  50 100  250  500  
0 13.3c 4.1a 7.3b 3.7a 5.5ab 7.4e 
2 4.3a 5.4ab 5.4ab 5.7ab 3.7a  4.2d 

คาเฉล่ียของ      
ความเขมขน       

ของสาร 5-SSA 3/ 
8.7g 5.5f 4.9f 5.4f 4.7f 5.8 

 

หมายเหต ุ :  1/  คาเฉล่ียในตารางท่ีมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 :    2/ คาเฉล่ียในแนวต้ังท่ีมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 
  :    3/ คาเฉล่ียในแนวนอนมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 :  1/  2/  3/  วิเคราะหสถิติดวยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี 
Tukey  ท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% 
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2. จํานวนดอกจริงท่ีบานเพ่ิมระหวางการปกแจกัน 
 จากการทดลองพบวาดอกปทุมมาชุดควบคุมท่ีแชในน้ํากล่ันมีจํานวนดอกจริงบานเพ่ิมมาก
ท่ีสุดคือ  7.2  ดอก ในขณะท่ีดอกปทุมมาท่ีปกแจกันในน้ํายาท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไม
ใชน้ําตาลซูโครส    2 เปอรเซ็นต  มีจํานวนดอกจริงท่ีบานเพ่ิมของดอกปทุมมานอยกวาและมีคา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตาราง 4.6 ) 
 
ตาราง 4.6 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพ่ิมระหวางการปกแจกันของดอกปทุมมา ที่ผานการพัลซิ่งดวย

สาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร       
5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 

 

ระดับความเขมขน
ของนํ้าตาลซูโครส 

(เปอรเซ็นต) 

จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่ม (ดอก)  1/ 
คาเฉล่ียของ

น้ําตาลซูโครส 2/ ระดับความเขมขนของสาร 5-SSA (ppm) 

0  50 100  250  500  
0 7.2d 5.6c 6.8d 4.6ab 5.0b 5.8f 
2 5.1bc 4.7b 4.9b 5.5c 4.1a 4.9e 

คาเฉล่ียของความ
เขมขนของสาร      

5-SSA 3/ 
6.4i 5.7h 5.0g 4.8g 4.8g 5.4 

 
หมายเหต ุ :  1/  คาเฉล่ียในตารางท่ีมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 :    2/ คาเฉล่ียในแนวต้ังท่ีมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 
  :    3/ คาเฉล่ียในแนวนอนมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 :  1/  2/  3/  วิเคราะหสถิติดวยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี 
Tukey  ท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% 
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3.  อัตราการดดูน้ําและการคายนํ้า 
 จากการทดลองพบวา ทุกชุดการทดลองมีอัตราการดูดน้ํานอยกวาอัตราการคายนํ้าตลอด
อายุการปกแจกัน ท้ังอัตราการดูดน้ําและการคายน้ํามีแนวโนมลดลงเม่ือปกในแจกันนานข้ึน  (ภาพ 
4.26)  ชุดควบคุมท่ีปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ันมีอัตราการดูดน้ําไมแตกตางจากกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แตมี
อัตราการคายนํ้าคอนขางตํ่า  เม่ือเปรียบเทียบดวยวิธีทางสถิติในวันท่ี 4 ของการปกแจกัน  (ตาราง
ภาคผนวก 4 และ 5)   
 

 

 
 

ภาพ 4.24 อัตราการดูดน้ํา (A) และการคายน้ํา (B) ของดอกปทุมมา ที่ผานการพัลซิ่งดวยสาร      
5-SSA ที่ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA 
รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต  เปนเวลาตางๆ กัน 

A 

B 
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4.  ปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใชสะสม  ปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสม  และสวนตางของปริมาณน้ําท่ีถูกดูดใช
กับปริมาณน้ําท่ีหายไป 
 จากการตรวจวัดปริมาณนํ้าพบวา ดอกปทุมมาในทุกกรรมวิธีมีปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชสะสม
ใกลเคียงกันแตมีปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสมแตกตางกัน  โดยพบวากรรมวิธีท่ีใชดอกปทุมมาท่ีผาน
การพัลซ่ิงดวยสาร   5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm  แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน   มีปริมาณ
น้ําท่ีหายไปสะสมคอนขางตํ่าตลอดระยะเวลาท่ีปกแจกัน  จึงทําใหมีสวนตางของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูด
ใชกับปริมาณน้ําท่ีหายไปนอยกวากรรมวิธีอ่ืนๆ  ในขณะท่ีดอกปทุมมาท่ีปกในแจกันท่ีมีน้ําตาล
ซูโครส 2 เปอรเซ็นตนั้น  พบวามีปริมาณน้ําท่ีหายไปสะสมคอนขางมาก  จึงทําใหเม่ือหาสวนตาง
ของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชกับปริมาณนํ้าท่ีหายไปมีคาแตกตางกันในแตละวันมากท่ีสุด  (ภาพ 4.27) 
 
 

5.  การเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสด 
 จากผลการทดลองพบวาดอกปทุมมาทุกชุดมีน้ําหนักสดลดลงตลอดระยะเวลาท่ีปกแจกัน 
โดยดอกปทุมมาท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร  5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm แลวนํามาปกในแจกันท่ี
มีน้ํากล่ัน  มีการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดนอยท่ีสุด ในขณะท่ีดอกปทุมมาชุดท่ีปกในแจกันท่ีมี
น้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต มีการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดมากท่ีสุด โดยมีน้ําหนักสดลดลงอยาง
รวดเร็วตั้งแตวันแรก   และลดลงอยางตอเนื่องจนถึงวันหมดอายุการปกแจกัน  (ภาพ 4.28)  ในวันท่ี 
4 ของการปกแจกันซ่ึงเปนวันท่ีกรรมวิธีท่ีใชน้ํายาปกแจกันสูตรตางๆ เร่ิมมีการหมดอายุการปก
แจกัน พบวาชุดควบคุมท่ีใชดอกปทุมมาที่ผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm 
แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน มีน้ําหนักสดคงเหลือมากท่ีสุดคือ 84.4 เปอรเซ็นต (ตาราง
ภาคผนวก 4) ในขณะท่ีกรรมวิธีที่ใชน้ํายาปกแจกันทุกสูตรมีเปอรเซ็นตน้ําหนักสดคงเหลือตํ่ากวา
ชุดควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



69 

 

 

 

 
ภาพ 4.25  ปริมาณน้ําในแจกันท่ีถูกดูดใช (A) ปริมาณนํ้าท่ีหายไป (B) และสวนตางของปริมาณนํ้า

ท่ีถูกดูดใช กับปริมาณนํ้าท่ีหายไป (C) ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูที่ผาน
การพัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ที่ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกใน
แจกันท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต  เปนเวลา
ตางๆ กัน 

A 

B 

C 
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ภาพ 4.26 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูที่ผานการพัลซิ่งดวย

สาร 5-SSA ที่ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-
SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต  เปนเวลาตางๆ กัน 
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6.  ปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในนํ้ายาปกแจกัน 
จากการตรวจวัดปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในวันแรกและวันสุดทายท่ีหมดอายุ    

การปกแจกัน โดยวดัคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 600, 650 และ 700 นาโนเมตร เพื่อประเมิน
ความหนาแนนของจุลินทรีย พบวาชุดควบคุมและชุดท่ีแชในน้ํายาปกแจกันท่ีมีสาร 5-SSA ความ
เขมขน 50 ppm มีคาการดูดกลืนแสงนอยที่สุด แสดงวาท้ัง 2 ชุดนี้มีความหนาแนนของจุลินทรียใน
น้ํายาปกแจกันนอยท่ีสุด เม่ือสารท่ีใชในน้ํายาปกแจกัน 5-SSA มีความเขมขนสูงข้ึน ก็ผลทําใหมี
ความหนาแนนของจุลินทรียเพิ่มสูงข้ึน (ภาพ 4.29) 
 

 
 

  
 
ภาพ 4.27 คาปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันสูตรตางๆ ในวันแรก (A) 

และวันสุดทายของการปกแจกัน  (B)  จากการเปรียบเทียบดวยคาการดูดกลืนแสงท่ี
ความยาวคล่ืน 600 (     ),  650 (      )  และ 700 (      )  นาโนเมตร 

B 

A 
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7.  คา pH ของนํ้ายาปกแจกัน 
 จากการวัดคา pH ของนํ้ายาปกแจกันแตละกรรมวิธีในวันเร่ิมตนการทดลองและในวัน
สุดทายท่ีแตละชุดหมดอายุการปกแจกัน พบวาทุกชุดการทดลองไมมีการเปล่ียนแปลงคา pH   โดย
ชุดการทดลองที่ใชสาร 5-SSA มีผลทําใหคา pH ของน้ํายาปกแจกันตํ่ากวาชุดควบคุมและชุดท่ีใช
น้ําตาลซูโครส     2 เปอรเซ็นต (ภาพ 4.30) 
  

 
 

ภาพ 4.28  คา pH ของนํ้ายาปกแจกันสูตรตางๆ ในวนัแรก (       ) และวันสุดทาย (       )  ท่ีใชในการ 
ปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความ
เขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  
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การทดลองท่ี 2.2   อัตราการหายใจและการผลิตกาซเอทิลีนของดอกปทุมมาที่ผานการพัลซ่ิงดวย
สาร5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกในน้ํายาปกแจกันสูตรตางๆ 
 จากการเลือกกรรมวิธีท่ีใหผลท่ีดีจากการทดลองท่ีผานมา เพื่อมาศึกษาเปรียบเทียบอัตรา
การหายใจและการผลิตเอทิลีน รวมท้ังขอมูลอ่ืนๆ ไดผลดังนี้ 
 
1.  อายุการปกแจกัน  

จากการทดลองพบวาดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 
5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm  นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน มีอายุปกแจกัน
นานท่ีสุดเทากับ 13.1 วัน สวนดอกที่ผานพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 
ช่ัวโมง แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีสวนผสมของสาร 5-SSA ความเขมขน 50 ppm รวมกับการใช
น้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต และการพัลซ่ิงแลวนํามาปกแจกันท่ีใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต มี
อายุการปกแจกันตํ่ากวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ  4.6  และ 4.4  วันตามลําดับ ซ่ึง
แตกตางจากดอกปทุมมาท่ีไมผานการพัลซ่ิง และท่ีแชในน้ํากล่ันนาน 6 ช่ัวโมง แทนการพัลซ่ิงใน
สาร 5-SSA ซ่ึงมีอายุการปกแจกันใกลเคียงกันคือ 7.1 และ 6.3 วัน ตามลําดับ (ตาราง 4.5) 

 
ตาราง 4.7   อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูภายหลังการพัลซ่ิงดวยสาร       

5-SSA แลวนํามาแชในน้ํายาปกแจกันสูตรตางๆ 
 

กรรมวิธี 
น้ํายาพัลซ่ิง         

(5-SSA) 
น้ํายาปกแจกัน อายุการปกแจกัน

(วัน)1/   5-SSA (ppm) Sucrose (%) 
T1 Non-pulsing 0  0 6.1b 
T2 Distilled water 0  0 5.3ab 
T3 1000 ppm 0  0 12.1c 
T4 1000 ppm 50  0 4.5ab 
T5 1000 ppm 50  2 3.6a 
T6 1000 ppm 0  2 3.6a 

 
หมายเหต ุ :  1/  คาเฉล่ียในแนวต้ังท่ีมีตวัอักษรกํากับเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติ  

 :     วิเคราะหสถิติดวยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชวิธี Tukey       
                      ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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2. อัตราการหายใจ 
จากการวัดอัตราการหายใจของดอกปทุมมาพบวา ตั้งแตวันท่ี 1-7 ท่ีทําการทดลองนั้นดอกปทุม

มาชุดท่ีปกในแจกันท่ีใชสาร 5-SSA ความเขมขน 50 ppm รวมกับน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต และ
ชุดท่ีปกในแจกันท่ีใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต  มีอัตราการหายใจเพ่ิมสูงข้ึนในวันท่ี 2 ของการ
ปกแจกัน แลวจึงมีคาลดลงจนกระทั่งถึงวันท่ี 4 ซ่ึงเปนวันท่ีดอกปทุมมาท้ังสองกรรมวิธีดังกลาว
หมดอายุการปกแจกัน  ชุดควบคุมท่ีใชดอกท่ีไมผานการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวและดอกท่ีถูกแชใน
น้ํากล่ันเปนเวลา 6 ช่ัวโมง เม่ือนํามาปกแจกันพบวามีแนวโนมของอัตราการหายใจลดลงอยาง
ตอเนื่อง  ซ่ึงไมแตกตางกับกรรมวิธีท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm เปนเวลา 6 
ช่ัวโมง  แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน และแจกันท่ีมีสาร 5-SSA ความเขมขน 50 ppm         
(ภาพ 4.31)   

 
 

 
ภาพ4.29  อัตราการหายใจของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูที่ผานการพัลซิ่งดวยสาร    

5-SSA ที่ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA 
รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 
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3. อัตราการผลิตเอทิลีน 
จากการวัดอัตราการผลิตของดอกปทุมมาพบวา ในวันแรกของการปกแจกัน ดอกปทุมมาชุด

ท่ีปกในแจกันท่ีใชสาร 5-SSA ความเขมขน 50 ppm รวมกับน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต และชุดท่ี
ปกในแจกันท่ีใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต มีอัตราการผลิตกาซเอทิลีนสูงกวาดอกปทุมมา
กรรมวิธีอ่ืนๆ และมีแนวนมลดลงอยางตอเนื่องจนกระท่ังถึงวันท่ี 4 ซ่ึงเปนวันท่ีดอกปทุมมาท้ังสอง
กรรมวิธีดังกลาวหมดอายุการปกแจกัน   สวนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีแนวโนมอัตราการผลิตเอทิลีนลดลง
อยางตอเนื่องจนถึงวันท่ี 3 ของการปกแจกัน  แลวจึงเพิ่มข้ึนลงเล็กนอยสลับกันจนกระท่ังถึงวันท่ี 7 
ของการปกแจกัน (ภาพ 4.32)   
 

 
 

ภาพ4.30  อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร  
5-SSA  ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนาํมาปกในแจกนัท่ีมีสาร 5-SSA 
รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 
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4. ความหนาแนนของจุลินทรียในน้ําปกแจกัน 
จากตรวจวัดปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในน้ําปกแจกันในวันแรกและวันสุดทาย

ที่หมดอายุการปกแจกัน  โดยว ัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600, 650 และ 700         
นาโนเมตร พบวาชุดควบคุมและชุดที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 
ชั่วโมง แลวนํามาปกในแจกันที่เปนน้ํากลั่น มีความหนาแนนของปริมาณจุลินทรียไมแตกตาง
กับชุดควบคุมท่ีไมผานการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวและชุดควบคุมที่แชกานดอกในน้ํากลั่นเปน
เวลา 6 ชั่วโมง กอนนํามาปกในแจกันที่มีน้ํากลั่น แตชุดการทดลองที่พัลซิ่งดวยสาร 5-SSA 
ความเขมขน 1,000 ppm เปนเวลา 6 ชั่วโมง แลวนํามาปกในแจกันที่มีสวนผสมของสาร 5-
SSA  และแจกันที่มีสาร 5-SSA รวมกับน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต   พบวามีความหนาแนน
ของจุลินทรียเพิ่มสูงข้ึน  (ภาพ 4.33) 
 

 

 
 

ภาพ 4.31 คาปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันสูตรตางๆ ในวันแรก (A) 
และวันสุดทายของการปกแจกัน  (B)  จากการเปรียบเทียบดวยคาการดูดกลืนแสงท่ี
ความยาวคล่ืน 600 (     ),  650  (     )  และ 700 (      )  นาโนเมตร 

B 

A 
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5. pH ของนํ้าปกแจกัน 
จากการตรวจวัดคา pH ของน้ํายาปกแจกันในวันแรกและวันสุดทายของการปกแจกัน พบวา

น้ํายาปกแจกันท่ีไมมีสาร 5-SSA และนํ้ายาปกแจกันท่ีมีเฉพาะนํ้าตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต  มีคา pH 
ประมาณ 5.5  สวนน้ํายาปกแจกันท่ีมีสวนผสมของสาร 5-SSA ความเขมขน 50 ppm  มีคา pH 
ประมาณ 2.8   และเม่ือวัดอีกคร้ังในวันสุดทายท่ีทําการทดลองพบวาทุกกรรมวิธีมีคา pH 
เปล่ียนแปลงไปเพียงเล็กนอย (ภาพ 4.34) 

 

 
ภาพ 4.32   คา pH ของนํ้ายาปกแจกนัสูตรตางๆ ในวนัแรก (      ) และวันสุดทาย (      )  ของการปก

แจกนัของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความ
เขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  

 
 


