
 
บทที ่1 

 
บทน ำ 

 
ผกัและผลไมเ้ป็นอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการเน่ืองจากอุดมไปดว้ยวิตามิน และแร่ธาตุ

ต่างๆ นอกจากน้ีในพืชยงัมีเส้นใย (fiber) ซ่ึงเป็นส่วนของพืชท่ีร่างกายยอ่ยไม่ไดแ้ละไม่ให้พลงังาน 
แต่มีความจ าเป็นต่อร่างกาย (กองสาธารณสุข, 2551) และในปัจจุบนัมีกระแสการบริโภคผกัและ
ผลไมเ้พื่อสุขภาพจึงท าให้อตัราความตอ้งการบริโภคผกัและผลไมเ้พิ่มมากข้ึน เกษตรกรจึงตอ้งมี
การเพิ่มอตัราการผลิตเพื่อให้มีปริมาณของผกัและผลไมเ้พียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
นอกจากน้ีประเทศไทยยงัมีการปลูกผกับางชนิดเพื่อการส่งออกพืช เช่น ขา้วโพดฝักอ่อน และ
หน่อไมฝ้ร่ัง แต่ปัญหาในกระบวนการผลิตมกัเกิดโรคและท าให้เกิดการเน่าเสีย ซ่ึงเกิดจากการเขา้
ท าลายของแมลงศตัรูพืช ปัจจุบนัเกษตรกรจึงไดมี้การใชส้ารเคมีในการป้องกนัและก าจดัแมลงเพื่อ
เป็นการลดการสูญเสียผลผลิตรวมทั้งเป็นการเพิ่มอายกุารวางจ าหน่ายของผลผลิตไดน้านข้ึน แต่การ
ท่ีเกษตรกรมีการใช้สารเคมีอย่างไม่ถูกต้อง เช่น การใช้สารเคมีเกินขนาด ในการผสมสารเคมี
ปริมาตรท่ีใชเ้ป็นการคาดประมาณ หรือการเก็บเก่ียวผลผลิตก่อนเวลาการเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมท าให้
เกิดเป็นสารพิษตกคา้งในผลผลิต และเม่ือน าไปบริโภคอาจท าใหเ้กิดอนัตรายได ้
 

สารพิษตกค้าง หมายถึงสารตกค้างใดๆในผลผลิตท่ีเกิดจากการใช้วตัถุอันตรายทาง
การเกษตร รวมถึงกลุ่มอนุพนัธ์ของวตัถุอนัตรายทางการเกษตรนั้น ได้แก่ สารท่ีเกิดจาก
กระบวนการเปล่ียนแปลง (conversion) กระบวนการสร้างและสลาย (metabolites) เกิดจากการท า
ปฏิกิริยา (reaction) หรือส่ิงปลอมปนในวตัถุอนัตรายทางการเกษตรท่ีมีความเป็นพิษ ส่วนใหญ่แลว้
เป็นกลุ่มสารก าจดัแมลง ซ่ึงมีอยูม่ากมายหลากหลายชนิด ถา้น ามาจดัเป็นหมวดหมู่ สามารถจดัได้
หลายแบบ เช่น 

1. จดัแบ่งตามฤทธ์ิต่อระยะของแมลง เช่น ovicides คือ พวกท่ีท าลายไข่ของแมลง 
larvicides คือ พวกท่ีท าลายระยะตวัหนอน และลูกน ้ า adulticides คือ พวกท่ีท าลาย
ระยะตวัเตม็วยั 
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2. จดัแบ่งตามกลุ่มของสารท่ีไดรั้บหรือสกดั เช่น พวกท่ีเป็นสารอินทรียแ์ละอนินทรียท่ี์
มนุษยส์ังเคราะห์ข้ึน พวกท่ีสกดัมาจากพืช พวกท่ีสกดัมาจากจุลินทรียแ์ละพวกสาร
อ่ืนๆ 

3. จดัแบ่งตามวถีิทางท่ีเขา้สู่ตวัแมลง เช่น โดยการกิน การสัมผสั การหายใจ 
4. จดัแบ่งตามยคุท่ีเร่ิมมีการใชส้ารก าจดัแมลงนั้นๆ (สุภาณี, 2540)  
ออร์กาโนฟอสเฟตเป็นสารท่ีใช้กนัอย่างแพร่หลายซ่ึงจดัอยู่ในกลุ่มสารอินทรียท่ี์มนุษย์

สังเคราะห์ข้ึน ผูป่้วยท่ีได้รับพิษจากสารเคมีกลุ่มน้ีเป็นปัญหาท่ีพบได้บ่อยและส าคญัท่ีสุดใน
ประเทศไทย ซ่ึงสรีรวทิยาของการเกิดพิษค่อนขา้งซบัซอ้นท าใหรั้กษายาก จึงท าใหผู้ป่้วยมีอตัราการ
ตายสูง เน่ืองจากเป็นสารพิษในกลุ่มท่ีถูกดูดซึมไดท้างผิวหนงั ทางเดินอาหาร และการสูดดม ซ่ึงจะ
กระจายไปตามส่วนต่างๆของร่างกาย ท่ีพบมากคือท่ีบริเวณตบัและระบบประสาท สารในกลุ่มน้ีจะ
ผา่นกระบวนการเมแทบอลิซึมท่ีตบั โดยการเกิดปฏิกิริยา oxidation และ hydrolysis สารเมแทบอ
ไลตบ์างชนิดอาจมีพิษมากข้ึน บางชนิดอาจมีพิษลดลง เมแทบอไลตส่์วนใหญ่จะถูกก าจดัออกจาก
ร่างกายทางไต และออร์กาโนฟอสเฟตยงัสามารถยบัย ั้งการท างานของ neurotoxicesterase enzyme 
ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดเส้นประสาทเส่ือม (พิษวิทยาคลินิก, 2551) เม่ือกินเขา้ไปมากๆใน
คร้ังเดียวจะเกิดพิษแบบเฉียบพลนั เช่น ท าให้กลา้มเน้ือสั่น กระตุก กระสับกระส่าย ชักกระตุก 
หายใจขดั หมดสติ และอาจหยุดหายใจได ้แต่พิษท่ีพบมากท่ีสุดคือ คล่ืนไส้ อาเจียน ทอ้งเดิน หาก
เกิดการสะสมในร่างกายมากอาจท าใหเ้กิดโรคมะเร็งได ้(กระทรวงสาธารณสุข, 2551) ถึงแมใ้นเคย
ได้มีการรณรงค์ให้มีการใช้สารเคมีลดลงเพื่อสุขภาพของเกษตรกรและผูบ้ริโภค จากการส ารวจ
แนวโนม้การใชส้ารเคมีของจงัหวดัน่านในปี 2545-2546 ลดลงเพียง 0.09% (พิเชษฐ์, 2548) ดงันั้น
ควรมีการพฒันาเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียวท่ีปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค เพื่อเป็นตวัช่วยท่ีจะท าให้
ผูบ้ริโภคไดเ้ลือกซ้ือผกัท่ีมีความปลอดภยัและไม่มีสารก าจดัแมลงตกคา้ง  

โดยทัว่ไปในการตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตท่ีตกคา้งในผลผลิต
ทางการเกษตร นิยมใชเ้ทคนิค gas chromatography (GC) เป็นเทคนิคใชส้ าหรับแยกสารผสมท่ีมี
คุณสมบติัท่ีสามารถเป็นแก๊สได ้ โดยใช้เฟสเคล่ือนท่ี (mobile phase) เป็นแก๊สเช่นกนัแต่ไม่ท า
ปฏิกิริยากบัสารผสม เช่น ฮีเลียม จะท าหนา้ท่ีเป็นตวัพา (carrier) สารผสม ส่วนเฟสคงท่ี (stationary 
phase) อาจจะเป็นของแข็งหรือของเหลวท่ีบรรจุอยู่ในคอลมัน์ เม่ือทั้งตวัพาและสารผสมเคล่ือนท่ี
ผ่านคอลมัน์ดว้ยอตัราเร็วท่ีเหมาะสม สารจะถูกแยกออกจากกนัดว้ยการกระจายตวัท่ีแตกต่างกนั
ของสารในเฟสคงท่ีและเฟสเคล่ือนท่ี ซ่ึงเทคนิคน้ีเป็นเทคนิคท่ีไดม้าตรฐานสามารถบอกไดท้ั้งชนิด
และปริมาณของสาร แต่การวเิคราะห์ดว้ยเทคนิค GC สามารถท าไดเ้ฉพาะในห้องปฏิบติัการเท่านั้น
ซ่ึงเคร่ืองมือเหล่าน้ีมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง และยงัตอ้งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญในการวิเคราะห์ นอกจากน้ียงั
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มีเทคนิคท่ีสามารถท าไดง่้ายกว่า GC และน่าจะน ามาพฒันาเป็นชุดตรวจสารก าจดัแมลงไดน้ั้นคือ
เทคนิคทาง thin layer  chromatograpric (Rathore and Begum, 1993), spectrophotometric   
(Mathew et al., 2007) และ colorimetric (Namera et al., 2000) โดยอาศยัการท าปฏิกิริยาระหวา่ง
สาร 4-(4-nitrobenzyl)pyridine (NBP) ท่ีจะเขา้ไปจบัตรงต าแหน่งฟอสเฟตของโครงสร้างสารใน
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต ซ่ึงจะเกิดเป็นผลิตภณัฑ์สีม่วงสามารถมองดว้ยสายตาไดอ้ยา่งชดัเจน การ
วิเคราะห์ดว้ยการท าปฏิกิริยาของสาร NBP เป็นวิธีท่ีง่ายและรวดเร็วกว่าการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค 
GC เพียงแต่ไม่สามารถบอกชนิดของสารท่ีตกคา้งในผลผลิตได้ ดังนั้นผูว้ิจยัจึงจะท าการศึกษา
วิธีการตรวจหาสารในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตท่ีตกคา้งในผลผลิต ท่ีอาศยัการท าปฏิกิริยาของสาร 
NBP โดยพฒันาเป็นชุดทดสอบแบบ spot test ท่ีมีวิธีการและขั้นตอนการตรวจง่ายและสามารถ
น าไปใชใ้นการทดสอบภาคสนามไดส้ะดวกข้ึน เพื่อเป็นการคดักรองผลผลิตท่ีมีการตกคา้งของสาร
ก าจดัแมลง 
 
วตัถุประสงค์ในกำรศึกษำ (Objectives) 

1. เพื่อทราบผลของการใช้สาร 4-(4-nitrobenzyl)pyridine ในการตรวจสอบสารก าจดั
ศตัรูพืชคลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออนตกคา้งในผกัคะนา้ 

2. เพื่อพฒันาชุดตรวจสอบสารก าจดัศตัรูพืชคลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออนตกคา้งใน
ผกัคะนา้ 

 
 
 


