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บทที ่4 

 
ผลและวจิารณ์การทดลอง 

 
1.  หาสภาวะทีด่ีทีสุ่ดในการตรวจหาสารก าจัดแมลง โดยทดสอบกบัสารก าจัดแมลงโดยตรง 

1.1 หาความเข้มข้นของ NBP ทีด่ีทีสุ่ดในการตรวจหาสารก าจัดแมลงมาตรฐาน 
จากการหาความเขม้ขน้ของสาร NBP ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทดสอบหาสารก าจดัแมลงใน

กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต โดยใช้สารคลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออนความเขม้ขน้ 1 mg/L ในการ
ทดสอบพบวา่การใช ้NBP ท่ีเขม้ขน้ 2, 5 และ 10% ในการทดสอบหาสารคลอร์ไพริฟอสมีค่าการดู
กลืนแสง (λ=520) 0.0228, 0.0811 และ 0.0934 ตามล าดบั และมาลาไทออนมีค่าการดูกลืนแสง 
(λ=520) 0.0418, 0.1237 และ 0.1514 ตามล าดบั (ตาราง 4.1) จะเห็นไดว้่าค่าการดูดกลืนแสงจะ
เพิ่มข้ึนเม่ือใช้สาร NBP ท่ีความเขม้ขน้สูงข้ึน แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการอ่านผลดว้ยสายตา โดย
สังเกตจากสีม่วงท่ีเกิดข้ึนเม่ือพบสารก าจดัแมลง และไม่มีการเกิดสีม่วงเม่ือไม่มีการตรวจพบสาร
ก าจดัแมลง พบวา่การใช ้NBP ท่ีเขม้ขน้ 2, 5 และ 10 % มีเปอร์เซ็นตก์ารตรวจพบสารคลอร์ไพริ
ฟอสเป็น 75, 100 และ100% ตามล าดบั และสารมาลาไทออนมีการตรวจพบเป็น 80, 100, และ 
100% ตามล าดบั จากผลการทดลองท่ีไดผู้ท้ดลองจึงไดเ้ลือกใชส้าร NBP ท่ีความเขม้ขน้ 5% เป็น
ความเขม้ขน้ท่ีดีท่ีสุดท่ีจะใชใ้นการทดลองต่อ ๆไป 
 
ตาราง 4.1 แสดงค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 520 nm ของสารในหลอดทดลอง เม่ือมีการใช ้

        สาร NBP ท่ีความเขม้ขน้ต่างกนัร่วมกบั TEP 10% 

ความเขม้ขน้ของ NBP(%) 
ค่าการดูกลืนแสงท่ี 520 nm  (Mean; n=20)  1/ 

คลอร์ไพริฟอส 1 mg/L มาลาไทออน 1 mg/L 
0 
2 
5 

10 

0.0189a 
0.0228b 
0.0811c 
0.0934d 

0.0174a 
0.0418b 
0.1237c 
0.1514d 

1/ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยวิธี 
LSD 
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ภาพ 4.1 การอ่านผลพบสารก าจดัแมลงจากสีม่วงเกิดข้ึนในการใชส้าร NBP ท่ีความเขม้ขน้ 2, 5   

      และ 10% ทดสอบหาสารก าจดัแมลงคลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออน 1 mg/L  
               (แกน Y = เปอร์เซ็นตก์ารตรวจพบสารก าจดัแมลง) 
 

1.2 หาความเข้มข้นของ TEP ทีด่ีทีสุ่ดในการตรวจหาสารก าจัดแมลงมาตรฐาน 
จากการทดลองหาความเขม้ของสาร TEP ท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจหาสารก าจดัแมลง

กลุ่ม ออร์กาโนฟอสเฟต ในการทดลองจะใชส้าร TEP ท่ีความเขม้ขน้ 5, 10 และ15% โดยใชร่้วมกบั
สาร NBP เขม้ขน้ 5% (จากผลการทดลองท่ี 1.1) โดยท าการตรวจสอบสารในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟตคือ สารคลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออนความเขม้ขน้ 1 mg/L ผลการทดลองพบวา่ เม่ือมี
การใชส้าร TEP ท่ีความเขม้ขน้เพิ่มข้ึนจะท าให้ค่าการดูกลืนแสงเพิ่มมากข้ึน ในการตรวจสอบสาร
คลอร์ไพริฟอสมีค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 520 nm อยูท่ี่ 0.0724, 0.0811 และ 0.0822  และ
สารมาลาไทออน มีค่า 0.1166, 0.1237 และ 0.1300 ตามล าดบั  
 
 

NBP 
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ภาพ 4.2 แสดงแนวโนม้ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 520 nm ของสารในหลอดทดลอง เม่ือ 

      ใชส้าร TEP ท่ีความเขม้ขน้ต่างกนัร่วมกบั NBP 5% 
         

จากภาพ 4.2 ค่าการดูดกลืนแสงของสารมีค่าเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเน่ืองจากการเกิดความเขม้
ของสีม่วงท่ีเกิดข้ึนจากสาร TEP นั้นตอ้งข้ึนอยูก่บัการท าปฏิกิริยาของสาร NBP ท่ีท ากบัสารก าจดั
แมลงนั้นๆ สาร TEP จะท าหนา้ท่ีเหมือนเป็นสารท่ีใชว้ดัการท าปฏิกิริยา ของสาร NBP กบัสาร
ก าจดัแมลงวา่เกิดข้ึนมากนอ้ยเพียงใด ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน (ภาพ 2.3) จะเร่ิมจากสาร NBP เขา้ไปกบั
ฟอสเฟตในสูตรโครงสร้างของสารก าจดัแมลง โดยใหค้วามร้อนเป็นตวัช่วยในการเกิดปฏิกิริยาเกิด
เป็นสารใหม่ (X) จากนั้นสาร TEP จะเขา้ไปจบักบัสารดงักล่าวท าใหเ้กิดเป็นสารละลายท่ีมีสีม่วง 
ซ่ึงจะสามารถดูดกล่ืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 520 nm (Namera et al. 2000) 

 
ภาพ 4.3 แสดงผลการทดสอบหาสารก าจดัแมลงโดยใช ้TEP ท่ีความเขม้ขน้ 0, 5, 10 และ15%  

     ตามล าดบัจากซา้ยไปขวา 
a. ผลการทดสอบของสารก าจดัแมลงคลอร์ไพริฟอสท่ีความเขม้ขน้ 1 mg/L 
b. ผลการทดสอบของสารก าจดัแมลงมาลาไทออนท่ีความเขม้ขน้ 1 mg/L 

a. b. 
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1.3 ทดสอบสภาวะที่ได้จากการทดลอง 1.1 และ 1.2 ในการตรวจหาสารก าจัดแมลงที่ใช้ใน
การเกษตร 

ผลการตรวจสอบสารก าจดัแมลงออร์กาโนฟอสเฟตท่ีใช้ในการเกษตรโดยใช้สาร NBP 
และ สาร TEP 5% การอ่านผลจากสีม่วงท่ีเกิดข้ึนพบวา่ ในการตรวจสอบสารคลอร์ไพริฟอสเขม้ขน้ 
1.0 และ5.0 mg/L และสารมาลาไทออนเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ5.0 mg/L สารละลายในหลอดทดลองมี
สีม่วงให้ผลพบสารก าจดัแมลง 100% แต่ในการตรวจสอบสารคลอร์ไพริฟอสเขม้ขน้ 0.5 mg/L 
สารละลายในหลอดทดลองไม่เกิดสีม่วง ใหผ้ลไม่พบสารก าจดัแมลง เม่ือดูผลการวดัค่าการดูดกลืน
แสงท่ีความยาวคล่ืน 520 nm พบวา่ การตรวจสอบสารก าจดัแมลงท่ีมีความเขม้ขน้เพิ่มข้ึนจะมีผลท า
ให้ค่าการดูดกลืนแสงจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน โดยท่ีผลการตรวจสอบสารคลอร์ไพริฟอสจะมีค่าการ
ดูดกลืนแสง 0.0023, 0.0806 และ 0.15467 ตามล าดบั เช่นเดียวกบัผลการตรวจสอบสารมาลาไท
ออนมีค่าการดูดกลืนแสง 0.0611, 0.1434 และ 0.6227 จากตางราง 4.2 ค่าการดูดกลืนของผลการ
ตรวจสอบคลอร์ไพริฟอสเขม้ขน้ 0.5 mg/L มีค่าการดูดกลืนแสงใกลเ้คียงกบัชุดควบคุม (0 mg/L) 
จึงท าใหไ้ม่สามารถอ่านผลการทดสอบดว้ยสายตา 
 
ตาราง 4.2 แสดงค่าการดูดกลืนแสงในการทดสอบสารก าจดัแมลงท่ีใชใ้นการเกษตร และผลการ 

วเิคราะห์ดว้ยเทคนิค GC 

สารก าจดัแมลง (mg/L) 
ผลการทดสอบ 

ค่าการดูดกลืนแสง GC(mg/L)±SE1/ 
คลอร์ไพริฟอส 

0 
0.5 
1.0 
5.0 

มาลาไทออน 
0 

0.5 
1.0 
5.0 

 
0.0016a  
0.0223b 
0.0806c 
0.1547d 

 
0.0018a 
0.0611b 
0.1434c 
0.6227d 

 
Nd* 

0.322±0.002a 
0.905±0.019b 
5.905±0.073c 

 
Nd* 

0.511±0.003a 
0.894±0.009b 
4.943±0.005c 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ LSD 
*Nd (Not Detection) หมายถึง ไม่มีการตรวจพบ 
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ผลการทดลองไดส้อดคลอ้งกบังานวจิยัของ Turner (1974) ท่ีไดใ้ชส้าร NPB ในการ
ตรวจสอบสารก าจดัแมลง malathion, dichloorvos, tetrachlorvinphos และ fenchorphos ซ่ึงเป็นสาร
ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต ความเขม้ขน้เท่าๆกนั เม่ือน าไปวดัค่าการดูดกลืนแสงหลงัจากทดสอบ
โดยใหค้วามร้อน 5 นาที พบวา่สารแต่ละชนิดมีค่าไม่เท่ากนั คือ 0.345, 0.900, 0.575 และ 0.750 
ตามล าดบั Turner (1974) กวา่งถึงค่าการดูดกลืนแสงของสารแต่ละชนิดท่ีมีค่าไม่เท่ากนันั้น มีผล
มากจากลกัษณะโครงสร้างของสารแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนั มีผลต่อการจบักบัฟอสเฟตใน
โครงสร้างสารของสาร NBP การท่ีค่าการดูดกลืนแสงของสารคลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออนมีค่า
ต่างกนัน่าจะมีผลมาลกัษณะโครงสร้างสารท่ีมีองคป์ระกอบทางเคมีท่ีแตกต่างกนั 
 
 
2. ทดสอบประสิทธิภาพการตรวจหาสารก าจัดแมลงตกค้างในผัก  โดยใช้สารก าจัดแมลงมาตรฐาน
ในการทดสอบ 

จากการทดสอบความสามารถในการตรวจหาสารก าจดัแมลงมาตรฐานดว้ยวิธีการ จากผล
การทดลองท่ี พบวา่ท่ีชุดการทดลองคลอร์ไฟริฟอสเขม้ขน้ 1.0 และ5.0 mg/L และมาลาไทออนเขม้
ขน้ 0.5, 1.0 และ5.0 mg/L สามารถตรวจพบสารก าจดัแมลงได ้100% สารละลายในหลอดทดลองมี
สีม่วง แต่ในชุดการทดลองคลอร์ไฟริฟอสเขม้ขน้ 0.5 mg/L ไม่สามารถพบสารก าจดัแมลงได ้จาก
ตาราง 4.3 ผลการวเิคราะห์สารก าจดัแมลงมาตรฐานดว้ยเทคนิค GC พบวา่ สารสกดัของชุดทดลอง
คลอร์ไฟริฟอสเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 5.0 mg/L มีความเขม้ขน้ของคลอร์ไฟริฟอสมาตรฐานอยู่ท่ี 
0.336, 0.879 และ 3.946 mg/L ตามล าดบั และมีเปอร์เซ็นต์ recovery อยู่ในช่วง 67.21-87.89 
เช่นเดียวกบัสารสกดัของชุดทดลองมาลาไทออนเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 5.0 mg/L มีความเขม้ขน้ของ
มาลาไทออนมาตรฐานอยูท่ี่ 0.373,  0.815 และ 3.990 mg/L ตามล าดบั และมีเปอร์เซ็นต ์recovery 
อยูใ่นช่วง 74.52-81.46% 
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ตาราง 4.3 แสดงผลการตรวจหาสารก าจดัแมลงมาตรฐานตกคา้งในผกัตวัอยา่ง 
สารก าจดัแมลง  

(mg/L) 
ผลการตรวจสอบ 

ค่าการดูดกลืนแสง GC(mg/L) ± SE1/ %Recovery± SE1/ 
คลอร์ไพริฟอส 

0 
0.5 
1.0 
5.0 

มาลาไทออน 
0 

0.5 
1.0 
5.0 

 
0.0018a 
0.0254b 
0.0634c 
0.1280d 

 
0.0018a 
0.0463b 
0.1139c 
0.4962d 

 
Nd* 

0.336±0.002a 
0.879±0.008b 
3.946±0.019c 

 
Nd* 

0.373±0.006a 
0.815±0.009b 
3.990±0.040c 

 
- 

67.21±0.43a 
87.89±0.76c 
78.91±0.38b 

 
- 

74.52±1.28a 
81.46±0.86b 
79.80±0.80b 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ LSD 
*Nd (Not Detection) หมายถึง ไม่มีการตรวจพบ 
 
3. การพฒันาชุดทดสอบสารพษิตกค้าง และทดสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดทดสอบ 

ผูว้จิยัตอ้งการพฒันาชุดทดสอบท่ีสามารถใชง้านไดง่้ายและพกพาออกไปใชภ้าคสนามได้
สะดวก โดยมีอุปกรณ์ และวธีิการทดสอบดงัน้ี 

อุปกรณ์ 
1. กระจกนาฬิกา 
2. ขวดสกดัขนาด 60 ml 
3. หลอดหยด ขนาด 1 ml 
4. สาร NBP 5% 
5. สาร TEP 5% 
6. Dichloromethane 

7. ตะเกียงแอลกอฮอร์ 
8. ปากคีบ 
9. กระดาษกรอง 
10. มีด 
11. เขียง 
12. ตราชัง่ 
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วธีิการทดสอบ 
 

 
1. ชัง่ตวัอยา่ง 10 กรัม 

 

 
2. หัน่ใหล้ะเอียด 

 

 
3. บรรจุลงในขวดท่ีมี Dichloromethane 20 ml และเขยา่ 
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4. เตรียมกระจกนาฬิกาสะอาด 1 แผน่ 

 

 
5. ดูดตวัอยา่งจากขวดสกดั ใส่ลงบนกระจกนาฬิกา 0.25 ml 

 

 
6. หยด NBP 5% 1หยด 
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7. น าไปผา่นเปลวไฟใหแ้หง้ 

 

 
8. ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ และวางกระดาษกรองลงไป 1 แผน่ 

 

 
9. ดูด TEP 5% ใส่ลงบนกระจกนาฬิกา 0.25 ml  
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10. อ่านผลการทดสอบ พบ และไม่พบสารก าจดัแมลง เรียงจากซา้ยไปขวา 

 

 
ภาพ 4.4 แสดงตวัอยา่งชุดทดสอบสารพิษตกคา้งท่ีพฒันาข้ึน 

  
ชุดทดสอบท่ีพฒันาข้ึน เม่ือท าการผสมสารต่าง ๆ แลว้สามารถเก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิห้อง

ไดน้าน 1 สัปดาห์ หลงัจากนั้นสาร TEP ท่ีเตรียมไวจ้ะเร่ิมมีการเส่ือมสภาพลง จากสารละลายท่ีไม่มี
สีเปล่ียนไปเป็นสารละลายท่ีมีสีเหลืองและหนืด มีผลท าใหก้ารอ่านผลการทดสอบผดิพลาดได ้
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4. การหาการสลายตัวของสารก าจัดแมลงมาตรฐานในตัวอย่างผกัคะน้าหลงัจากการเกบ็รักษาด้วย
ชุดทดสอบทีพ่ฒันาขึน้  

การวิเคราะห์ค่าการสลายตวัของสารก าจดัแมลงมาตรฐาน สารคลอร์ไพริฟอส และมาไท
ออนมีการสลายตวัไป 60-70% (ตาราง 4.4) ในช่วงวนัท่ี 0 ถึง วนัท่ี 2 สาร ของปริมาณสารเร่ิมตน้
จากนั้นในวนัท่ี 4 การสลายตวัของสารคลอร์ไพริฟอสมีค่าลดลงไม่มากนกัอยูท่ี่ประมาณ 65% แต่
สารมาลาไทออนคงมีค่าการสลายตวัของสารสูงถึง 90.80% จากผลการวิเคราะห์จะเห็นไดอ้ตัราการ
สลายตวัของสารมีค่าค่อนขา้งสูงทั้งน้ีเน่ืองมาจากสารในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตมีความคงทนปาน
กลาง เป็นสารท่ีออกฤทธ์ิโดยการสัมผสั สามารถซึมผา่นเขา้ไปในผิวพืชไดเ้พียงเล็กนอ้ย และมีการ
เส่ือมสภาพของสารได้รวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารมาลาไทออน (สุภาณี, 2540) จากค่าการ
วิเคราะห์ความเขม้ขน้ดว้ยเทคนิค GC ความเขม้ขน้ของสารมีแนวโนม้ลงเม่ือท าการเก็บรักษานาน
ข้ึน ซ้ึงคาดวา่หากมีการเก็บรักษาไวต่้อไปสารอาจมีการสลายตวัไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 
ตาราง 4.4 แสดงค่าความเขม้ขน้และค่าการสลายตวัของสารก าจดัแมลงมาตรฐานในตวัอยา่ง 

        หลงัจากการเก็บรักษาเป็นเวลา 0, 2 และ 4 วนั 

ชุดการทดลอง 
  ค่าความเขม้ขน้ (mg/L) และค่าการสลายตวั (%)ของสารก าจดัแมลง± SE1/ 

วนัท่ี 0 วนัท่ี 2 วนัท่ี 4 
(mg/L) (%) (mg/L) (%) (mg/L) (%) 

ผกัไม่ไดล้า้ง 
คลอร์ไพริฟอส 
มาลาไทออน 

ผกัลา้ง 
คลอร์ไพริฟอส 
มาลาไทออน 

น ้าลา้งผกั 
คลอร์ไพริฟอส 
มาลาไทออน 

 
1.59±.002 
2.55±.009 

 
1.32±.008 
1.38±.022 

 
Nd* 

.170±.093 

 
- 
- 
 
- 
- 
 
- 
- 

 
.791±.001 
.621±.014 

 
.870±.005 
.676±.021 

 
Nd* 
Nd* 

 
60.40±.90 
70.05±.49 

 
- 
- 
 
- 
- 

 
.697±.003 
.286±.012 

 
.311±.000 
.072±.003 

 
Nd* 
Nd* 

 
65.14±.17 
90.38±.42 

 
- 
- 
 
- 
- 

1/ ค่าเฉล่ียในสดมภเ์ดียวกนัตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ LSD 
*Nd (Not Detection) หมายถึง ไม่มีการตรวจพบ 
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ภาพ 4.5  แสดงการอ่านผลการทดสอบกบัสารก าจดัแมลงคลอร์ไพริฟอส และมาลาไทออนดว้ยชุด 

ทดสอบท่ีพฒันาข้ึนในชุดการทดลอง 1. ตวัอยา่งผกัท่ีไม่ไดผ้า่นการลา้ง 2. ตวัอยา่งผกัท่ี
ผา่นการลา้ง และ 3. น ้าลา้งผกัจากชุดการทดลอง 2 (แกน Y = เปอร์เซ็นตก์ารตรวจพบสาร
ก าจดัแมลง) 

 
การทดสอบหาสารก าจดัแมลงโดยใช้ชุดทดสอบท่ีพฒันาข้ึน (ภาพ 4.5) ผลการทดสอบ

วนัท่ี 0 ในชุดทดลองท่ี 1 และ 2 ชุดทดสอบสามารถตรวจพบสารก าจดัแมลงได ้100% ทั้งในสาร

คลอร์ไพริฟอส 

มาลาไทออน 

Day 

Day 
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คลอร์ไพริฟอสและมาลาไทออน ซ่ึงจากการวิเคราะห์หาความเขม้ขน้ดว้ยเทคนิคGC สารก าจดั
แมลงมีความเขม้ขน้อยูใ่นช่วง 1.32-2.55 mg/L จากนั้นหลงัจากเก็บรักษานาน 2 วนั ในการตรวจชุด
ของสารมาลาไทออนในชุดทดลองท่ี 1 และ 2 ชุดทดสอบยงัสามารถตรวจพบสารก าจดัแมลงได้
ค่อนขา้งดีอยูใ่นช่วง 90-100% แต่ในการตรวจชุดของสารคลอร์ไพริฟอส ชุดทดสอบมีผลการตรวจ
พบสารก าจดัแมลงในช่วง 65-70% เน่ืองจากสารมีการสลายตวัซ่ึงจากการวิเคราะห์ ความเขม้ขน้
ของสารคลอร์ไพริฟอสอยูใ่นช่วง 0.68-0.87 mg/L จากผลการทดลองท่ีผา่นมาคาดวา่ความสามารถ
ของชุดทดสอบท่ีพฒันาข้ึนในการตรวจหาสารคลอร์ไพริฟอสท่ีความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดน่าจะอยูใ่นช่วง  
0.68-0.87 mg/L ในการตรวจหาสารมาลาไทออนของชุดทดสอบท่ีพฒันาขั้นให้ผลตรวจพบท่ี 50% 
ซ่ึงอยูใ่นชุดการทดลองท่ี 1 เป็นผลหลงัจากการเก็บรักษาเป็นเวลา 4 วนั จากการวิเคราะห์พบวา่สาร
มาลาไทออนมีความเขม้ขน้ในช่วง 0.286 mg/L และจากผลการทดลองท่ีผา่นมาความสามารถของ
ชุดทดสอบท่ีพฒันาข้ึนในการตรวจหาสารมาลาไทออนท่ีความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุด น่าจะอยู่ในช่วง 
0.286-0.51 mg/L  
 

 
 
ภาพ 4.6 ตวัอยา่งผลการพบสารก าจดัแมลง โดยใชชุ้ดทดสอบท่ีพฒันาข้ึน 

Ch 5.0  mg/L Ma 0.5  mg/L Ma 1.0  mg/L 
 

Ma 5.0  mg/L 
 


