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สารบาญ 

 หนา้  
กิตติกรรมประกาศ ค  
บทคดัยอ่ภาษาไทย ง  
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ จ  
สารบาญตาราง ซ  
สารบาญภาพ ฌ  
บทท่ี 1 บทน า 1 

1.1 หลกัการและเหตุผล 1 
1.2 วตัถุประสงคข์องการศึกษา 2 
1.3 ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการศึกษา 3 
1.4 ขอบเขตและวธีิการด าเนินการ 3 
1.5 สถานท่ีใชใ้นการศึกษา 4 
1.6 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 5 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 6 
2.1 ทฤษฎีเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 6 
2.2 ทฤษฎีเก่ียวกบัการเรียนรู้ 8 
2.3 หลกัการท างานของความเป็นจริงเสริม 11 
2.4 ทฤษฎีเก่ียวกบัเอก็ซ์เอม็แอล 22 
2.5 ทฤษฎีเก่ียวกบัแอค็ชัน่สคริปต ์ 22 

บทท่ี 3 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 24 
3.1 การออกแบบมาร์คเกอร์ 25 
3.2 การออกแบบสถาปัตยกรรมบา้นไม ้ 26 
3.3 การออกแบบวตัถุ 3 มิติ ดว้ยโปรแกรมกเูกิลสเก็ตอพั 30 

บทท่ี 4 หลกัการพฒันาระบบ 31 
4.1 การสร้างตวัแบบมาร์คเกอร์ 32 
4.2 การออกแบบแบบจ าลอง 3 มิติ 35 
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สารบาญ(ต่อ) 

 หนา้  
4.3 กระบวนการประมวลผลภาพจากมาร์คเกอร์ 41 
4.4 กระบวนการเรนเดอร์และแสดงแบบวตัถุ 41 
4.5 กระบวนการควบคุมการแสดงแบบวตัถุดว้ยคียบ์อร์ด 43 
4.6 การทดสอบระบบท่ีพฒันาดว้ยเทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริม 44 

บทท่ี 5 ผลการทดสอบระบบและสรุปผลการด าเนินงาน 46 
5.1 ผลการทดสอบระบบ 47 
5.2 สรุปผลการประเมิน 49 
5.3 สรุปผลการศึกษา 49 
5.4 ขอ้จ ากดัของระบบ 50 
5.5 ขอ้เสนอแนะ 51 

บรรณานุกรม 52 
ภาคผนวก 53 

ภาคผนวก ก  แบบสอบถาม 54  
ภาคผนวก ข  คู่มือการใชร้ะบบ 56  

ประวติัผูเ้ขียน 71 
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สารบาญตาราง 

ตาราง หนา้  
5.1  ตารางแสดงผลการประเมินการใชง้านระบบ 47 
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สารบาญภาพ 

รูป หนา้  
1.1  ตวัอยา่งการแสดงผลบนตวัรหสั 3 
2.1  ระดบัการเรียนรู้ตามทฤษฎี Bloom's Taxonomy 9 
2.2  การท างานของเออาร์ มาร์คเกอร์ เบส 12 
2.3  รูปแบบท่ีเหมาะสมของมาร์คเกอร์ 13 
2.4 แสดงภาพตน้ฉบบัจากกลอ้งวดีีโอ 14 
2.5แสดงภาพ 2 ระดบั 14 
2.6แสดงส่วนประกอบท่ีเช่ือมต่อกนั 15 
2.7แสดงการหาเส้นรอบรูป 15 
2.8แสดงการก าหนดเส้นรอบรูปและมุม 16 
2.9เมทริกซ์แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งกลอ้งวดีีโอและมาร์คเกอร์ 16 
2.10ระบบพิกดั 17 
2.11แสดงสมการเปอร์สเปคทีฟ โปรเจคชัน่ 18 
2.12  ความสัมพนัธ์ระหวา่งไอเดียล สกรีน โคออดิเนต และออบเซอร์ฟ สกรีน โคออดิเนต  18 
2.13แสดงพารามิเตอร์เก่ียวกบัความผดิเพี้ยนของภาพ 18 
2.14  กระบวนการค านวณค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ 19 
2.15  แสดงสมการค านวณเออเรอร์ฟังกช์นั 19 
2.16  การหาค่า TCM 19 
2.17  ขั้นตอนการแสดงภาพ 3 มิติ 21 
3.1  แสดงล าดบัการออกแบบระบบ 25 
3.2  มาร์คเกอร์ท่ีออกแบบส าหรับใชก้บัการศึกษาน้ี 26 
3.3ยอดจัว่แบบกาแล 27 
3.4  เรือนกาแล 28 
3.5  แบบร่างอาคารทรงกาแล 28 
3.6การสร้างฐานรากแบบต้ืนหรือแบบแผ่ 29 
3.7องคป์ระกอบโครงสร้างหลงัคา 30 
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สารบาญภาพ(ต่อ) 

รูป หนา้  
4.1  แสดงขั้นตอนในการพฒันาระบบ 31 
4.2  มาร์คเกอร์ท่ีออกแบบส าหรับใชก้บัการศึกษาน้ี 32 
4.3  การตดักระดาษเพื่อท ามาร์คเกอร์ 33 
4.4  การสร้างไฟลรู์ปแบบมาร์คเกอร์ ดว้ยวธีิออนไลน์ 34 
4.5  การสร้างไฟลรู์ปแบบมาร์คเกอร์ ดว้ยวธีิออฟไลน์ 35 
4.6  แบบแปลนพื้นอาคารเรือนกาแล 36 
4.7  ภาพแบบจ าลองโครงสร้างบา้นไม ้ส่วนโครงสร้างชั้น 1 37 
4.8  ภาพแบบจ าลองโครงสร้างบา้นไม ้ส่วนโครงสร้างชั้น 2 38 
4.9  ภาพอธิบายองคป์ระกอบของโครงสร้างหลงัคา 38 
4.10  ภาพแบบจ าลองโครงสร้างบา้นไม ้ส่วนโครงสร้างหลงัคา 39 
4.11  การก าหนดพื้นผวิวตัถุ 3 มิติจากโปรแกรมกเูกิลสเก็ตอพั 39 
4.12  ภาพแบบจ าลองโครงสร้างบา้นไม้ 40 
4.13  แสดงการประมวลผลภาพหลงัจากก าหนดพื้นผวิใหก้บัวตัถุ 3 มิติ 41 
4.14  แสดงผลการทดสอบระบบดว้ยวตัถุ 3 มิติ แบบแยกส่วน 45 
4.15  แสดงผลการทดสอบระบบดว้ยวตัถุ 3 มิติ แบบรวมทั้งหมด 45 
5.1  แสดงการท างานของระบบ 46 


