
บทที ่4 

 

ผลการวจัิย 

 

 ผลการวิจยัพบว่าสามารถตรวจพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius   ใน

ตวัอย่างเลือดจากหัวใจของศพท่ีวินิจฉัยว่าเสียชีวิตจากการจมน ้ า จ  านวน 10 ตัวอย่างจาก      

ทั้ งหมด 16 ตัวอย่าง และตรวจไม่พบสารพนัธุกรรมของเช้ือในเลือดจากศพเสียชีวิตจาก             

สาเหตุอ่ืน ส่วนผลการเปรียบเทียบการตรวจสอบเช้ือ Streptococcus salivarius   จากตวัอยา่งเลือด

ของศพท่ีวินิจฉัยวา่เสียชีวิตจากการจมน ้ าจ  านวน 16 ตวัอย่าง ระหว่างเทคนิค PCR และเทคนิค 

LAMP พบว่าให้ผลไม่แตกต่างกนั ทั้งสองเทคนิคสามารถตรวจพบเช้ือจ านวน 10 ตวัอย่างจาก

ทั้งหมด 16 ตวัอยา่ง ผลการทดลองแสดงดงัตาราง  



17 

 

ตาราง 4 แสดงผลการตรวจหาเช้ือ Streptococcus salivarius ในตัวอย่างเลอืดจากหัวใจของศพ       
ทีว่นิิจฉัยว่าเสียชีวติจากการจมน า้ 

ล าดับที ่ ผล 
1 + 
2 + 
3 + 
4 - 
5 - 
6 + 
7 - 
8 + 
9 - 

10 + 
11 + 
12 - 
13 - 
14 + 
15 + 
16 + 

 

+  หมายถึงตรวจพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 

-  หมายถึงตรวจไม่พบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 
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ตาราง 5 แสดงผลการตรวจหาเช้ือ Streptococcus salivarius ในตัวอย่างเลอืดจากหัวใจของศพ       
ทีว่นิิจฉัยว่าเสียชีวติจากสาเหตุอืน่ 

ล าดับที ่ ผล 
1 - 
2 - 
3           NS 
4 - 
5 - 
6           NS 
7           NS 
8 - 
9                        NS 

10 - 
11 - 
12           NS 
13 - 
14           NS 
15 - 
16 - 

 

  -     หมายถึง ตรวจไม่พบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 

NS   หมายถึง ตรวจไม่พบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius แต่ปรากฏ  

non-specific band จางๆ  
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     1    2     3     4   5 

                                              ช่องท่ี 1 คือ 100 bp ladder 

ช่องท่ี 2 คือ ตวัควบคุมผลบวก 

ช่องท่ี 3 คือ จมน ้าล าดบัท่ี 1 (ใหผ้ลบวก) 

 ช่องท่ี 4 คือ จมน ้าล าดบัท่ี 15 (ใหผ้ลบวก) 

     ช่องท่ี 5 คือ ตวัควบคุมผลลบ 

 

 

 

ภาพ 4 แสดงตัวอย่างการตรวจสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius โดยเทคนิค   
LAMP  ในตัวอย่างเลอืดจากหัวใจของศพทีว่นิิจฉัยว่าเสียชีวติจากการจมน า้ 

       1    2         3  4  5   6 

                                                ช่องท่ี 1 คือ 100 bp ladder 

                                                 ช่องท่ี 2 คือ ตวัควบคุมผลบวก 

                                                 ช่องท่ี 3 คือ ไม่จมน ้าล าดบัท่ี 4 (ใหผ้ลลบ) 

                                                 ช่องท่ี 4 คือ ไม่จมน ้าล าดบัท่ี 5 (ใหผ้ลลบ) 

                                ช่องท่ี 5 คือ ไม่จมน ้าล าดบัท่ี 10 (ใหผ้ลลบ) 

                                ช่องท่ี 6 คือ ตวัควบคุมผลลบ 

 

ภาพ 5 แสดงตัวอย่างการตรวจสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius โดยเทคนิค  
LAMP  ในตัวอย่างเลอืดจากหัวใจของศพทีว่นิิจฉัยว่าเสียชีวติจากสาเหตุอืน่ 
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     น าผลท่ีได้มาทดสอบสมมุติฐานเพื่อเปรียบเทียบว่าการใช้เทคนิค LAMP ตรวจสอบเช้ือ 
Streptococcus salivarius ของกลุ่มศพท่ีเสียชีวิตจากการจมน ้ าและกลุ่มท่ีเสียชีวิตจากสาเหตุอ่ืน มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัหรือไม่ 

 พบ ไม่พบ ผลรวม 

จมน า้ 10 6 16 
ไม่จมน า้ 0 16 16 
ผลรวม 10 22 32 
  

กลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากการจมน ้า พบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 10 ตวัอยา่ง ไม่
พบ 6 ตวัอยา่ง จากทั้งหมด 16 ตวัอยา่ง 

กลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากสาเหตุอ่ืนพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 0 ตวัอยา่ง ไม่
พบ 16 ตวัอยา่ง จากทั้งหมด 16 ตวัอยา่ง 

        การตั้งสมมติฐาน 

H0 = อตัราการตรวจพบพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius โดยวธีิ LAMP  ใน
กลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากการจมน ้า ไม่แตกต่างจากในกลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากสาเหตุอ่ืน 

H1 = อตัราการตรวจพบพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius โดยวธีิ LAMP   ใน
กลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากการจมน ้า แตกต่างจากในกลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากสาเหตุอ่ืน 

ก าหนด α = 0.05 

Df = (r-1)(c-1) = 1 

ค่า chi-square (χ2) จากตารางในภาคผนวกเท่ากบั 3.84 

ค านวณค่า χ2 จากสูตร  χ2  =           

                                                           E =  
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มีขอ้มูลทั้งหมด 4 ค่าดงัน้ี 

1. O = 10, R = 16, C = 10, E =     = 5 

2. O = 6, R = 16, C = 22, E =       = 11 

3. O = 0, R = 16, C = 10, E =      = 5 

4. O = 16, R = 16, C = 22, E =     = 11 

χ2   =    +  +   +  

 
        =   5 + 2.27+ 5 + 2.27   =   14.54 

        ค่า χ2 จากการค านวณมากกว่าค่า χ2  จากในตาราง จึงปฏิเสธ H0 แสดงให้เห็นว่า อตัราการ
ตรวจพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius โดยวิธี LAMP ในกลุ่มศพท่ีเสียชีวิตจาก
การจมน ้า แตกต่างจากในกลุ่มศพท่ีเสียชีวติจากสาเหตุอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั 

        เม่ือน าผลการตรวจสารพนัธุกรรมเช้ือ Streptococcus salivarius ดว้ยเทคนิค LAMP เทียบกบั
ผลท่ีไดจ้ากการชนัสูตรจะไดค้่าความไวของการทดสอบ (Sensitivity) ค่าความจ าเพาะของการ
ทดสอบ (Specificity) ค่า Predictive value positive และค่า Predictive value negative ดงัน้ี 

ค่า Sensitivity ไดแ้ก่ โอกาสท่ีจะตรวจไดผ้ลบวกในกรณีของผูท่ี้เสียชีวติจากการจมน ้า = 62.5 % 

ค่า Specificity ไดแ้ก่ โอกาสท่ีจะตรวจไดผ้ลลบในกรณีของผูท่ี้ไม่ไดเ้สียชีวติจากจมน ้ า = 100 % 

Predictive value positive ไดแ้ก่  โอกาสท่ีผูท่ี้เสียชีวติจากการจมน ้าจริง 

   เม่ือตรวจไดผ้ลบวก = 100 % 

Predictive value negative ไดแ้ก่ โอกาสท่ีผูท่ี้ไม่ไดเ้สียชีวติจากการจมน ้า 

 เม่ือตรวจได ้ผลลบ = 72.73 % 
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ตาราง 6 แสดงผลการตรวจหาเช้ือ Streptococcus salivarius ในตัวอย่างเลอืดจากหัวใจของศพที่
วนิิจฉัยว่าเสียชีวติจากการจมน า้โดยเทคนิค PCR และ LAMP 

ล าดับที ่ การตรวจโดยเทคนิค LAMP การตรวจโดยเทคนิค PCR 
1 + + 
2 + + 
3 + + 
4 - - 
5 - - 
6 + + 
7 - - 
8 + + 
9 - - 

10 + + 
11 + + 
12 - - 
13 - - 
14 + + 
15 + + 
16 + + 

 

+  หมายถึงตรวจพบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 

-  หมายถึงตรวจไม่พบสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius 

 

 

 



23 

 

                                                        1  2   3  4  5  6  7  8 

                                                

 

                                                                                                       223 bp 

                        200 bp                                                    

 

           100 bp 

 

 

 

ภาพ 6 แสดงตัวอย่างการตรวจสารพนัธุกรรมของเช้ือ Streptococcus salivarius โดยเทคนิค   PCR 
ในตัวอย่างเลอืดจากหัวใจของศพทีว่ินิจฉัยว่าเสียชีวติจากการจมน า้ 

ช่องท่ี 1 คือ 100 bp ladder 

ช่องท่ี 2 คือ ตวัควบคุมผลบวก 

ช่องท่ี 3 คือ จมน ้าล าดบัท่ี 1 (ใหผ้ลบวก) 

 ช่องท่ี 4 คือ จมน ้าล าดบัท่ี 2 (ใหผ้ลบวก) 

ช่องท่ี 5 คือ จมน ้าล าดบัท่ี 4 (ใหผ้ลลบ) 

ช่องท่ี 6 คือ จมน ้าล าดบัท่ี 16 (ใหผ้ลบวก) 

ช่องท่ี 7 คือ ไม่จมน ้าล าดบัท่ี 8 (ใหผ้ลลบ) 

ช่องท่ี 8 คือ ตวัควบคุมผลลบ 


