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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 ศึกษาความเข้มข้นของ TiO2 ร่วมกับระยะเวลาการให้แสง UV ที่เหมาะสมในการ

            ยบัยั้งเช้ือ C. gloeosporioides ในจานอาหารเลีย้งเช้ือ PDA 
 
1.1 ผลต่อการงอกของสปอร์ 
จากการให้แสง UV ลงบนจานเพาะเช้ืออาหาร PDA ท่ีมีส่วนผสมของผง TiO2 กบัสาร

แขวนลอยสปอร์ของเช้ือ C. gloeosporioides ท่ีความเขม้ขน้ 2.0x106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร แลว้น ามา
วางไวท่ี้อุณหภูมิห้องเพื่อให้เช้ือเจริญเติบโต และนบัจ านวนสปอร์ทุกวนั เป็นเวลา 3 วนั แลว้หา
ค่าเฉล่ียจ านวนสปอร์ของแต่ละชุดการทดลอง เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ 
โดยมีการใช้ความเขม้ขน้ของ TiO2 ท่ีแตกต่างกนั พบว่า ชุดการทดลองท่ีพบจ านวนสปอร์ของเช้ือ
นอ้ยท่ีสุดคือ ชุดการทดลอง TiO2+UV 1 mg/ml, TiO2+UV 5 mg/ml, TiO2+UV 10 mg/ml และชุด
ควบคุม ตามล าดบั และจากการให้แสง UV ท่ีระยะเวลาแตกต่างกนั พบว่า ชุดการทดลองท่ีพบ
จ านวนสปอร์ของเช้ือนอ้ยท่ีสุดคือ ชุดการทดลอง TiO2+UV 60 min, TiO2+UV 30 min, TiO2+UV 
15 min และชุดควบคุม ตามล าดบั (ภาพ 17-20) (ตารางภาคผนวก 1-3) 
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ภาพ 17 ผลของการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีความเขม้ขน้ 1, 5 และ   
                         10 mg/ml และระยะเวลาการให้แสง UV ท่ี 15, 30 และ 60 นาที ต่อการลดการงอก  
                         ของสปอร์เช้ือ Colletotrichum gloeosporioides ในจานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA 
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วนัหลงัท าการทดลอง 

Control
1\15 
1\30 
1\60 
5\15 
5\30 
5\60 
10\15 
10\30 
10\60 

TiO2 1 mg/ml + UV 15 min 
TiO2 1 mg/ml + UV 30 min 
TiO2 1 mg/ml + UV 60 min 
TiO2 5 mg/ml + UV 15 min 
TiO2 5 mg/ml + UV 30 min 
TiO2 5 mg/ml + UV 60 min 
TiO2 10 mg/ml + UV 15 min 
TiO2 10 mg/ml + UV 30 min 
TiO2 10 mg/ml + UV 60 min 

Control 
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ภาพ 18 ผลของการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์บนจานอาหารเล้ียงเช้ือ          
             PDA ท่ีมีส่วนผสมของสารแขวนลอยสปอร์ของเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides  
             กบัผง TiO2 ท่ีความเขม้ขน้ 1, 5 และ 10 mg/ml และระยะเวลาการให้แสง UV ท่ี 15, 30   
             และ 60 นาที ในวนัท่ี 1 หลงัการทดลอง 
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ภาพ 19 ผลของการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์บนจานอาหารเล้ียงเช้ือ          
             PDA ท่ีมีส่วนผสมของสารแขวนลอยสปอร์ของเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides  
             กบัผง TiO2 ท่ีความเขม้ขน้ 1, 5 และ 10 mg/ml และระยะเวลาการให้แสง UV ท่ี 15, 30   
             และ 60 นาที ในวนัท่ี 2 หลงัการทดลอง 
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ภาพ 20 ผลของการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์บนจานอาหารเล้ียงเช้ือ          
             PDA ท่ีมีส่วนผสมของสารแขวนลอยสปอร์ของเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides  
             กบัผง TiO2 ท่ีความเขม้ขน้ 1, 5 และ 10 mg/ml และระยะเวลาการให้แสง UV ท่ี 15, 30   
             และ 60 นาที ในวนัท่ี 3 หลงัการทดลอง 
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1.2 ผลต่อการเปลีย่นแปลงโครงสร้างของสปอร์  
จากการให้แสง UV ท่ีระยะเวลา 15, 30 และ 60 นาที ลงบนจานเพาะเช้ือท่ีมีส่วนผสมของ

สารแขวนลอยสปอร์ของเช้ือ C. gloeosporioides ท่ีความเขม้ขน้ 2.0x106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร กบัผง 
TiO2 ให้ไดค้วามเขม้ขน้เป็น 1 ,5 และ 10 mg/ml แลว้น ามาวางไวท่ี้อุณหภูมิห้อง และสังเกตการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างของสปอร์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบท่ีก าลงัขยาย 400 เท่า เม่ือ
เวลาผา่นไป 12 ชัว่โมง พบวา่  แต่ละชุดการทดลอง ท่ีมีการให้แสง UV ท่ีระยะเวลาต่างๆ และ TiO2 
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ จะสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสปอร์คลา้ยคลึงกนัในทุก
ชุดการทดลอง โดยเม็ดผง TiO2 ขนาดประมาณ 1.0-1.7 ไมครอน จะเคล่ือนท่ีเขา้ยึดเกาะโดยรอบ
บริเวณผนงัสปอร์ชั้นนอกของเช้ือ C. gloeosporioides แลว้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัระหว่างสาร
อนุมูลอิสระ •O2

- และ •OH กบัผนงัชั้นนอกของสปอร์ท่ีเป็นส่วนประกอบของสารอินทรีย ์ท าให้
ผนังชั้นนอกของสปอร์เกิดการกัดกร่อนแล้วสลายไป เกิดเป็นช่องว่างให้เม็ดผงไทเทเนียมได
ออกไซด์สามารถเข้าไปท าปฏิกิ ริยาออกซิเดชันบริเวณโครงสร้างภายในสปอร์ของเช้ือ                   
C. gloeosporioides จนในท่ีสุดสปอร์ของเช้ือเส่ือมสลายไปจนไม่สามารถมองเห็นไดจ้ากการส่อง
กลอ้งจุลทรรศน์ ในขณะท่ีชุดควบคุม (control) พบโครงสร้างของสปอร์ท่ียงัสมบูรณ์อยูเ่ป็นจ านวน
มากโดยพบจ านวนของสปอร์ท่ีเหลืออยู ่และมีโครงสร้างท่ีสมบูรณ์ประมาณ 90% (ภาพ 21) 
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    Control    TiO2+ UV  0 h 

   
TiO2+ UV  3 h          TiO2+ UV  6 h 

   
TiO2+ UV  9 h          TiO2+ UV  12 h 

 
ภาพ 21 ผลของการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์เป็นเวลา 12 ชัว่โมงต่อ 
             การเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสปอร์เช้ือ Colletotrichum gloeosporioides  
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จากการทดลองท่ี 1 พบว่า ชุดการทดลองท่ีใช้ TiO2 ความเขม้ขน้ 1 mg/ml และระยะเวลา
ก า ร ใ ห้ แ ส ง  UV น า น  60 น า ที  มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ย ับ ย ั้ ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ช้ื อ            
C. gloeosporioides ในจานเพาะเช้ือท่ีมีอาหาร PDA ได้มากท่ีสุดเหมือนเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองอ่ืน ดงันั้นจึงเลือก ชุดการทดลองท่ีใช ้TiO2 1 mg/ml และการให้แสง UV 60 นาที มาใชใ้น
การทดลองท่ี 2 ต่อเพื่อศึกษาผลท่ีมีต่อการลดการปนเป้ือนของเช้ือ C. gloeosporioides ในผลมะม่วง
พนัธ์ุน ้าดอกไมสี้ทอง 

 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของปฏิกิริยาที่ใช้แสงเป็นตัวเร่งโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ต่อการควบคุม  

โรคแอนแทรคโนสที่ เ กิ ดจ าก เ ช้ื อ  C. gloeosporioides และ คุณภาพของผล       
มะม่วงพนัธ์ุน า้ดอกไม้สีทอง 

 
1. การวดัคุณสมบัติทางกายภาพ 

1.1 ความรุนแรงของการเกดิโรค 
ผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไมสี้ทองท่ีผา่นการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์

แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เม่ือวดัความรุนแรงของการเกิดโรคบนผิวเปลือกมะม่วง
ท่ีลงเช้ือโดยการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางของจุดสีด า 3 จุด บนผิวเปลือกมะม่วงทุกๆวนั แลว้น ามาคิด
เป็นค่าเฉล่ียของเส้นผ่านศูนยก์ลางของพื้นท่ีผิวท่ีเป็นโรคท่ีวดัได ้เป็นเวลาทั้งหมด 20 วนั พบว่า 
ความรุนแรงของการเกิดโรคของชุดควบคุม และ ชุดการทดลอง TiO2+UV มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
 ในวนัแรกก่อนการเก็บรักษามะม่วง ยงัไม่พบอาการของโรคแอนแทรคโนสในทุกชุดการ
ทดลอง แต่จะเร่ิมเห็นจุดสีน ้าตาลขนาดเล็กเกือบทุกจุดท่ีไดมี้การใส่เช้ือลงไปบนผลมะม่วง เม่ือเก็บ
รักษาเป็นเวลา 5 วนั ชุดควบคุมจะมีการเกิดโรคเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วมากกว่าชุดการทดลอง 
TiO2+UV และเกิดจุดสีน ้ าตาลขนาดใหญ่ข้ึนเร่ือยๆ ครบทุกจุดท่ีมีการใส่เช้ือลงไปบนผลมะม่วง 
เม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 11 วนั จนในวนัท่ี 15 ของการเก็บรักษา ชุดควบคุมเกิดจุดสีน ้ าตาลเป็นวง
กวา้งเต็มวงของเคร่ืองหมายวงกลมท่ีท าเอาไวบ้นผลมะม่วงซ่ึงมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 28 
มิลลิเมตร ส่วนชุดการทดลอง TiO2+UV ยงัเกิดจุดสีน ้ าตาลของโรคแอนแทรคโนสไม่เต็มวงของ
เคร่ืองหมายท่ีท าเอาไวท้ั้งหมด และเม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 20 วนั ทั้ง 2 ชุดการทดลองเกิดจุดสี
น ้ าตาลของโรคแอนแทรคโนสเต็มวงของเคร่ืองหมายท่ีท าเอาไวท้ั้งหมด โดยชุดควบคุมจะมีวง
กว้างของจุดสีน ้ าตาลมากกว่าชุดการทดลอง TiO2+UV และเ ร่ิมเห็นจุดสีน ้ าตาลด้านนอก
เคร่ืองหมายวงกลมชดัเจนมากวา่ชุดการทดลอง TiO2+UV โดยชุดควบคุมในวนัท่ี 20 ของการเก็บ
รักษา มีค่าเส้นผ่านศูนยก์ลางของจุดสีน ้ าตาลของการเกิดโรคเท่ากบั 42.6 มิลลิเมตร ในขณะท่ีชุด
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การทดลองของ TiO2+UV มีค่าเท่ากบั 31.0 มิลลิเมตร ซ่ึงมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% (ภาพ 22-23) (ตารางภาคผนวก 4) 
 

 
 
ภาพ 22 ความรุนแรงของการเกิดโรคของผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไมสี้ทองท่ีผ่านการเร่งปฏิกิริยา                  

ด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์  แล้วเก็บรักษาท่ี อุณหภูมิ  13 องศาเซลเซียส                 
เป็นเวลา 20 วนั 

 
* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
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ภาพ 23 ผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไมสี้ทองท่ีผา่นการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์            

แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ตั้งแต่ วนัท่ี 1 - 20 
 
 

Control TiO2+UV 

วนัที ่1 

วนัที ่5 

วนัที ่10 

วนัที ่15 

วนัที ่20 
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1.2 เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน า้หนัก 
ผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไม้สีทองท่ีผ่านชุดการทดลองของการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงโดย

ไทเทเนียมไดออกไซด์ แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสีย
น ้ าหนกัของชุดควบคุม เท่ากบั 4.90% โดยมีการสูญเสียน ้ าหนักมากกว่าชุดการทดลองท่ีได้รับ 
TiO2+UV มีค่าเท่ากบั 3.13% เม่ือเก็บรักษามะม่วงเป็นระยะเวลา 20 วนั (ภาพ 24) (ตารางภาพผนวก 
5) 
 
1.3 การเปลีย่นสีของเปลอืก 
    ผลมะม่วงพนัธ์ุน ้าดอกไมสี้ทองท่ีผา่นการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด ์           
แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วนั น ามาวดัการเปล่ียนสีของเปลือกมะม่วง 
พบวา่ ค่าความสวา่งของสี (L*) ของชุดควบคุม และชุดการทดลอง TiO2+UV มีแนวโนม้ลดลงไป
ในทิศทางเดียวกนั โดยชุดควบคุม และชุดท่ีไดรั้บ TiO2+UV มีค่า L* ในวนัท่ี 1 มีค่าใกลเ้คียงกนั 
หลงัจากนั้น ชุดควบคุมจะมีค่าลดลงอยา่งรวดเร็ว มีค่าต ่าสุด ในวนัท่ี 16 (33.23) ซ่ึงแตกต่างอยา่ง
เห็นไดช้ดั เม่ือเทียบกบัชุดท่ีไดรั้บ TiO2+UV (36.31) หลงัจากนั้น ทั้ง 2 ชุดการทดลองมีค่า L* คงท่ี 
จนกระทัง่ถึงวนัท่ี 20 ของการเก็บรักษา (ภาพ 25) (ตารางภาคผนวก 6) ส่วนค่าสีเขียว (a*) และค่าสี
เหลือง (b*) ของชุดควบคุม และ ชุดการทดลอง TiO2+UV มีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนไปในทิศทาง
เดียวกนั โดยค่า a* ในวนัท่ี 1 ชุดควบคุมมีค่าเท่ากบั 1.83 ซ่ึงมากวา่ชุดท่ีไดรั้บ TiO2+UV มีค่าเท่ากบั 
1.06 หลงัจากนั้น ทั้ง 2 ชุดการทดลองมีค่า a* เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจนกระทัง่ถึงวนัท่ี 20 ของการ
เก็บรักษา (ภาพ 26) (ตารางภาคผนวก 7) ส่วนค่า b* ในวนัท่ี 1 ชุดควบคุมมีค่าเท่ากบั 14.94 ซ่ึงมาก
วา่ชุดท่ีไดรั้บ TiO2+UV มีค่าเท่ากบั 13.03 หลงัจากนั้น ทั้ง 2 ชุดการทดลองมีค่า b* เพิ่มข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ืองจนกระทัง่ถึงวนัท่ี 20 (ภาพ 27) (ตารางภาคผนวก 8) 
 
1.4 ความแน่นเนือ้ 
    การเปล่ียนแปลงความแน่นเน้ือผลมะม่วงน ้ าดอกไมสี้ทองท่ีผา่นการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสง
โดยไทเทเนียมไดออกไซด์ แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส โดยเม่ือวดัความแน่นเน้ือใน
ผลมะม่วง ทุกๆ 5 วนั เป็นเวลาทั้งหมด 20 วนั พบวา่ ค่าความแน่นเน้ือของชุดควบคุม และชุดการ
ทดลอง TiO2+UV มีแนวโนม้ลดลงเช่นเดียวกนั และไม่มีความแตกต่างกนั โดยในชุดควบคุม และ
ชุดท่ีไดรั้บ TiO2+UV มีค่าความแน่นเน้ือเม่ือวนัเร่ิมตน้เท่ากบั 1.62 kg/cm2

 และลดลงต ่าสุดในวนัท่ี 
16 ของการเก็บรักษา มีค่าเท่ากบั 0.42 kg/cm2

 และ 0.55 kg/cm2 ตามล าดบั และทั้ง 2 ชุดการทดลอง 
จะมีค่าความแน่นเน้ือเพิ่มข้ึนอีกคร้ังในวนัท่ี 20 ของการเก็บรักษา (ภาพ 28) (ตารางภาคผนวก 9) 
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ภาพ 24 เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้ าหนกัของผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไมสี้ทองท่ีผ่านการเร่ง  

ปฏิกิ ริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ แล้วเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  13            
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วนั 
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ภาพ 25 ค่า  L* ของผลมะม่วงพันธ์ุน ้ าดอกไม้สีทองท่ีผ่านการเร่งปฏิกิ ริยาด้วยแสงโดย 

 ไทเทเนียมไดออกไซด ์แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วนั 
 
* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
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ภาพ 26 ค่ า  a* ของผลมะม่วงพันธ์ุน ้ าดอกไม้สีทอง ท่ีผ่านการเ ร่งปฏิกิ ริยาด้วยแสงโดย  

 ไทเทเนียมไดออกไซด ์แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วนั 
 
* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
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ภาพ 27 ค่ า  b* ของผลมะม่วงพัน ธ์ุน ้ าดอกไม้สีทองท่ีผ่านการเ ร่งปฏิกิ ริยาด้วยแสงโดย 

 ไทเทเนียมไดออกไซด ์แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ทั้งหมด 20 วนั 
 

* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
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ภาพ 28 ความแน่นเน้ือของผลมะม่วงพันธ์ุน ้ าดอกไม้สีทองท่ีผ่านการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง 

 โดยไทเทเนียมไดออกไซด์  แล้วเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
 ทั้งหมด 20 วนั 

 
* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
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2. การวดัสมบัติทางเคมี 
2.1 ปริมาณของแข็งทั้งหมดทีล่ะลายน า้ได้ (total soluble solids, TSS) 
ผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไมสี้ทองท่ีผา่นการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ 

แล้วเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส น ามาวิเคราะห์ ทุกๆ 5 วนั เป็นเวลาทั้งหมด 20 วนั 
พบว่า ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าได้ของชุดควบคุม และชุดการทดลอง TiO2+UV มี
แนวโน้มลดลงไปในทิศทางเดียวกนั โดยทั้ง 2 ชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกนั โดยมีค่าในวนั
เร่ิมตน้ท่ีท าการวดัไดเ้ท่ากบั 14.0 %Brix และมีค่าลดลงจนกระทัง่ วนัท่ี 11 ของการเก็บรักษามีค่า
เท่ากบั 14.44 %Brix และ 14.08 %Brix ตามล าดบั หลงัจากนั้นค่า TSS ของทั้ง 2 ชุดการทดลองมีค่า
ค่อนขา้งคงท่ีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาเป็นเวลา 20 วนั (ภาพ 29) (ตารางภาคผนวก 10) 
 

2.2 ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได้ (titratable acidity, TA) 
    ผลมะม่วงพนัธ์ุน ้าดอกไมสี้ทองท่ีผา่นการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์            
แลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา่ ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ของชุดควบคุม และชุด
การทดลอง TiO2+UV มีแนวโนม้ลดลง เม่ือเก็บรักษานานข้ึน โดยมีค่าเม่ือวนัเร่ิมตน้เท่ากบั 1.02 
โดยในชุดควบคุม และชุดการทดลอง TiO2+UV หลงัจากวนัท่ี 6 ของการเก็บรักษา มีค่าลดลงอยา่ง
รวดเร็ว และลดลงอยา่งต่อเน่ืองทั้ง 2 ชุดการทดลอง จนกระทัง่ในวนัท่ี 20 ของการเก็บรักษาโดยมี
ค่าไม่แตกต่างกนั (ภาพ 30) (ตารางภาคผนวก 11) 
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ภาพ 29 ปริมาณของแข็งทั้ งหมดท่ีละลายน ้ าได้ของผลมะม่วงพันธ์ุน ้ าดอกไม้สีทองท่ีผ่าน 

 การเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ แล้วเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13  
 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วนั 
 

* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
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ภาพ 30 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ของผลมะม่วงพนัธ์ุน ้ าดอกไม้สีทองท่ีผ่านการเร่งปฏิกิริยา 

 ด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์  แล้วเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  13 องศาเซลเซียส  
 เป็นเวลา 20 วนั 
 

* หมายเหตุ  pre  หมายถึง ก่อนการเก็บรักษา 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

pre 5 10 15 20 

Control

TiO2+UV

ปริ
มา
ณก

รด
ที่ไ

ทเ
ทร

ตไ
ด ้

(%
) 

วนัหลงัการเก็บรักษา 

TiO2+UV 

Control 


