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ABSTRACT 

 

                The following study was conducted to develop the feed additive from Thai 

medicinal plants belong to Zingiberaceae species and investigate its potential. 

                The essential oil and three crude extracts of C. longa, Z.cussumunar Roxb 

from hexane, ethyl acetate, and ethanol were studied on their antibacterial activity 

against bacteria by disc diffusion method. The essential oil of A. galanga (EOAG) had 

showed the highest antibacterial activity. The minimum inhibitory concentration 

(MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) values of the essential oil 

which studied by agar and broth dilution methods were obviously lower than that of 

gentamicin in all of tested bacteria. More interestingly, EOAG showed more 

pronounced killing on gram negative than gram positive bacteria. The killing kinetic 

bactericidal action of the essential oil was extremely higher than gentamicin. The 

killing time of E.coli ATCC 25922 was 5 minutes after exposed. The electron 
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microscopic figures indicated that the bacterial morphology change occurred after 

exposed to the oil. The mechanisms of antibacterial action revealed that EOAG 

affects directly the bacterial membrane leading to morphological changes and finally 

causes of cell lyses and death. 

                From the in vitro antibacterial study, EOAG were selected for used as active 

ingredient in further study. The GC-MS revealed that EOAG consisted mainly of 

monoterpenoid; 1,8- cineole (44.94%) and sesquiterpene; beta-bisabolene (11.46%). 

EOAG was used to produce granule by wet granulation method. The effect of three 

excipients, tapioca starch, wheat starch, and corn starch, on the EOAG granule 

properties was determined. Tapioca starch showed the outstanding advantages 

regarded to percent yield, friability, flow ability compared to the others. The stability 

study of the EOAG granules using 1,8 cineole as the marker revealed that EOAG 

tapioca granules had higher stability than others. From this point of view, EOAG 

tapioca granules were further investigated for their potential approaches as feed 

additives on animal. 

                Prior to use in animal, the toxicity of EOAG was determined in rats. EOAG 

was feed directly to the rats via gastrointestinal tube for 14 days. The experimental 

animals were divided in four groups, 1) negative control, 2) received 1 mg of 

EOAG/kg BW, 3) received 2 mg of EOAG/kg BW, 4) received 3 mg of EOAG/kg 

BW. The mortality among all treatment groups did not vary significantly. Significant 

change was observed from performance index, blood chemistry such as BUN, 

creatinine, AST, ALT, and pathological remarks in rats. This result indicated that 

EOAG should not be directly administered to the animals. 
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                A 39-d feeding trial in weaning pig was carried out to study the influence of 

granule on feed consumption, body weight gain, and feed conversion. There were 4 

dietary treatments groups: 1) negative control (NC) basal diet containing no plant 

extracts or antibiotic, 2) basal diet plus low level of EOAG granule (LG) at 1000 g/ton 

of feed, 3) basal diet plus high level of EOAG granule (HG) at 2000 g /ton of feed, 4) 

positive control (PC) containing colistin at 100 g/ton of feed. The significant changes 

in body weight gain were observed with the HG compared to the NC or LG. The HG 

increased body weight gain compare to the NC and LG. Neither difference in feed 

efficiency nor feed consumption was observed among all treatments. The HG 

supplement showed the enhancement of villous height and cell area in small intestine. 

The diarrhea score in HG group was lower than NC and LG but still higher than PC. 

This score was correlated to the number of E. coli isolated from feces. There was no 

significant change in intestinal enzyme activity, blood parameters, and blood 

chemistry profile through the period of study. 

                EOAG can be considered as a promising active ingredient in feed additive 

due to its efficacy in growth performance of animals and antibacterial as well as non-

negative impact on blood parameters, blood chemistry profile, liver and kidney 

functions. The results of this study suggested the use of EOAG instead of colistin as a 

prophylactic agent in dealing with E. coli diarrhea in weaning pigs. Optimal EOAG 

granule levels could be increased up to 2000 ppm or higher in feed. 

Keywords:  Zingiberaceae, antibacterial, feed additives, swine, toxicity.
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บทคัดย่อ 

 

                การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาสารเติมแต่งอาหารสัตวจ์ากพืชสมุนไพรไทย 

วงศ์ขิงและศึกษาถึงผลการใช้ในสัตว ์น ้ ามนัหอมระเหย และ สารสกดัหยาบสามชนิดของ ขม้ิน, 

ไพล, และข่า ซ่ึงสกดัโดย เฮกเซน   เอธิลอะซีเตต และ เอธานอล ถูกน ามาศึกษาฤทธ์ิการตา้นเช้ือ

แบคทีเรียดว้ยวิธี disc diffusion พบวา่น ้ ามนัหอมระเหยจากข่าแสดงฤทธ์ิในการตา้นเช้ือแบคทีเรีย

สูงสุด  การศึกษาต่อพบวา่ค่าความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดท่ียบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย และ  ค่า

ความเขม้ขน้ต ่าท่ีสุดท่ีฆ่าเช้ือแบคทีเรีย ของน ้ ามนัหอมระเหยจากข่าต ่ากวา่ของ เจนตา้มยัซิน เม่ือ

ทดสอบดว้ยวิธี agar และ broth dilution ในเช้ือแบคทีเรียทุกชนิดท่ีใชท้ดสอบ  พบวา่น ้ ามนัหอม

ระเหยจากข่าฆ่าเช้ือแบคทีเรียแกรมลบไดดี้กวา่แกรมบวก การศึกษาระยะเวลาในการฆ่าเช้ือพบว่า

น ้ ามนัหอมระเหยจากข่าสามารถฆ่าเช้ืออี. โคไลสายพนัธ์ุมาตรฐาน ไดดี้กว่า เจนตา้มยัซิน โดย

สามารถฆ่าไดภ้ายในเวลา 5 นาที  ผลจากการศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนพบว่าน ้ ามนั

หอมระเหยจากข่าท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของเยื่อหุ้มเซลล์แบคทีเรียโดยทา้ยท่ีสุดท าให้เกิดการ

ตายของแบคทีเรีย  

                จากผลการศึกษาฤทธ์ิในการต้านเช้ือแบคทีเรียจึงเลือกน ้ ามันหอมระเหยข่ามาเป็น

สารส าคญัในการศึกษาต่อไป   ผลจาก GC-MS พบว่าน ้ ามนัหอมระเหยจากข่าประกอบไปดว้ย      
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โมโนเทอร์ปีนอยด;์ 1, 8 cineole (44.94%) เป็นสารส าคญั และ ยงัประกอบไปดว้ย เซสควิเทอร์พีน; 

beta - bisabolene (11.46%) น ้ ามนัหอมระเหยข่าถูกน ามาเตรียมแกรนูลโดยใช้วิธีการท าแกรนู

ลแบบเปียก  การศึกษาอิทธิพลของสารเพิ่มปริมาณสามชนิดคือ แป้งมนัส าปะหลงั   แป้งสาลี   และ 

แป้งขา้วโพด พบว่าแกรนูลจากแป้งมนัส าปะหลงัแสดงขอ้ดี เช่น เปอร์เซ็นตผ์ลผลิต  ความกร่อน  

การไหล เหนือกว่าแกรนูลท่ีได้จากสารเพิ่มปริมาณชนิดอ่ืนๆ  การศึกษาความคงตวัของแกรนูล  

โดยใช ้1,8 cineole เป็นดชันี พบวา่แกรนูลจากแป้งมนัส าปะหลงัมีความคงตวัของสารส าคญัสูงกวา่

แกรนูลชนิดอ่ืนๆ ดงันั้นจึงเลือกแกรนูลจากแป้งมนัส าปะหลงัเพื่อศึกษาประสิทธิผลในสัตวต่์อไป  

                ก่อนการน าไปใช้ในสัตวไ์ดมี้การศึกษาพิษวิทยาในหนูทดลองโดยให้น ้ ามนัหอมระเหย

โดยการสอดท่อเขา้สู่กระเพาะอาหารสัตว ์เป็นเวลา 14 วนั ซ่ึงแบ่งกลุ่มการทดลองเป็น 4 กลุ่ม คือ 1) 

กลุ่มควบคุม   2) กลุ่มท่ีไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหย 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัตวั   3) กลุ่มท่ีไดรั้บ

น ้ามนัหอมระเหย 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัตวั   4) กลุ่มท่ีไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหย 3 มิลลิกรัม

ต่อกิโลกรัมน ้ าหนกัตวั  อตัราการตายในกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งกลุ่ม แต่พบการ

เปล่ียนแปลงของค่าดชันีท่ีสนใจเช่นประสิทธิภาพการผลิต   ค่าเคมีในเลือด เช่น ค่า Blood urea 

nitrogen (BUN),  ปริมาณ creatinine,  ระดบัเอนไซม์ Aspartate Aminotransferase (AST), และ

ระดบัเอนไซม์ Alanine Aminitransfease (ALT)   และมีการเปล่ียนแปลงทางพยาธิวิทยา เกิดข้ึนใน

หนูทดลองท่ีไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหยข่า  ผลการทดลองช้ีให้เห็นว่าไม่ควรให้น ้ ามนัหอมระเหยข่า

โดยตรงกบัสัตว ์

                การทดลองในสุกรเพื่อศึกษาผลของแกรนูลข่าต่ออตัราการกินได ้ อตัราการเจริญเติบโต  

และ อตัราการแลกเปล่ียนอาหารเป็นเวลา 39 วนั ซ่ึงมีการแบ่งกลุ่มการทดลองดงัน้ี 1) กลุ่มควบคุม,   

2) กลุ่มท่ีไดรั้บแกรนูลน ้ามนัหอมระแหยข่า 1000 พีพีเอม็,  3) กลุ่มท่ีไดรั้บแกรนูลน ้ ามนัหอมระเหย

ข่า 2000 พีพีเอ็ม, 4) กลุ่มท่ีไดรั้บยาปฏิชีวนะโคลิสติน 100 พีพีเอ็ม พบว่าในกลุ่มสุกรทดลองท่ี

ได้รับแกรนูลน ้ ามนัหอมระเหยข่าในปริมาณ 2000 พีพีเอ็ม มีอตัราการเจริญเติบโตดีกว่ากลุ่ม

ควบคุมและกลุ่มท่ีได้รับแกรนูลน ้ ามนัหอมระเหยข่าขนาด 1000 พีพีเอ็ม ในขณะท่ีอตัราการ

แลกเปล่ียนอาหารและอตัราการกินไดไ้ม่มีความแตกต่างกนั นอกจากน้ียงัพบวา่กลุ่มท่ีไดรั้บแกรนูล

น ้ ามนัหอมระเหยข่า 2000 พีพีเอ็ม มีการกระตุน้ท าให้ความสูงของวิลไลและ พื้นท่ีเซลล์เพิ่มสูงข้ึน   

อตัราการทอ้งเสียในกลุ่มท่ีไดรั้บแกรนูลข่า 2000 พีพีเอ็ม ต ่ากวา่กลุ่มควบคุมแต่ยงัคงสูงกวา่กลุ่มท่ี
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ไดรั้บยาปฏิชีวนะซ่ึงสัมพนัธ์กบัปริมาณของเช้ือ อี. โคไลท่ีพบในอุจจาระ   นอกจากน้ีไม่พบความ

เปล่ียนแปลงของการท างานของเอนไซมใ์นล าไส้   ค่าทางโลหิตวิทยา   และค่าเคมีในเลือด ตลอด

ระยะเวลาการทดลอง 

                น ้ ามนัหอมระเหยข่าแสดงให้เห็นถึงคุณสมบติัท่ีดีในการเป็นสารส าคญัในสารเติมแต่ง

อาหารสัตว ์โดยมีคุณสมบติัในการตา้นเช้ือแบคทีเรียและกระตุน้การเจริญเติบโตของสัตว ์ โดยไม่

ส่งผลลบต่อค่าทางโลหิตวทิยา  ค่าทางเคมีในเลือดท่ีแสดงถึงการท างานของตบัและไต ในการศึกษา

น้ีแนะน าให้ใชน้ ้ ามนัหอมระเหยข่าในการป้องกนัปัญหาทอ้งเสียจากเช้ือ  อี. โคไล ในลูกสุกรหลงั

หยา่นมเพื่อทดแทนยาปฏิชีวนะโคลิสติน ปริมาณการใชท่ี้เหมาะสมของแกรนูลน ้ามนัหอมระเหยข่า

คือ 2000 พีพีเอม็ หรือมากกวา่ในอาหารสัตว ์
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