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บทคัดยอ

ไดท ําการพฒันาวธีิ เดอรวิาทฟีสเปกโทรโฟโตเมตร ี  ไมเซลลารลิควดิโครมาโทกราฟ (เอม็
แอลซ)ี และโฟลอนิเจคชนัพรอมตรวจวดัดวยเคมลูิมเินสเซนซ (เอฟไอ-ซีแอล) เพือ่หาปรมิาณยา
บางชนดิ น ําไปสูวธีิเคมวีเิคราะหทีส่ะอาด

ไดทํ าการพัฒนาวิธีเดอริวาทีฟสเปกโทรโฟโตเมตรีสํ าหรับการหาปริมาณคลอเฟนนิรามีน
มาลีเอท (ซีพเีอ็ม) และ ซูโดเอฟรดิรีนไฮโดรคลอไรค (พเีอสอ)ี แบบพรอมกนั โดยใชสเปคโทรโฟ
โตเทตรอีนพุนัธอันดบัหนึง่ (เดลตาแลมดา  2 นาโนเมตร)   วดัสญัญาณดวยวธีิซีโรคลอสซงิ ที ่
277.5 และ 260.8 นาโนเมตรตามล ําดบั  จากการศกึษาความเปนเสนตรงของซพีเีอม็และพเีอสอใีน
ชวง 1-120 และ 10-1000 ไมโครกรมัตอมลิลิลิตรไดคาอารสแควร > 0.999    ขดีจ ํากดัตํ ่าสดุ (แอลโอ
ด)ี  0.29 (ซีพเีอ็ม) และ 1.06 (พเีอสอ)ี ไมโครกรมัตอมลิลิลิตร  ไดน ําวธีินีไ้ปประยกุตใชในการ
วเิคราะหยาทัง้สองในตวัอยางยาเตรยีมโดยปราศจากขัน้ตอนการสกดัหรอืการแยก

ไดทํ าการพัฒนาเอ็มแอลซีสํ าหรับการหาปริมาณยาโดยใชคอลัมนซีสิบแปด ขนาดสั้น 
(12.5  x 4.6 มม., 5 ไมครอน)  ศกึษาพฤตกิรรมรเีทนชนัของยา เชน ซีพีเอ็ม  พเีอสอ ีและเกลอืไฮโดร
คลอไรดของเฟนนลิโพรพาโนลามนี (พพีีเอ็ม)   ไตรโพรลิดนี (ทอีารไอ)   โทลเพอรโิซน (ทพี)ี    
และลิโดรเคน (แอลด)ี  โดยใชตวัพาโซเดยีมโดเดกซลิซัลเฟต (เอสดีเอส) และไอโซโพรพานอลที่
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ความเขมขนตางๆ  ไดท ําการศกึษาหาปรมิาณแอลดแีละทพี ี ภายใตสภาวะทีเ่หมาะสมประกอบดวย  
ตวัพาเอสดีเอส 0.075 โมลตอลิตร   และไอโซโพรพานอล 7.5 % โดยปรมิาตร ดวยอัตราการไหล 
0.7  มลิลิลิตรตอนาท ี  และตรวจวดัที ่210 นาโนเมตร       กราฟมาตรฐานส ําหรับแอลดแีละทพี ีมี
ความเปนเสนตรงในชวง 0.125-500 และ 1-500  ไมโครกรมัตอมลิลิลิตร  โดยคาอารสแควร > 0.999  
และแอลโอดี 0.73 และ 1.43 นาโนกรมัตอ 20 ไมโครลิตร ตามล ําดบั    วธีินีน้ ําไปประยกุตใชในการ
หาปรมิาณยาทพีแีละ/หรือแอลด ี ในยาเตรยีม 8 ต ํารับ   โดยปราศจากการใชรีเอเจนตทีเ่ปนอันตราย

ไดท ําการสรางระบบเอฟไอ-ซีแอลขึน้สองระบบ โดยระบบแรกใชระบบเคมลูิมเินสเซนซ
ของเปอรมงักาเนตเพือ่หาปรมิาณซนินารซีิน (ซีไอเอน็)   จากการศกึษาเบือ้งตนพบวาทวนี 60 ท ําให
แอลโอดี   ดขีึน้ถึง 20 เทา สภาวะทีเ่หมาะสมประกอบดวย กระแสออกซิแดนตโปแตสเซยีมเปอรมงั
กาเนต 7.5 x 10-4  โมลตอลิตรใน 0.02  โมลตอลิตรกรดโพลฟีอสฟอรคิ  และกระแสตวัพาทีม่เีอทธา
นอล 10 %โดยปรมิาตร   และ1.5 x 10-3 โมลตอลิตรของทวนี 60   อัตราการไหล  7.6 มลิลิลิตรตอ
นาท ี   กราฟมาตรฐานมคีวามเปนเสนตรงในชวง 0.5-6.0ไมโครกรมัตอมลิลิลิตร (คาอารสแควร 
0.9926 )    โดยมขีดีจ ํากดัตํ ่าสดุ (3 ซิกมา)  18 นาโนกรมัตอมลิลิลิตร   นอกจากลดปรมิาณสารเคมยีงั
สามารถลดเวลาในการวเิคราะห    และสามารถน ําไปประยกุตใชในการวเิคราะหซีไอเอน็ในยาเมด็

เอฟไอ-ซีแอล โดยใชซีเรียม(IV) เคมลูิมเินสเซนซ  ถูกพฒันาเพือ่หาปรมิาณโพรพาราเคน  
(พอีารพ)ี  โพรเคน (พีอารซี) และเตตระเคน (ทอีีซี)  ในรปูไฮโดรคลอไรด   ระบบประกอบดวย
กระแสออกซิแดนตซีเรียม(IV) 7.5 x 10-3 โมลตอลิตร ในกรดซลัฟริูค 0.2 โมลตอลิตรและกระแส
เซนซไิทเซอรโรดามนี 6 จ ี6.0 x 10-5 โมลตอลิตรในกรดซลัฟริูค  0.05 โมลตอลิตร   ทีอั่ตราการไหล 
3.3 มลิลิลิตรตอนาท ี         เซทธิวไตรเมทธลิแอมโมเนยีมโบรไมด (ซีทีเอบ)ี 1.86 มลิลิโมลตอลิตร   
ถูกใชเพิม่สัญญาณเคมลูิมเินสเซนซของพีอารพ ี  ทีอั่ตราการไหลทีเ่หมาะสม 7.8 มลิลิลิตรตอนาท ี  
กราฟมาตรฐานยาทัง้สามเปนแบบโพลีโนเมยีลอันดบัสาม   มคีาอารสแควรมากกวา 0.99 และแอล
โอดี (3 ซิกมา) ของพีอารพ ี  พีอารซี และทีอีซี  เทากบั 2.5 x 10-8     2.0 x 10-7   และ 2.2 x 10-7 โมล
ตอลิตรตามล ําดบั   โดยในการฉดีสารตวัอยาง 140-300 คร้ังใชเวลา 1 ช่ัวโมง  และวธีินีน้ ําไป
ประยกุตใชในการหาปรมิาณยา พีอารพ ี   พีอารซี และทอีีซี  ในยาเตรยีม 3 ต ํารับใหคาเบีย่งเบน
มาตรฐานสมัพทัธนอยกวา 3 %
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ABSTRACT

Derivative spectrophotometric, micellar liquid chromatographic (MLC) and 

flow injection with chemiluminescence detection (FI-CL) techniques were developed 

for determination of some pharmaceuticals to achieve a “Green Analytical Method”.

Derivative spectrophotometry was developed for simultaneous determination of 

chlorpheniramine maleate (CPM) and pseudoephedrine hydrochloride (PSE) by first 

derivative spectrophotometry (∆λ = 2 nm) with zero-crossing measurement at 277.5 nm 

and 260.8 nm, respectively. The  linearity were studied in the  range 1-120 µg ml-1 for 

CPM and 10-1000 µg ml-1 for PSE  with r2 > 0.999. The limits of detection (LOD) 

were 0.29 (CPM) and 1.06 (PSE) µg ml-1.  This method was applied to determine both 

drugs in pharmaceutical preparations without any extraction or separation procedure.

MLC was developed for some pharmaceuticals using a C18 short column 

(12.5 x 4.6 mm, 5 µm). The retention behaviors of pharmaceuticals such as CPM,

PSE and the hydrochloride salts of phenylpropanolamine (PPA), triprolidine (TRI), 

tolperisone (TP) and lidocaine (LD) were studied at various concentrations of 
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sodium dodecyl sulfate (SDS) and isopropanol. The determination of LD and TP was 

carried out by optimum conditions consisted of mobile phase 0.075 mol l-1 SDS with 

7.5 % (v/v) isopropanol, 0.7 ml min-1 flow rate and detection at 210 nm. The 

calibration curves for LD and TP were linear over the ranges  0.125- 500 µg ml-1 and 

1.0–500 µg ml-1 with r2 > 0.999. The LODs were 0.73 and 1.43 ng 20 µl-1, 

respectively. The method was successfully applied to the determination of TP and/or 

LD in eight pharmaceutical preparations, without using any harmful reagents.

Two FI-CL systems were investigated, first, a permanganate CL system was 

developed to determine cinnarizine (CIN). Preliminary experiments revealed that the 

use of  Tween 60 as surfactant improved the LOD of the CL system 20-fold. 

Optimum CL signals were obtained using 7.5 x 10-4 mol l-1 KMnO4 in 0.02 mol l-1

polyphosphoric acid as the oxidant stream and a carrier stream of 10 % (v/v) ethanol 

in aqueous 1.5 x 10-3 mol l-1 Tween 60 with a total flow rate of 7.6 ml min-1. The 

calibration graph was linear over the range  0.5-6.0 µg ml-1 (r2 = 0.9926). The 

detection limit (3σ) was 18 ng ml-1 with decreasing not only reagent consumption 

but also  the analysis time. It can be applied to determine CIN in tablets.

FI-CL using Ce(IV) CL was developed to determine proparacaine (PRP), 

procaine (PRC) and tetracaine (TEC) as their hydrochlorides. The system consisted 

of an oxidant stream, 7.5 x 10-3 mol l-1 Ce(IV) in 0.2 mol l-1 H2SO4, and sensitizer,    

6 x 10-5 mol l-1  rhodamine 6G in 0.05 mol l-1 H2SO4 with a flow rate of 3.3 ml min-1. 

The presence of 1.86 mmol l-1 cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) enhanced 

the CL of PRP with the re-optimized flow rate of 7.8 ml min-1. The calibration  

graphs for  these drugs fitted a polynomial order of three with r2 > 0.99. The LODs 

(3σ) for PRP, PRC and TEC were 2.5 x 10-8, 2.0 x 10-7 and 2.2 x 10-7 mol l-1, 

respectively, with sample throughput 140-300 h-1. This method was applied to the 

determination of PRP, PRC and TEC in three preparations with the RSD of < 3%.
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