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บทคัดยอ

ในงานนี้เราไดศึกษาถึงระบบสมการเชิงอนุพันธไมเชิงเสนแบบเปนกลาง     
ซ่ึงสามารถอธิบายไดดวยระบบสมการตอไปนี้

'( ) '[ ] ( ) [ ]x t Cx t Ax t Bx tτ σ+ − = + −  ( , ( ), [ ], [ ])f t x t x t x tτ σ+ − −

ซ่ึงมีคาคงตัว τ , σ 0>  และ  ( )x t ∈ nℜ , n nA ×∈ℜ , n nB ×∈ℜ , n nC ×∈ℜ  ,
( , ( ), [ ], [ ]) nf t x t x t x tτ σ− − ∈ℜ

และ การประยุกตแบบจํ าลองขายงานระบบประสาทแบบเปนกลางซึง่อธิบายไดดวย
ระบบสมการตอไปนี้

       '( ) '[ ] ( ) ( [ ]) [ ] ( , ( ), [ ], [ ])x t Cx t Ax t BT x t x t f t x t x t x tτ σ σ τ σ+ − = + − − + − −

ซ่ึงมี
        1 1( ) ( ( ), , ( ))n nT x diag x xσ σ= …  และ ( )( ) i i

i i
i

s xx
x

σ = , 1,2, ,i n= …  
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ขัน้แรกเราไดศึกษาเงือ่นไขเพียงพอสํ าหรับการมีเสถียรภาพเชิงเสนกํ ากับ                              
ของจุดสมดุล ( 0x = )ของระบบสมการเชิงอนุพันธไมเชิงเสนแบบเปนกลางและ
การประยุกตแบบจํ าลองขายงานระบบประสาทแบบเปนกลาง

ตอมาไดศึกษาถึงการแสดงการมีเสถียรภาพเชิงเสนกํ ากับของจุดสมดุล
( 0x = )ของระบบสมการเชิงอนุพันธไมเชิงเสนแบบเปนกลางและการประยุกต
แบบจํ าลองขายงานระบบประสาทแบบเปนกลาง ซ่ึงจะมีการยกตัวอยางเพื่ออธิบาย
ผลการวิจัยเชิงทฤษฎีที่ไดรับโดยผลการทดลองเชิงตัวเลข
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ABSTRACT

In this work we study a neutral system which can be described by
                  '( ) '[ ] ( ) [ ]x t Cx t Ax t Bx tτ σ+ − = + − ( , ( ), [ ], [ ])f t x t x t x tτ σ+ − −

where nx∈R  is the state vector, τ and  σ  are positive constant time-delays,
A=diag 1{ , , }na a… , 0ia > , 1,2, ,i n= … , n nB ×∈R  and n nC ×∈R  are constant system
matrices and ( , ( ), [ ], [ ])f t x t x t x tτ σ− −  is a nonlinear perturbation.
We also study the Hopfiled neural network which is described by
'( ) '[ ] ( ) ( [ ]) [ ] ( , ( ), [ ], [ ])x t Cx t Ax t BT x t x t f t x t x t x tτ σ σ τ σ+ − = + − − + − −

where nx∈R  is the state vector, τ and  σ  are positive constant time-delays,
A=diag 1{ , , }na a… , 0ia > , 1,2, ,i n= … , n nB ×∈R  and n nC ×∈R  are constant system
matrices, 1 1( ) ( ( ), , ( ))n nT x diag x xσ σ= …  and ( )( ) i i

i i
i

s xx
x

σ = , 1,2, ,i n= …

 and ( , ( ), [ ], [ ])f t x t x t x tτ σ− −  is a nonlinear perturbation, where is  is monotonically
increasing for 1,2, ,i n= … .

Firstly, we establish sufficient conditions for the asymptotic stability of
the equilibrium x = 0 of neutral system and the Hopfiled neural network.

Next, we study the performances of asymptotic stability of the equilibrium
x = 0 of neutral system and the Hopfiled neural network.

Moreover, theorems which are obtained will be verified by numerical
simulations.
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