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ABSTRACT 

 

This study investigated the recovery of lichen diversity during forest restoration 

work in northern Thailand. Lichen diversity and species frequencies were recorded within 

experimental plots, planted by Forest Restoration Research Unit (FORRU) in year 1998, 

2000 and 2002 (8, 6 and 4 years since planting) near Ban Mae Sa Mai in Doi Suthep-Pui 

National Park. Lichen floras in these plots were compared with those of natural forest 

(Dong Seng forest on Doi Mea Sa). The objectives of the study were to observe the 

recovery of lichen communities on trees of different ages in the reforestation plots and to 

provide baseline information on lichen species as bioindicators for forest recovery in 

Northern Thailand. Four framework tree species; Hovenia dulcis Thunb, Melia toosendan 

Sieb & Zucc, Prunus cerasoides D. Don and Spondias axillaris Roxb were chosen and 

lichens on their tree trunks were collected. Lichen data were recorded using a commercial 

frame 20 centimeter wide, subdivided in smaller squares of 2.5 x 2.5 cm. The frame was 

wrapped horizontally around each tree’s girth, 1 meter above ground level.  

Forest restoration using the framework species method resulted in a 57% recovery 

of the lichen flora (plot 1998 compared with natural forest) within 8 years following tree 

planting (by Sorensen’s similarity index); Buellia sp.1, Diorygma cf. epiglaucum, 

Dirinaria confluens, Graphis sp.2, Graphis sp.4, Graphis sp.5, Graphis sp.9, Graphis 

sp.10, Graphis sp.11, Graphis sp.13, Haematomma puniceum, Lecanora sp.1, Lecanora 

sp.5, Malcolmiella sp.5, Malcolmiella sp.2, Malcolmiella sp.7, Pertusaria sp.1, Porina 

sp.1. Recovery of lichen diversity increased in plots with longer reforestation age. Some 
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Lichens species might be served as bioindicators for forest recovery in this study; 

Graphis sp.9, Haematomma puniceum, Malcolmiella sp.2 and Hypotrachyna sp.1. 

A total of 795 epiphytic lichen samples were collected. The samples were divided 

into two main types: foliose and crustose and they represented 6 orders, 14 families, 31 

genera and 70 species. The highest lichen diversity (by Shannon’s diversity index) was 

found on P. cerasoides (2.80) in Dong Seng Forest, whereas the lowest value (0.25) was 

on M. toosendan in plot 2002. Some crustose lichen genera, such as Chrysothrix, tended 

to be pioneers, whereas foliose lichen genera, such as Bulbothrix, occurred more in the 

older plots and in natural forest.  
Sorensen’s similarity index showed that the lichen communities on all selected 

tree species were most similar between plots 1998 and 2000 (0.69 or 69%). The least 

similar plots were plot 2002 and Dong Seng forest (0.23 or 23%). Within plot 1998, 

lichen communities on H. dulcis and S. axillaris were most similar (0.85 or 85%).  Lichen 

communities on H. dulcis in plot 2000 and P. cerasoides in plot 2002 were least similar 

(0.13 or 13%). Light intensity and air temperature in plot 1998 and Dong Seng were not 

significantly different. In plots 2000 and 2002, these parameters were not significantly 

different (p<0.05). Relative air humidity among all sites were not significantly different 

(p<0.05). Correlation between lichen communities and environmental factors were 

analyzed by Principal Coordinate Analysis (PCA) and Detrended Correspondence 

Analysis (DCA), using the Multivariate Statistical Package (MVSP3.1) program. There 

was correlation between lichen communities and environmental factors. Environment 

factors such as temperature, light intensity, pH of bark, and elevation above sea level, 

influenced the distribution and diversity of lichens. While studies on lichen communities 

and environmental factors as a model system were intensively performed in temperate 

forest, study in this aspect in the tropical forest was less known. This study as an initiative 

study may provides some understanding on the recovery of lichen diversity in 

reforestation areas in Thailand. However, more and intensive studies in the future on this 

topic of recovery of lichen diversity in tropical forest and reforestation areas are needed to 

find a suitable bioindicator of forest recovery.  
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บทคัดยอ 
 

การศึกษานี้วิจัยเรื่องการฟนตัวของความหลากหลายของไลเคนระหวางการฟนฟูปาใน
ภาคเหนือของประเทศไทยของกลุมไลเคนบนตนไมที่ชวงอายุตางๆ ของการฟนฟูปา ทําการรวบรวม
ความหลากหลาย, ความชุก และชนิดของไลเคนที่วิเคราะหจําแนกไดจากแหลงที่ทําการศึกษา 4 แหง คือ 
จากแปลงปลูกปาใกลบานแมสาใหมที่อุทยานแหงชาติ ดอยสุเทพ-ปุย ที่ปลูกโดยหนวยวิจัยการฟนฟูปา 
(FORRU) จํานวน 3 แปลง คือที่ปลูกในป พ.ศ. 2541, ป พ.ศ. 2543 และ ป พ.ศ. 2545 (นับอายุแปลงได 8 
ป, 6 ป และ 4 ป ตามลําดับโดยนับจากปที่ปลูก) และนํามาเปรียบเทียบกับไลเคนที่พบตามธรรมชาติที่ปา
ดงเซ็งบนดอยแมสา วัตถุประสงคในการศึกษาครั้งนี้เพื่อตรวจดูการฟนคืนของกลุมไลเคนบนตนไมที่มี
อายุตางกันตามอายุแปลงปลูกปาและใหไดขอมูลเบื้องตนของชนิดไลเคนที่สามารถใชเปนดัชนีชี้วัดการ
ฟนตัวของปาในภาคเหนือของประเทศไทย  เลือกใชและเก็บไลเคนบนพรรณไมโครงสราง 4 ชนิดคือ 
หมอนหิน (Hovenia dulcis Thunb) เล่ียน (Melia toosendan Sieb & Zucc) นางพญาเสือโครง (Prunus 
cerasoides D.Don) และ มะกัก (Spondias axillaris Roxb) ขอมูลไลเคนใชการเก็บตัวอยางดวยกรอบ
ศึกษามาตรฐานที่ทําจากตาขายลวดเชิงพาณิชยสําเร็จรูปขนาดความกวาง 20 เซนติเมตรที่มีชองเล็ก
ภายในขนาดหนวยละ 2.5 x 2.5 ตารางเซนติเมตร มาพันรอบตนไมที่แนวระนาบสูงจากพื้นดิน 1 เมตร 

การฟนฟูปาดวยวิธีใชพรรณไมโครงสรางใหผลการฟนคืนของไลเคนมีคาความเหมือนเมื่อ
เทียบกับปาธรรมชาติ 57 % (Sorensen’s similarity index) ที่ปามีอายุปลูก 8 ป(แปลง พ.ศ 2541) เทียบ
กับปาดงเซ็ง  พบชนิดของไลเคนดังนี้ Buellia sp.1, Diorygma cf. epiglaucum, Dirinaria confluens, 
Graphis sp.2, Graphis sp.4, Graphis sp.5, Graphis sp.9, Graphis sp.10, Graphis sp.11, Graphis sp.13, 
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Haematomma puniceum, Lecanora sp.1, Lecanora sp.5, Malcolmiella sp.5, Malcolmiella sp.2, 
Malcolmiella sp.7, Pertusaria sp.1, Porina sp.1  การฟนคืนของความหลากหลายของไลเคนเพิ่มขึ้น
ตามอายุของแปลงปลูกปา ไลเคนบางชนิดอาจใชเปนดัชนีชีวภาพบงชี้ถึงการฟนคืนของปาในการศึกษา
นี้ ไดแก Graphis sp.9, Haematomma puniceum,  Malcolmiella sp.2 และ Hypotrachyna sp.1 

รวบรวมตัวอยางไลเคนบนเปลือกไมได 795 ตัวอยาง แบงออกได 2 กลุมหลักคือ ไลเคน
ชนิดครัสโตส และไลเคนชนิดโฟลิโอส จําแนกเปน 6 อันดับ 14 วงศ 31 สกุล และ 70 ชนิด คาของความ
หลากหลาย (Shannon’s diversity index) สูงสุดพบบนตน P. cerasoides (2.80) ในปาดงเซ็งและพบคา
ต่ําสุดบนตน M. toosendan ในแปลงปลูกพ.ศ.2545 (0.25) พบไลเคนชนิดครัสโตสบางสกุล เชน 
Chrysothrix มีแนวโนมที่จะเปนไลเคนกลุมบุกเบิก และไลเคนชนิดโฟลิโอส บางสกุลเชน Bulbothrix 
พบมากขึ้นในแปลงปลูกที่มีอายุมากขึ้นและในปาธรรมชาติ 

จากดัชนีความเหมือน (Sorensen’s index) แสดงวากลุมไลเคนบนชนิดตนไมที่เลือกทั้งหมดมี
ความเหมือนมากที่สุดระหวางแปลงปลูกป พ.ศ. 2541 และป 2543  มีคา 0.69 (69%) แปลงที่คาความ
เหมือนที่ต่ําสุดคือ 0.23 (23%) พบที่แปลงปลูกป พ.ศ. 2545 และปาดงเซ็ง  เมื่อเปรียบเทียบในปปลูก
เดียวกันพบวาในแปลงปลูกปพ.ศ. 2541 บนตนH. dulcis และS. axillarisมีคาความเหมือนสูงสุดคือ 0.85  
(85%)  คาความเหมือนต่ําสุดคือ 0.13 (13%) พบบนตน H. dulcis ในแปลงปลูกที่ป 2543 และตน P. 
cerasoides ในแปลงพ.ศ. 2545 .  ความเขมของแสงและอุณหภูมิในแปลงปลูกปพ.ศ.2541และปาดงเซ็ง
ไมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญเชนเดียวกับในแปลงปลูกป พ.ศ. 2543 และ 2545 ที่ความเชื่อมั่น95% ใน
แหลงศึกษาทั้งหมดความชื้นสัมพัทธไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ความเชื่อมั่น95%  และใช วิธี
วิเคราะห Principal Coordinates Analysis (PCA) และ Detrended Correspondence Analysis (DCA)ดวย
โปรแกรมMVSP3.1(Multivariate Statistical Package) เพื่อหาความสัมพันธระหวางกลุมไลเคนและ
ปจจัยแวดลอมตาง ๆ   พบวา คาความเปนกรด-ดางของเปลือกไม, อุณหภูมิ, ความชื้นสัมพัทธ, ปริมาณ
ความเขมแสงและความสูงจากระดับน้ําทะเล ตางมีผลตอการกระจายและความหลากหลายของไลเคน
ในแตละแหลงที่ศึกษา   พบวาการศึกษาในปาเขตอบอุนเรื่องกลุมไลเคนและปจจัยสภาพแวดลอมมีมาก
แตการศึกษาในปาเขตรอนยังมีนอยมาก  การศึกษานี้อาจเปนจุดเริ่มตนพยายามทําความกระจางที่จะ
เขาใจกระบวนการฟนคืนความหลากหลายของไลเคนในแหลงที่มีการฟนฟูปาในประเทศไทย  อยางไร
ก็ตาม ในอนาคตจําเปนที่จะตองเพิ่มการศึกษาใหมากขึ้นเรื่องการฟนคืนความหลากหลายของไลเคนใน
ปาเขตรอนและการฟนฟูปาเพื่อหาดัชนีชีวภาพที่เหมาะสมใชติดตามการฟนคืนของปา 
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