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บทคัดยอ 

 
 
 การวิเคราะหแอมพลิจูดแปรผันกับระยะทาง (AVO) เปนการศึกษาลักษณะของแอมพลิจูด ท่ี
มีผลเน่ืองจากการมีกาซสะสมอยู ซ่ึงการศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาถึงลักษณะของแอมพลิจูด เปนผล
มาจากการเปล่ียนคุณสมบัติตางๆ เชน ชนิดหนิ ความพรุน และชนดิของของเหลวในรูพรุน ซ่ึง
จุดประสงคในการศึกษาคร้ังนี้ คือ 1) บงช้ีสักษณะของ AVO ในช้ันทรายกักเก็บกาซ 2) ทําแผนท่ี
การกระจายตัวของช้ันทรายกักเก็บกาซ โดยวิธีการดังกลาว การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลคล่ืนไหว
สะเทือนสามมิติแบบ angle stacked ผานหลุมเจาะ ซ่ึงขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ angle 

stacked นี้ ประกอบดวยขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ near angle stacked ถูกสรางข้ึนท่ีมุม 
8 ถึง 22 องศา และขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ mid angle stacked ถูกสรางข้ึนท่ีมุม 22 
ถึง 36 องศา พื้นท่ีศึกษาคร้ังนี้ อยูบริเวณทางดานเหนอื ของแองมาเลย อาวไทย มีเนื้อท่ีประมาณ 
150 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงประกอบไปดวยชุดหินเนื้อประสม โอลิโก-ไมโอซีน ซ่ึงมีรูปแบบช้ันทราย
กักเก็บ ท้ังเปนแบบรองน้ํา และสันดอน 
 การศึกษาสมบัติของช้ันหิน โดยการหาความสัมพันธระหวางสมบัติความยดืหยุนตางๆ 
ประกอบดวย  ความเร็วคล่ืนปฐมภูมิ ความเร็วคล่ืนทุติยภูมิ สภาพตานทานไฟฟา ความหนาแนน 
อคูสติกอิมพิแดนซ และอัตราสวนปวซง จากหลุมเจาะ เอ และ บี  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา 
ความเร็วคล่ืนปฐมภูมิ ความหนาแนน คาอคูสติกอิมพิแดนซ และคาอัตราสวนปวซง ในช้ันทรายกกั
เก็บกาซ มีคาตํ่า เม่ือเทียบกบัหินดนิดานขนาบ สวนคาความเร็วคล่ืนทุติยภูมิ มีคาเปลี่ยนแปลงนอย
มากและใกลเคียงกับกับคาของหินดินดานขนาบ  คาสภาพตานทานไฟฟาของช้ันทรายกักเก็บกาซมี
คาสูง เม่ือเทียบกับหินดินดานขนาบและช้ันทรายกักเก็บน้ํา 



 v 

 แบบจําลองไดถูกคํานวณจากสมการของ Zoeppritz รวมกับ ขอมูลหลุมเจาะ เอ และ บี ซ่ึงใช
คาความเร็วคล่ืนปฐมภูมิ ความเร็วคล่ืนทุติยภูมิ ความหนาแนน และขอมูล checkshot ใน
แบบจําลองนี้ สวนบนของช้ันทรายกักเก็บกาซแสดงยอดคล่ืน ณ ตําแหนงจดุตกกระทบปกติ และ
ขนาดของแอมพลิจูดของคล่ืน เพิ่มข้ึน ตามระยะทาง บงช้ีวาเปน ช้ันทรายกักเก็บกาซประเภทท่ี 3 
 ผลจากการวิเคราะห AVO โดยการ พลอตระหวางขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ near 

angle stacked และแบบ mid angle stacked ของขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติ แสดงใหเหน็
สวนบนและสวนฐานของช้ันทรายกักเก็บกาซ ซ่ึงแสดงแนวโนมท่ีเบ่ียงเบนออกจากแนวโนมของ
พื้นหลัง ซ่ึงเปนคาของชุดหินดนิดานขนาบ และช้ันทรายกักเก็บน้ํา และการเบ่ียงเบนน้ีเปนการ
เบ่ียงเบนแบบทวนเข็มนาฬกิา เนื่องจากขนาดของแอมพลิจูดมีขนาดใหข้ึนตามระยะทาง 
 คารากกําลังสองเฉล่ียของแอมพลิจูดในชวงของช้ันกกัเก็บของช้ันกาซ เอ บี อี และ เอฟ 
แสดงใหเห็นพื้นท่ี 4 บริเวณท่ีมีคาแอมพลิจูดผิดปรกติ บงช้ีวาเปนบริเวณท่ีมีศักยภาพของการสะสม
ไฮโดรคารบอน ความสัมพนัธของขอขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติ แบบ near และ mid angle 

stacked แสดงแนวโนมของคาผิกปรกติท่ีเบ่ียงเบนออกจากพ้ืนหลังในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
 จากผลการศึกษาท้ังหมด แสดงใหเห็นวา การวิเคราะห AVO สามารถจําแนกลักษณะชนิด
หิน และผลของไฮโดรคารบอนท่ีทําใหสมบัติของช้ันหินเปล่ียนแปลง ผลการศึกษานี้สามารถ
ประยุกตเพื่อการจัดการและคาดคะเนแหลงกักเก็บกาซแหลงใหมของชั้นทราย ในบริเวณท่ีไมมี
หลุมเจาะผาน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 vi 

 

Thesis Title   Mapping of Gas Sand Reservoirs in an Area of the  

    Malay Basin, the Gulf of Thailand, Using Amplitude 

    Variation with Offset Attributes Analysis 

Author   Mr. Chatree  Iamphak 

Degree    Master of Science (Applied Geophysics) 

Thesis Advisor  Dr. Pisanu  Wongpornchai    

 

 

Abstract 

 

 
 The amplitude variation with offset (AVO) analysis was initially proposed as a 

technique for validating seismic amplitude anomalies associated with gas sands. This 

method is one of methods to extract seismic response change across an interface that 

is related to rock properties such as lithology, porosity, and pore fluid content. 

Objectives of this study are; 1) to characterize the AVO effects on gas sand reservoirs 

and 2) to map the gas sand distribution using AVO attributes analysis. These 

objectives are based on the angle stacked 3D seismic data that go through a discovery 

well. The interpretation is made by crossplotting the near angle stacked seismic data 

and mid angle stacked seismic data which were produced using angle of 8 to 22 

degree and 22 to 36 degree, respectively. The study area is located in the Gulf of 

Thailand on the northern part of the Malay basin, covered approximately 150 square 

kilometers. The basin-filled consists of a very thick Oligo – Miocene siliciclastic 

series. The sand reservoirs correspond to channels and bars.  

 The well properties were presented by crossplot of P-wave, S-wave velocity, 

Resistivity, Density, Acoustic impedance, and Poisson’s ratio from both of well A and 

B. The elastic properties of gas sand A, B, E, and F have low P-wave velocity, low 

density, and very low Poisson’s ratio when compare with encasing shale. The S-wave 

velocity of these gas sands is quite similar with encasing shale. The resistivity of gas 

sand that is very high when compare with encasing shale and water sand. 
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 The models were created by Zoeppritz equation and used well A and well B to 

input P-wave velocity and S-wave velocity, density and checkshot data. The top of all 

gas sands reveal a peak waveform at the normal incidence and amplitude increase 

with increasing offset the indicated as a class 3 gas sand.  

 The AVO analysis was done by using near and mid angle stacked 3D seismic 

data crossplot. The plot successfully highlights the top and base of all gas sand 

deviated from background trend. The gas sand trends were rotated anticlockwise from 

background trend because the amplitude magnitude increase with offset .  

 The RMS of amplitude volume along gas sand A, B, E, and F time window 

suggest four areas where the amplitude anomalies indicated a high potential for 

hydrocarbon accumulation. The near and mid angle stacked amplitude crossplot of 

expected potential areas suggestion anomalies trend have a deviation from 

background which are rotated anticlockwise.  

 The result of this study shows that AVO analysis can distinguish lithology and 

fluid effect from hydrocarbon that is followed by changing the rock properties. This 

result can be applied to reservoir management and to predict new gas sand for 

possible future infill well location. 

 


