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ABSTRACT 
 

 

 The color formation of some ternary complexes of fluoride, metals and 

alizarin fluorine blue was studied spectrophotometrically along with observing their 

colors.  The influence of various factors imposing the color formation of the 

complexes including types of metal ions (M3+: La3+, Ce3+, Zr3+, Al3+); concentrations 

of metal ions, alizarin fluorine blue (AFB) and fluoride (F-); and pH were investigated 

via UV-VIS spectrophotometer.  It was found that La3+ and Ce3+ changed the color 

shade of the AFB solution from yellow (λmax 425 nm) to red-mauve color              

(λmax 575 nm) which more pronounced than Al3+ and Zr3+ that changed to          

yellow-orange color (λmax 450 nm).  The change of color shade of the complexes also 

depended on the concentration of the ion involved.  The stability of complex was also 

investigated.  It was found that the optimum mole ratio of the complex was 1:1:1.  

The stability constant of the ternary complex at initial concentration of La3+ and AFB 

equals 2 mM each and  8 ppm F-, at pH 4.6 determined by the two methods, UV-VIS 

spectrophotrometric and fluoride-ion selective electrode methods, was found to be  

3.6 x 103 dm3mol-1 and 2.1 x 103 dm3mol-1, respectively. 
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บทคัดยอ 

 

           ไดทําการศึกษาการเกดิสีของสารเชิงซอนเทอรนารีบางชนิดของฟลูออไรด โลหะ และอะลิ

ซารินฟลูออรีนบลู ดวยวิธีสเปกโทรโฟโทเมตริกคูกนักับการสังเกตสีท่ีเกิดข้ึน ไดตรวจสอบ

อิทธิพลของปจจัยท่ีรบกวนการเกิดสีของสารเชิงซอน รวมถึง ชนิดของไอออนโลหะ (M3+: La3+, 

Ce3+, Zr3+ และ Al3+) ความเขมขนของไอออนโลหะ  ความเขมขนของอะลิซารินฟลูออรีนบลู 

(AFB) ความเขมขนของฟลูออไรด (F-) และ พีเอช ดวย ยวู-ีวิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร พบวา 

La3+ และ Ce3+ สามารถเปล่ียนเฉดสีของสารละลาย AFB จากสีเหลือง (λmax 425 nm) เปนสีแดง-

มวง (λmax 575 nm) ซ่ึงใหสีท่ีชัดเจนกวา Zr3+ และ Al3+ ท่ีเปล่ียนเปนสีเหลือง-สม (λmax 450 nm)   

การเปล่ียนเฉดสีของสารเชิงซอนข้ึนกับอิทธิพลของความเขมขนของไอออนท่ีเกี่ยวของ  ไดทําการ

หาคาคงท่ีของสารเชิงซอน พบวา อัตราสวนโมลที่เหมาะสมของสารเชิงซอนคือ 1:1:1 คาคงท่ี

สมดุลของการเกิดสารเชิงซอนเทอรนารีของ F-La-AFB ท่ีความเขมขนเร่ิมตน ของ La3+ และ AFB  

อยางละ 2 มิลลิโมลาร ฟลูออไรด 8 พีพีเอ็ม ท่ี พีเอช 4.6 โดยสองวิธีคือ ยูว-ีวิสิเบิลสเปกโทรโฟโท

เมตริก และ ฟลูออไรดไอออนซิเล็กทีฟอิเล็กโทรดไดผลดังตอไปนี้คือ 3.6 x 103 ลิตรตอโมล และ 

2.1 x 103  ลิตรตอโมล ตามลําดับ 


