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บทคัดยอ 

 
แหลงกําเนิดอิเล็กตรอนความยาวหวงเฟมโตวินาที ไดรับการพัฒนาข้ึนภายใตโครงการ

สุริยา ณ ศูนยวิจัยนิวตรอนพลังงานสูง มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อใชผลิตรังสีความถ่ีใตแดงยาน
ไกล โดยมีสวนประกอบหลัก คือ ปนอิเล็กตรอนแบบอารเอฟ แมเหล็กแบบแอลฟาเพ่ือทําหนาท่ี
บีบลําอิเล็กตรอน เคร่ืองเรงอนุภาคเชิงเสน ระบบลําเลียงอิเล็กตรอนและระบบวิเคราะหลํา
อิเล็กตรอน 

วัตถุประสงคหลักของงานวิทยานิพนธนี้คือการหาลักษณะเฉพาะและคาเหมาะท่ีสุดของลํา
อิเล็กตรอน โปรแกรมจําลองวิถีของอิเล็กตรอนถูกพัฒนาข้ึนเพื่อใชวิเคราะหการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนในแมเหล็กแบบอัลฟาและแมเหล็กสองข้ัว ผลท่ีไดถูกนําไปใชวิเคราะหพลังงานของลํา
อิเล็กตรอน และจากการศึกษาคุณสมบัติของระบบวัดกระแสของลําอิเล็กตรอนดวยแกนเฟอไรท
แบบทอรอยด พบวา สัญญาณที่วัดไดถูกลดทอนไปจากสัญญาณอินพุทและไดทดสอบวิธีแกไข
ความคลาดเคล่ือนนี ้
 กระแสสูงสุดของลําอิเล็กตรอนที่ทางออกของปนอิเล็กตรอนวัดได 1.2 แอมแปรและท่ี
สถานีทดลองวัดได 200 มิลลิแอมแปร พลังงานจลนของลําอิเล็กตรอนท่ีแมเหล็กแบบอัลฟาวัดได 
1.5 ถึง 2.9 ลานอิเล็กตรอนโวลท ข้ึนอยูกับอุณหภูมิของคาโทด พารามิเตอรตางๆท่ีมีผลตอการเรง
ไดถูกศึกษาและวิเคราะห และไดนําเสนอคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมสําหรับการทดลองบางเง่ือนไข
ไวในวิทยานิพนธฉบับนี้ 
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ABSTRACT 
 
 A system to generate femtosecond electron bunches (SURIYA project) has 
been established at the Fast Neutron Research Facility (FNRF), Chiang Mai 
University, Thailand.  The system consists of an RF-gun with a thermionic cathode, 
an alpha-magnet as a bunch compressor, a linear accelerator as a post acceleration 
section, beam transport and diagnostic instruments. 
 This work emphasizes on characterization and optimization of the electron 
beam.  A trajectory simulation code has been developed to evaluate electron 
trajectories inside the alpha-magnet and the dipole-analyzer magnet for beam energy 
analyses.  From the study of toroidal current transformer performance, we observed 
drooping error and investigated post processing corrections. 
   The maximum beam current achieved is 1.2 A at the RF-gun exit and around 
200 mA at experiment stations.  The beam maximum kinetic energy at the alpha-
magnet varies from 1.5 to 2.9 MeV depending on the cathode temperature.  Several 
operating parameters to beam energy acceleration have been investigated.  Optimum 
operating parameters for some specific experiment conditions will be presented. 
 


