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ABSTRACT 

 

This study focused on the assignment of tolerance values (TVs) for 

macroinvertebrates collected from 56 lotic sites located in the Upper Ping River 

watershed, Chiang Mai Province, Thailand. Water quality parameters and 

macroinvertebrate samples were collected on three occasions in 2005: April, August 

and December. Macroinvertebrate samples were collected by kick sampling using a 

kick net.  Tolerance values were estimated using a weighted averages approach based 

on the abundance of macroinvertebrates identified to the family and genus levels and 

six chemical constituents that include conductivity, dissolved oxygen, biochemical 

oxygen demand, ammonia nitrogen, nitrate nitrogen and orthophosphate.  
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Individual chemical constituent TVs were combined into Ping Tolerance 

Values (PTVs).  PTVs were ranged from 0 to 10. Macroinvertebrates assigned a 0 are 

very sensitive to organic pollution while macroinvertebrates assigned 10 are highly 

tolerant to pollution. PTVs were estimated for 97 macroinvertebrate taxa. Thirteen 

families and ten genera of caddisfly larvae were assigned tolerance values as well.  

Assigned PTVs are correlated with tolerance values developed in other 

regions but do not correlate well with another study (Boonsoong, 2007) in Thailand. 

This poor correlation is assumed to be a function of the range of water quality 

conditions evaluated in both studies.  In this thesis, macroinvertebrates were collected 

from sites that included low to highly polluted conditions. In contrast, Boonsoong 

studied mostly unpolluted sites located in upland areas.  

Two different methods for stream biomonitoring based on aquatic 

macroinvertebrate PTVs are proposed.  A line graph method is provided as a tool to 

predict the condition of streams for local, untrained communities where people are not 

familiar with macroinvertebrates and bioassessment. Calculation of Ping Biotic Index 

(PBI) is proposed for researchers who are focusing on the ability of 

macroinvertebrates as a tool for measuring the quality of the streams. The PBI is 

calculated using a weighted averages approach. The calculated PBI is recommended 

to classify the water quality of the Ping River and its tributaries into four categories: 

excellent, good, fair, and polluted water quality.       
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บทคัดยอ 

 
วิทยานิพนธนีมุ้งเนนการหาคาความทนทาน (TVs) ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาด

ใหญที่เก็บจากแหลงน้ําไหลทั้ง 56 จุดในลุมน้ํายอยแมน้ําปงตอนบน จงัหวัดเชียงใหม ประเทศไทย 

โดยการตรวจวัดปจจัยคณุภาพน้ําและสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญ เก็บตวัอยางจํานวน 3 คร้ัง 

ในเดือนเมษายน สิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2548 เกบ็ตัวอยางสัตวไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญ

ดวยวิธีการเตะโดยใชสวิง คํานวณคาความทนทานดวยวธีิ Weighted Averages Approach โดย

ใชจํานวนตวัของสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่จัดจําแนกในระดบัวงศ (family) และสกุล 

(genus) รวมกบัปจจัยคณุภาพน้ําทั้งหมด 6 ปจจัยคือ คาการนําไฟฟา คาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คา

ความตองการใชออกซิเจนในการยอยสลายอินทรียสาร แอมโมเนียไนโตรเจน ไนเตรตไนโตรเจน 

และออรโธฟอตเฟต 
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คาความทนทานของแมปง (Ping Tolerance Values: PTVs) มีคาตั้งแต 0 ถึง 10 โดย

สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่มีคาความทนทานเทากับ 0 หมายถึงสัตวที่มีความไวตอการเกดิ

มลพิษจากอินทรียสาร ในขณะที่สัตวที่มีคาความทนทานเทากับ 10 แสดงวาสัตวมีความสามารถใน

การทนทานตอการเกิดมลพษิไดสูง คาความทนทานของแมปงสามารถคํานวณไดกับสัตวไมมี

กระดกูสันหลังขนาดใหญจํานวน 97 วงค ทั้งนี้รวมแมลงหนอนปลอกน้ําจํานวน 13 วงศ 10 สกุล 

ซ่ึงไดรับการคํานวณคาความทนทานดวย 

คาความทนทานของสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดใหญของแมปงที่คํานวณไดมีความ 

สัมพันธกับคาความทนทานที่พัฒนาในเขตอื่นๆ แตมีความสัมพันธกนันอยกับการศึกษาของบุญสูง 

(2550) ในประเทศไทย คาดวานาจะเปนผลมาจากความแตกตางกันของการกําหนดจดุก็บตัวอยางที่

มีชวงของคุณภาพน้ําตางกัน การศึกษาในวิทยานิพนธนี้เก็บตวัอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาด

ใหญจากจุดศกึษาตั้งแตคุณภาพน้ําดีไปจนถึงจุดศึกษาที่น้ําเปนน้ําเสีย สวนงานศกึษาของบุญสูงนั้น

จุดศึกษาสวนใหญจะมีคณุภาพน้ําดีซ่ึงอยูบนพื้นที่สูง 

การศึกษาครั้งนี้ไดนําเสนอวธีิติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําดวยคาความทนทานของสัตว

ไมมีกระดกูสนัหลังขนาดใหญดวยวิธีทีแ่ตกตางกัน 2 วิธี คือ “วิธีกราฟเสน” เปนวธีิที่จัดทําขึ้นเพื่อ

ประยุกตใหเปนเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงน้ําสําหรับกลุมชาวบานที่ไมมีความชํานาญ

ในดานการใชสัตวตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม วิธีทีส่องเปนการคํานวณหาคาดชันีชีวภาพแมปง 

Ping Biotic Index (PBI) ไดจัดทําขึ้นสําหรับนักวจิัยที่ใหความสนใจการใชสัตวไมมีกระดกูสันหลัง

ขนาดใหญเปนเครื่องมือสําหรับตรวจวัดคุณภาพของแหลงน้ํา คาดชันีชีวภาพแมปงคํานวณไดจาก

จํานวนสัตวทีจ่ัดจําแนกในระดับวงศหรือสกุลกับคาความทนทานของสัตวที่จัดจําแนกได คาดชันี

ชีวภาพแมปงที่คํานวณไดเหมาะตอการใชจัดชั้นคณุภาพน้ําของเมน้ําปงและแมน้ําสาขายอยได 4 

ระดับชั้นคือ น้าํคุณภาพดีเยีย่ม น้ําคุณภาพด ีน้ําคุณภาพปานกลาง และน้าํเสีย 
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