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ABSTRACT 

 

 The present study examined the anticancer effects of the crude extract of 

Centella asiatica (C. asiatica) as well as its partially purified fractions. The 70% 

ethanolic extract of C. asiatica was subsequently partitioned with hexane, ethyl 

acetate and butanol, respectively. The hexane-soluble fraction inhibited the 

proliferation of human colon cancer cell lines significantly more than did the ethyl 

acetate-soluble fraction. The IC50 of the hexane-soluble fraction on HCT-15 cells after 

48 hour exposure was 191.19+19.42 µg/ml. The IC50 of the hexane -soluble fraction 

on SW-48 cells after 36 hour exposure was 191.63+6.18 µg/ml. The IC50 of the ethyl 

acetate-soluble fraction on HCT-15 cells after 48 hour exposure was 268.85+1.62 

µg/ml. The IC50 of the ethyl acetate-soluble fraction on SW-48 cells after 36 hour 

exposure was 326.88+10.75 µg/ml. The crude extract and the butanol-soluble fraction 

were not toxic to the tested cancer cells. No toxic effects were detected in a normal 

NIH 3T3 cell line. The hexane-soluble and ethyl acetate-soluble fractions exhibited 

the apoptosis induction with dose- and time-dependent manner. The apoptosis 
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induction was demonstrated by DNA ladder formation and flow cytometry. Hexane-

soluble and ethyl acetate-soluble fraction treatment of cancer cells resulted in a dose-

dependent decrease in phosphorylation of Akt. On the other hand, hexane-soluble and 

ethyl acetate-soluble fraction treatments resulted in a dose-dependent increase in the 

Bax/Bcl-XL ratio in such a way as to favor apoptosis. Furthermore, the hexane-soluble 

and ethyl acetate-soluble fractions also increased caspase-3 activity. The mechanisms 

of apoptosis induction by C. asiatica may be related to the activation of caspase-3 

activity, up-regulation of the pro-apoptotic protein, Bax, and down-regulation of the 

anti-apoptotic protein, Bcl-XL via reduction of Akt phosphorylation in the apoptosis 

signaling  pathway. However, the exact mechanism of induction of apoptosis by the 

fractions are still not fully understood. Since the partially purified fractions from C. 

asiatica are complex mixtures containing many flavonoid, glycosides and various 

other constituents, the potential health benefits of    C. asiatica can be linked to its 

phytochemicals. The question arises as to which of these compounds mediated the 

protective activity of the extracts.  It will be important to identify and examine the 

roles of these bioactive compounds in regulating cellular processes related to 

apoptosis. 

These data provide evidence for the use of the partially purified fraction from  

C. asiatica as chemotherapeutic agents in cancer therapies. 
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บทคัดยอ 
 
 ในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการทดสอบฤทธิ์ตานมะเร็งของสารสกัดแยกบริสุทธ์ิบางสวนจาก
สารสกัดหยาบบัวบก สารสกัดหยาบดวย 70% ethanol จะนํามาสกัดแยกสวนตามลําดับดวยเฮกเซน 
เอทิลอะซีเตต และ บิวทานอล สารสกัดท่ีละลายในเฮกเซนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เซลลมะเร็งลําไสใหญไดโดยข้ึนอยูกับความเขมขนของสารสกัด และมีความเปนพิษตอเซลล
มากกวาสารสกัดสวนท่ีละลายในเอทิลอะซีเตต คาการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลได 50% ของ
สารสกัดท่ีละลายในเฮกเซนตอเซลลชนิด HCT-15 เม่ือใหสารเปนเวลา 48 ช่ัวโมงมีคาเทากับ 
191.19 ±19.42 µg/ml คาการยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลได 50% ของสารสกัดท่ีละลายใน           
เฮกเซนตอเซลลชนิด SW-48 เม่ือใหสารเปนเวลา 36 ช่ัวโมง มีคาเทากับ 191.63±6.18 µg/ml คาการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลได 50% ของสารสกัดท่ีละลายในเอทิลอะซีเตตตอเซลลชนิด            
HCT-15 เม่ือใหสารเปนเวลา 48 ช่ัวโมงมีคาเทากับ 268.85 ±1.62 µg/ml คาการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเซลลได 50% ของสารสกัดท่ีละลายในเอทิลอะซีเตตตอเซลลชนิด SW-48 เม่ือให
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สารเปนเวลา 36 36 ช่ัวโมง มีคาเทากับ 326.88±10.75 μg/ml ท้ังนี้ สารสกัดหยาบและสารสกัดสวน
ท่ีละลายในบิวทานอล ไมพบความเปนพิษเม่ือทดสอบกับเซลลมะเร็งลําไสใหญ สารสกัดท่ีละลาย
ในเฮกเซนและเอทิลอะซีเตตไมกอใหเกิดความเปนพิษตอเซลล NIH3T3 กลไกความเปนพิษตอ
เซลลมะเร็งของสารสกัดท่ีละลายในเฮกเซนและเอทิลอะซีเตต อาจเกิดจากการเหนี่ยวนํา
ขบวนการอะพอพโทสิส ซ่ึงยืนยันไดโดยการตรวจหาการแตกหักของดีเอ็นเอ และตรวจสอบโดย
วิธีโฟลไซโตเมทรี การกระตุนขบวนการอะพอพโทสิสของสารสกัดจากบัวบกสัมพันธกับการ
ทํางานของเอนไซมแคสเปส 3 การเพิ่มข้ึนของโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับการกระตุนขบวนการอะพอพ
โทสิสไดแก โปรตีน Bax และการลดลงของโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับการยับยั้งขบวนการอะพอพโท
สิสไดแก Bcl-XL โดยท่ีโปรตีนท้ังสองมีการควบคุมผานการเติมฟอสเฟตของโปรตีน Akt ท่ีอยูใน
วิถีอะพอพโทสิส ผลการทดลองแสดงวาสารสกัดท่ีละลายในเฮกเซนและเอทิลอะซีเตต มีผลตการ
ลดการเติมฟอสเฟตใหแก Akt สงผลใหอัตราสวนระหวางโปรตีน Bax/Bcl-XL เพิ่มข้ึน ซ่ึงเปนนัย
ของการบงช้ีถึงการกระตุนการเขาสูขบวนการอะพอพโทสิสของเซลล สารสกัดท้ังสองสวนมีผล
กระตุนการทํางานของเอนไซมแคสเปส 3 แบบท่ีข้ึนอยูกับความเขมขนของสาร อยางไรก็ตามกลไก
ท้ังหมดท่ีเกี่ยวของนั้นยังไมไดทําการศึกษา และควรมีการศึกษาเพิ่มเติมตอไป ดวยเหตุท่ีสารสกัด
จากบัวบกนั้นประกอบไปดวยสาระสําคัญหลายชนิด ไดแก ฟลาโวนอยด ไกลโคไซด และยังมีสาร
อ่ืนๆ อีกมากมาย ซ่ึงพฤกษเคมีเหลานี้มีฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเหมาะสมกับการนํามาใชประโยชนดาน
สุขภาพ จึงเปนท่ีนาสนใจและนําไปศึกษาตอถึงประสิทธิภาพของสารประกอบเหลานี้ โดยยัง
ตองการขอมูลในการพิสูจนเอกลักษณของสารและการทดสอบบทบาทของสารสําคัญเหลานี้ใน
กระบวนการควบคุมวิถีอะพอพโทสิส 
 งานวิจัยนี้ แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากบัวบกที่ทําการแยกบริสุทธ์ิบางสวน เหมาะสมตอ
การนํามาใชเปนสารเคมีบําบัดท่ีใชในการรักษาโรคมะเร็ง 
 


