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ABSTRACT 

 

RNAs including non-coding RNAs (ncRNAs) have important biological 

functions in living cells based on the structures of non-coding RNAs. RNA family 

classification is a required task for annotating sequenced genomes. RNA families are 

defined based on RNA transcripts which perform similar functions in different 

species. Such functions have a strong relationship with RNA secondary structures but 

not their primary sequences. Thus RNA sequences alone are not sufficient to classify 

RNA families. Here, I focused on computational RNA secondary structure prediction 

by exploring primary sequences and complementary base-pair interactions, together 

with a suitable innovative feature extraction based on natural RNA’s loop  and stem 
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characteristics using the conditional random fields method (CRFs), In addition, I also 

focused on computational RNA family classification by exploring primary sequences 

of RNAs and their secondary structures as the selected feature to classify the RNA 

family also using the CRF method. Both problems are treated as a sequence labeling. 

The CRFs models can predict the RNA secondary structures and can classify the 

RNA families of the test RNAs with optimal F-score prediction between 56.61% - 

98.20% and between 98.77% - 99.32%, respectively. 
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บทคัดยอ 

 อารเอ็นเอชนิดตางๆ รวมทั้งอารเอ็นเอท่ีไมแปลรหัสเปนโปรตีน มีหนาท่ีท่ีสําคัญทาง
ชีววิทยาในเซลลส่ิงมีชีวิต ปจจัยสําคัญประการหนึ่งท่ีเกี่ยวของกับหนาท่ีของอารเอ็นเอท่ีไมแปล
รหัสเปนโปรตีนคือโครงสรางของอารเอ็นเอชนิดนั้นๆ ดังนั้นการทํานายโครงสรางระดับทุติยภูมิ
ของอารเอ็นเอจึงเปนงานวิจัยท่ีไดรับความสนใจ นอกจากน้ี การจัดจําแนกชนิดของอารเอ็นเอนั้น
เปนเรื่องท่ีสําคัญเชนกัน ท้ังนี้เพราะเปนส่ิงจําเปนในการศึกษาจีโนมของส่ิงมีชีวิตท่ีมีการหาลําดับ
เบสแลว โดยการจัดจําแนกอารเอ็นเอแตละชนิด อาศัยคุณลักษณะดานหนาท่ีการทํางานของอารเอ็น
เอแตละตัวในการจัดจําแนก โดยอารเอ็นเอท่ีทําหนาท่ีเดียวกันหรือคลายคลึงกัน จะถูกจัดไวในกลุม
เดียวกัน แมวาจะเปนอารเอ็นเอท่ีมาจากส่ิงมีชีวิตตางชนิดกัน โดยอารเอ็นเอท่ีมีหนาท่ีการทํางาน
เหมือนกันนั้น มักจะมีโครงสรางระดับทุติยภูมิท่ีเหมือนกันหรือคลายกัน แมวาอารเอ็นเอนั้นๆ จะมี
ลําดับเบสท่ีตางกัน  ดังนั้นลําดับเบสของสายอารเอ็นเอเพียงอยางเดียว จึงไมสามารถใชในการ
จําแนกชนิดของอารเอ็นเอไดอยางมีประสิทธิภาพมากนัก งานวิทยานิพนธนี้มุงเนนท่ีการทํานาย
โครงสรางอารเอ็นเอระดับทุติยภูมิดวยวิธีการคํานวณ โดยใชประโยชนจากขอมูลลําดับเบสของสาย
อารเอ็นเอ และความสัมพันธของการเขาคูกันของเบสคูสม (ทําใหเกิดโครงสรางระดับทุติยภูมิ) ใน
การสรางวิธีสกัดคุณลักษณะของขอมูลขึ้นมา โดยหลักการสําคัญคือการประยุกตใชความรูทาง
ธรรมชาติของลูป และสเต็มของอารเอ็นเอท่ีเปนสวนประกอบของโครงสรางระดับทุติยภูมิ แลว
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นํามาประยุกตใชกับแบบจําลองคอนดิชันนอล แรนดอมฟลด หรือ ซีอารเอฟ ในการฝกฝน และการ
ทํานายขอมูลดวยเครื่อง นอกจากนี้ ในงานวิทยานิพนธนี้ ยังไดเพ่ิมการทดลองการจําแนกชนิดของ
อารเอ็นเอดวยวิธีการคํานวณ ซ่ึงขอมูลดิบคือลําดับเบสของสายอารเอ็นเอ และใชโครงสรางระดับ
ทุติยภูมิเปนคุณลักษณะขอมูลในการประยุกตใชกับแบบจําลองซีอารเอฟ ในกระบวนการเรียนรู
ดวยเครื่อง ปญหาท้ังสองนี้ถูกจัดอยูในกลุมปญหาแบบการติดฉลากขอมูล ความถูกตองท่ีวัดดวยคา
คะแนนเอฟจากการทํานายโครงสรางระดับทุติยภูมิของอารเอ็นเอดวยแบบจําลองซีอารเอฟ อยู
ระหวาง 56.61-98.20% และคาคะแนนเอฟท่ีไดจากการจําแนกชนดิของอารเอ็นเอดวยวิธีซีอารเอฟ 
อยูระหวาง 98.77% - 99.32% 


