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ABSTRACT  

 

The purpose of this study was to develop natural fibers such as silk and 

cannabis to match or surpass the properties of kevlar, a popular synthetic fiber. The 

method used in this study was the electrophoretic deposition of carbon nanotubes. In 

the study, silk and cannabis fibers were treated using various processes, one of which 

used 3 gm of functionalized carbon nanotubes in 300 cc of deionized water. It was 

found that the process of the electrophoretic deposition of carbon nanotubes yielded 

better results than other processes such as immersion, coating, or padding. A potential 

difference of 30 V, with an electrode separation of 2 cm, applied for a period of 1 

hour produced the best experimental results. In addition, the stress at maximum 

capacity of the silk fiber increased after electrophoretic deposition, from 908 MPa to 

1332 MPa (an increase of 46%), while that of the cannabis fiber increased after 

electrophoretic deposition from 1156 MPa to 2177 MPa (an increase of 88%); the 
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cannabis fiber stress at maximum capacity increased from 0.2 to 0.4 times that of the 

kevlar material. 

In this work, to investigate natural fiber-reinforced polymers, sparking and 

electrophoretic deposition processes were used to enhance the strength of the fibers; 

surface modification was also used to improve the mechanical properties of the fiber-

polyester composites. Titanium particles and carbon nanotubes were deposited on 

hemp fabrics using the sparking and electrophoretic deposition processes, 

respectively, and the effects of this treatment were discussed. The tensile strength and 

impact strength values of the treated fiber composites showed 50.17% and 24.32% 

increases compared with those of the natural hemp composites.  
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บทคัดย่อ 
 

ในการพฒันาเพื่อให้เส้นใยธรรมชาติ ในท่ีน้ีคือเส้นใยไหมและเส้นใยกญัชง ให้มีสมบติัท่ี
ทดัเทียมหรือดีกว่าเส้นใยเคฟลาร์ซ่ึงเป็นเส้นใยสังเคราะห์นั้น ได้ใช้ท่อนาโนคาร์บอนชนิดท่ีมี
สมบติัพิเศษเฉพาะ จ านวน 3 กรัม ผสมลงในน ้าท่ีปราศจากไอออน จ านวน 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
แลว้น าเส้นใยไหมและเส้นใยกญัชงไปด าเนินการทดลองดว้ยวิธีต่างๆหลายเง่ือนไข พบวา่วิธีอิเล็ก
โทรโฟรีติก ดีกวา่ การชุบธรรมดา การเคลือบ การบุเคลือบ ซ่ึงวิธีอิเล็กโทรโฟรีติก ดว้ยเง่ือนไขท่ี 
ใชค้วามต่างศกัย ์30 โวลต ์ระยะห่างระหวา่งขั้ว 2 เซนติเมตร นาน 1 ชัว่โมง จะให้ผลการทดลองดี
ท่ีสุด กล่าวคือพบวา่เส้นใยไหมจะเสริมแรงไดดี้จากเดิมท่ี 908 เมกะปาสกาล เพิ่มเป็น 1332 เมกะ
ปาสกาล หรือเพิ่มเป็น 46 เปอร์เซ็นต ์เส้นกญัชงจะเสริมแรงไดดี้จากเดิมท่ี 1156 เมกะปาสกาล เพิ่ม
เป็น 2177 เมกะปาสกาล หรือเพิ่มข้ึน 88 เปอร์เซ็นต์ เส้นใยกญัชงท่ีผา่นวิธีการอิเล็กโทรโฟรีติก จะ
เป็นเส้นใยเสริมแรงท่ีดีกวา่เดิมจาก 0.2 เป็น 0.4 เท่า เม่ือเทียบกบัเส้นใยเคฟลาร์ 

การเสริมแรงของเส้นใยกญัชงกบัโพลีเมอร์ในงานส่วนน้ีไดท้  าการฝังอนุภาคไทเทเนียม 
ดว้ยวิธีการกระตุน้ และไดเ้พิ่มวิธีอิเล็กโทรโฟรีติก จึงท าให้สมบติัทางกายภาพของเส้นใยดีข้ึน ค่า
ความทนต่อแรงดึง และค่าทนทานต่อการแตกหกั เพิ่มข้ึน 50.17 เปอร์เซ็นต์ และ 24.32 เปอร์เซ็นต ์
เม่ือเทียบกบัเส้นใยกญัชงธรรมชาติ ตามล าดบั 


