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บทที ่3 

ระเบียบวธิีวจิัย 

 ในบทน้ีน ำเสนอขั้นตอนกำรด ำเนินกำรศึกษำประสิทธิภำพทำงเทคนิคของกำรผลิตมัน

ส ำปะหลงัในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยำ ซ่ึงจะประกอบดว้ย กรอบกำรวิจยั กำรเก็บรวบรวมขอ้มูลและกำร

วเิครำะห์ขอ้มูล แสดงรำยละเอียด ดงัน้ี 

3.1 กรอบการวจัิย 

 ปัจจยักำรผลิตท่ีมีทั้งส่วนของปัจจยัท่ีเกษตรกรสำมำรถควบคุมได ้และปัจจยัท่ีเกษตรกรไม่

สำมำรถควบคุมได ้จะน ำไปวเิครำะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจำกกำรปลูกมนัส ำปะหลงัของเกษตรกร 

และปัจจัยดังกล่ำวยงัน ำไปใช้วิเครำะห์ควำมมีประสิทธิภำพในกำรผลิต และวดัระดับควำมมี

ประสิทธิภำพ โดยใชปั้จจยัส่วนบุคคลมำร่วมเป็นตวัแปรในกำรวเิครำะห์ดว้ย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1 กรอบแนวคิดกำรศึกษำควำมมีประสิทธิภำพกำรผลิตมนัส ำปะหลงัของเกษตรกร 

ผลผลิต 

มนัส ำปะหลงัส ำปะหลงั 

ปัจจยัการผลติ 
 แรงงำนคน 

 เคร่ืองจกัร 

 กำรใชปุ๋้ย 

 กำรใชส้ำรเคมี 

 ท่อนพนัธ์ุ 

ปัจจยัส่วนบุคคล 

 ประสบกำรณ์ 

 กำรศึกษำ 

 อำยเุกษตรกร 

 

วเิคราะห์ความมีประสิทธิภาพการผลิต 
โดยวธีิ stochastic production frontier 

 

วเิครำะห์ระดบัควำมมีประสิทธิภำพ  

วเิครำะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนจำก
กำรปลูกมนัส ำปะหลงั 
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3.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 จำกกำรส ำรวจเกษตรกรท่ีท ำกำรปลูกมนัส ำปะหลงัในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยำ จ ำนวน 649 รำย

โดยใช้ขอ้มูลปฐมภูมิ (primary data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ำกโครงกำรวิจยักำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร

ผลิตมนัส ำปะหลงั ของกรมส่งเสริมกำรเกษตร (ส ำนกังำนเกษตรจงัหวดัพะเยำ, 2556) มีวธีิกำรดงัน้ี 

 3.2.1 การค านวณขนาดตัวอย่าง 

 ด้วยวิธีของ Taro Yamane ซ่ึงได้ท ำกำรเก็บข้อมูลด้วยกำรสัมภำษณ์ เกษตรผู ้ปลูกมัน

ส ำปะหลงัในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยำ จ ำนวน 140 ตวัอยำ่ง โดยกำรค ำนวณขนำดตวัอยำ่ง Yamane (1967) 

ไดเ้สนอสูตรกำรค ำนวณขนำดตวัอยำ่งสัดส่วน 1 กลุ่ม ดงัน้ี 

𝑛 =  
𝑁

1+𝑁𝑒2
 

 

 โดย n = ขนำดตวัอยำ่งท่ีค ำนวณได ้

  N = จ ำนวนประชำกรท่ีทรำบค่ำ (649 รำย) 

  e = ค่ำควำมคลำดเคล่ือนท่ีจะยอมรับได ้(allowable error) 

 ถำ้ก ำหนดระดบัควำมคลำดเคล่ือนเท่ำกบั 7.5% จะใชค้่ำ 0.075  

 ค  ำนวณขนำดประชำกรไดด้งัน้ี 

𝑛 =  
649

1 + (649)(0.0752)
 

 
                                                                                       𝑛 = 139.56    
 

  ดงันั้น ขนำดตวัอยำ่งท่ีค ำนวณไดเ้ท่ำกบั 139.56 หรือประมำณ 140 ตวัอยำ่ง 

 

 

 

 

 

(3.1) 



 

23 

 3.2.2 การสุ่มตัวอย่าง 

 ตามวธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบหลายชั้น (multistage sampling) โดยแบ่งกลุ่มตวัอยา่ง 

 ขั้นตอนท่ี 1  คดัเลือกเกษตรกรท่ีปลูกมนัส ำปะหลงัจำกอ ำเภอในจงัหวดัพะเยำ ซ่ึงมีจ ำนวน

ครัวเรือนเกษตรกรท่ีปลูกมนัส ำปะหลงัมำกท่ีสุด ได้แก่ อ ำเภอเชียงค ำ อ ำเภอดอกค ำใต ้และอ ำเภอ

เมืองพะเยำ  

 ขั้นตอนท่ี 2 คดัเลือกเกษตรกรในอ ำเภอดงักล่ำว โดยเลือกต ำบลท่ีมีครัวเรือนเกษตรกรมีกำร

ปลูกมนัส ำปะหลงัในพื้นท่ีแบบกระจุกตวั  

 ขั้นตอนท่ี 3 คดัเลือกจำกครัวเรือนเกษตรกรแบบสุ่มและกำรกระจำยของตวัอยำ่งเป็นสัดส่วน

กบัประชำกรของอ ำเภอโดยมีขนำดของกลุ่มตวัอยำ่งเกษตรกรจ ำนวน 140 รำย และผูศึ้กษำท ำกำรสุ่ม

ตัวอย่ำงแบบหลำยชั้ นตำมสัดส่วนร้อยละของประชำกร กลุ่มเกษตรกรจังหวดัพะเยำรวม 649 

ครัวเรือน ดงัน้ี 

 1. อ ำเภอเชียงค ำ      จ  ำนวนเกษตรกร 243 ครัวเรือน เลือกกลุ่มตวัอยำ่ง 75 ครัวเรือน 

 2. อ ำเภอดอกค ำใต ้  จ  ำนวนเกษตรกร 115 ครัวเรือน เลือกกลุ่มตวัอยำ่ง 35 ครัวเรือน 

 3. อ ำเภอเมืองพะเยำ จ ำนวนเกษตรกร 101 ครัวเรือน เลือกกลุ่มตวัอยำ่ง 30 ครัวเรือน 

3.3 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

 ขอ้มูลท่ีใช้ในกำรศึกษำคร้ังน้ี เป็นขอ้มูลปฐมภูมิท่ีไดจ้ำกกำรสัมภำษณ์เกษตรกรผูป้ลูกมนั

ส ำปะหลงั โดยใชแ้บบสอบถำมท่ีสร้ำงข้ึน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดงัน้ี 

 ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกรผูต้อบแบบสอบถำม 

 ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลเก่ียวกบักำรผลิตมนัส ำปะหลงั 

 ส่วนท่ี 3 ขอ้มูลดำ้นเงินลงทุนผลตอบแทนจำกกำรปลูกมนัส ำปะหลงั 

 ส่วนท่ี 4 ปัญหำและขอ้เสนอแนะในกำรผลิตมนัส ำปะหลงั 

 โดยกำรสุ่มสัมภำษณ์เกษตรผูป้ลูกมนัส ำปะหลงัในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยำ จ ำนวน140 ตวัอย่ำง 

ตำมข้อมูลท่ีได้จำกกำรรำยงำนกำรข้ึนทะเบียนเกษตรกรผู ้มันส ำปะหลัง ปีกำรผลิต 2555/56 

(ส ำนกังำนเกษตรจงัหวดัพะเยำ, 2556) 
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3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 กำรวเิครำะห์ขอ้มูลจำกกำรขอ้มูลจำกกำรวจิยัคร้ังน้ีจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

 3.4.1 การวิเคราะห์เชิงพรรณนา (descriptive methods) เพื่อตอบวตัถุประสงค์ข้อท่ี 1 เป็น

กำรน ำขอ้มูลท่ีได้จำกกำรสัมภำษณ์เกษตรกร มำวิเครำะห์เพื่ออธิบำยถึงสภำพทัว่ไปทำงเศรษฐกิจ

สังคมของเกษตรกรโดยกำรวิเครำะห์จะใช้เคร่ืองมือทำงสถิติอย่ำงง่ำย เช่น ค่ำสัดส่วนค่ำร้อยละ 

ค่ำเฉล่ีย ในกำรอธิบำย ซ่ึงในแบบสอบถำมท่ีใช้ในคร้ังน้ีมีขอ้มูลเป็นแบบให้เลือก 5 ระดบั คือ มำก

ท่ีสุด มำก ปำนกลำง น้อย และน้อยท่ีสุด จะใช้มำตรำวดัของ likert scale โดยก ำหนดเกณฑ์กำรให้

คะแนน ดงัน้ี  

 ระดับความส าคัญ  ระดับคะแนน 

 มากท่ีสุด  5 

 มาก  4 

 ปานกลาง  3 

 นอ้ย  2 

 นอ้ยท่ีสุด  1 

นอกจากน้ีไดก้ าหนดช่วงค่าเฉล่ียเพื่อการวเิคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

 ช่วงค่าเฉลีย่  การแปรความหมาย 

 4.50 – 5.00  มีความรุนแรงของปัญหา ระดบัมากท่ีสุด 

 3.50 – 4.49  มีความรุนแรงของปัญหา ระดบัมาก 

 2.50 – 3.49  มีความรุนแรงของปัญหา ระดบัปานกลาง 

 1.50 – 2.49  มีความรุนแรงของปัญหา ระดบันอ้ย 

 0.10 – 1.49  มีความรุนแรงของปัญหา ระดบันอ้ยท่ีสุด 

 3.4.2 การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative analysis) โดยใช้วิธีทำงสถิติและคณิตศำสตร์

โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

 1. การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลติมันส าปะหลัง เพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 

1 โดยท ำกำรวเิครำะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนต่อหน่วยพื้นท่ีกำรผลิตมนัส ำปะหลงั ดงัน้ี 
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ตน้ทุนทั้งหมด = ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมดจำกกำรผลิตมนัส ำปะหลงั + ตน้ทุน

คงท่ีทั้งหมดจำกกำรผลิตมนัส ำปะหลงั 

ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด = ค่ำปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ + ค่ำสำรเคมี + ค่ำพันธ์ุปลูก + 

ค่ำจำ้งแรงงำน + ค่ำใชจ่้ำยอ่ืนๆ 

ค่ำเส่ือมรำคำของอุปกรณ์เกษตร = มูลค่ำทรัพยสิ์นแรกซ้ือของเกษตรกรตวัอยำ่ง – มูลค่ำซำก 

อำยกุำรใชง้ำน 

ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด = ค่ำเช่ำท่ีดิน + ค่ำเส่ือมรำคำของอุปกรณ์กำรเกษตร 

ตน้ทุนทั้งหมดท่ีเป็นเงินสด = ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมดจำกกำรผลิตมนัส ำปะหลงัท่ีเป็นเงิน

สด + ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมดจำกกำรผลิตมนัส ำปะหลงัท่ีเป็น

เงินสด 

รำยไดท้ั้งหมด = ผลผลิตมนัส ำปะหลงัทั้งหมด x รำคำผลผลิตมนัส ำปะหลงั 

รำยไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนผนัแปร = รำยไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด 

รำยไดสุ้ทธิเหนือตน้ทุนท่ีเป็นเงินสด = รำยไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนทั้งหมดท่ีเป็นเงินสด 

ก ำไรสุทธิ = รำยไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนทั้งหมด 

ก ำไรสุทธิ = ผลตอบแทนทั้ งหมด – ต้นทุนท่ีเป็นเงินสดทั้งต้นทุนผนั

แปรและตน้ทุนคงท่ี 

ก ำไรต่อผลผลิต = ก ำไรสุทธิ 

ผลผลิตมนัส ำปะหลงัทั้งหมด 

ก ำไรต่อพื้นท่ีเพำะปลูก = ก ำไรสุทธิ 

พื้นท่ีปลูกมนัส ำปะหลงั 

ระดบัผลผลิตคุม้ทุน = ตน้ทุนทั้งหมด 

รำคำผลผลิตมนัส ำปะหลงั 

ระดบัรำคำคุม้ทุน = ตน้ทุนทั้งหมด 

ผลผลิตมนัส ำปะหลงัต่อไร่ 

 



 

26 

 2. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง เพื่ อตอบ

วตัถุประสงค์ข้อท่ี 2 โดยใช้วิธี stochastic production frontier โดยโปรแกรมส าเร็จรูป frontier 4.1c

โดยการวิเคราะห์ส่วนน้ีจะใช้การประมาณฟังก์ชัน่มาใช้ประกอบในแบบจ าลอง เพื่อท าให้ทราบถึง

ปัจจยัท่ีมีผลต่อความไม่มีประสิทธิภาพของการจดัการผลิตและทราบถึงระดบัประสิทธิภาพเชิงเทคนิค

การผลิต 

การทดสอบสมมุติฐาน 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีการทดสอบสมมุติฐาน ดงัน้ี 

 การทดสอบสมมุติฐานท่ี 1 เพื่อทดสอบสมการท่ีเหมาะสมท่ีใชอ้ธิบายการศึกษาคร้ังน้ี วา่ควร

จะเป็นสมการการผลิตแบบ Cobb Douglass หรือ แบบ translog จึงเหมาะสมโดยสมมุติฐานของการ

ทดสอบ คือ สมการท่ีเหมาะสมเป็นแบบ Cobb Douglass 

              𝐻0 ∶  𝛽11 =  𝛽22 = 𝛽33 =  𝛽44 = 𝛽55 = 𝛽12 =  𝛽13 =  𝛽14 = 𝛽15 

                   = 𝛽23 = 𝛽24 =  𝛽25 =  𝛽34 = 𝛽35 =  𝛽45 = 0 

             𝐻1 ∶  𝛽11 =  𝛽22 = 𝛽33 =  𝛽44 = 𝛽55 = 𝛽12 =  𝛽13 =  𝛽14 = 𝛽15 

                   = 𝛽23 = 𝛽24 =  𝛽25 =  𝛽34 =  𝛽35 =  𝛽45 ≠ 0 

 โดยค านวณ จากค่ าส ถิ ติ  generalized likelihood-ratio ในสมการλ = -2[L(𝐻0) - L(𝐻1)] 

เปรียบเทียบค่าสถิติ chi-square 

 การทดสอบสมมุติฐานท่ี 2 เพื่อทดสอบวา่มีผลกระทบของความไม่มีประสิทธิภาพในสมการ

การผลิต โดยสมมุติฐานของการทดสอบคือ ผลกระทบของความไม่มีประสิทธิภาพไม่มีอยูใ่นสมการ

การผลิต 

𝐻0 : 𝛾 =  𝛿0 =  𝛿1 =  𝛿2 =  𝛿3 =  𝛿4 =  𝛿5 =  𝛿6 =  𝛿7 = 0 

𝐻1 : 𝛾 =  𝛿0 =  𝛿1 =  𝛿2 =  𝛿3 =  𝛿4 =  𝛿5 =  𝛿6 =  𝛿7 ≠ 0 

 โดยค านวณค่ าส ถิ ติ  generalized likelihood-ratio จากสมการλ = -2[L(𝐻𝑜𝑙𝑠) - L(𝐻𝑚𝑙𝑒)]

เปรียบเทียบค่าสถิติ Kodde and Plam 

 การทดสอบสมมุติฐานท่ี 3 เพื่อทดสอบการเปล่ียนแปลงของความไม่มีประสิทธิภาพใน

สมการความไม่มีประสิทธิภาพโดยสมมุติฐานคือ ไม่มีการเปล่ียนแปลงของความไม่มีประสิทธิภาพ 
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𝐻0 : 𝛿1 =  𝛿2 =  𝛿3 =  𝛿4 =  𝛿5 =  𝛿6 =  𝛿7 = 0 

𝐻1 : 𝛿1 =  𝛿2 =  𝛿3 =  𝛿4 =  𝛿5 =  𝛿6 =  𝛿7 ≠ 0 

 โดยค านวณจากค่าสถิติ generalized likelihood-ratio ในสมการ λ = -2[L(ภายใตส้มมุติฐาน 

𝐻0 ) - L(ภายใตส้มมุติฐาน 𝐻1 )] เปรียบเทียบค่าสถิติ chi-square 

แบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 

 ส ำหรับแบบจ ำลองท่ีใชใ้นกำรประมำณค่ำคร้ังน้ีจะใชแ้บบจ ำลอง SF มำตรฐำน โดยสมมติวำ่

ตัวแปรสุ่ม มีลักษณะกำรกระจำยเป็นโค้งปกติและท ำกำรวิเครำะห์เพื่อให้ได้รูปแบบสมกำรท่ี

เหมำะสมโดยเร่ิมจำกรูปแบบท่ียืดหยุน่ท่ีสุด คือ translog function และเม่ือทดสอบวำ่รูปแบบ translog 

ไม่ใช่รูปแบบท่ีแทจ้ริง กำรลดรูปไปเป็น Cobb Douglas จะเป็นทำงเลือกท่ีเหมำะสมกวำ่ ทั้งน้ีข้ึนกบั

ผลกำรทดสอบทำงสถิติ ท่ีจะน ำเสนอต่อไป 

 รูปแบบของฟังก์ชันกำรผลิต แบบ translog stochastic frontier model ของกำรผลิตมัน

ส ำปะหลงั แสดงดงัน้ี 

lnYi = β0 + 1 lnX1  + 2 lnX2 + 3 lnX3 + 4 lnX4 + 5 lnX5 

           +60.5 lnX1
2 + 70.5 lnX2

2 + 80.5 lnX3
2 + 90.5 lnX1

2 

           +100.5 lnX5
2 + 11lnX1 lnX2 + 12lnX1 lnX3 + 13lnX1 lnX4 

           +14lnX1 lnX5 + 15lnX2 lnX3 + 16lnX2 lnX4 + 17lnX2 lnX5 

           +18lnX3 lnX4 + 19lnX3 lnX5 + 20lnX4 lnX5 + 𝑢𝑖 + vi 

โดยท่ี 
𝑖 = เกษตรกรท่ีผลิตมนัส ำปะหลงั มีค่ำเท่ำกบั 1,2,…,140 
𝑌𝑖  = ผลผลิตมนัส ำปะหลงั (กิโลกรัมต่อไร่)เป็นผลผลิตมนัส ำปะหลงัทั้งหมดท่ีเก็บ

เก่ียวโดยกำรขดุ และอยูใ่นรูปของหวัมนัสดในฤดูกำลเพำะปลูกนั้นๆ  
 
 
 
 

  

(3.2) 



 

28 

𝑋1 = จ ำนวนแรงงำนคนท่ีใช้ในกำรผลิต (ชัว่โมงท ำงำนต่อไร่)ประกอบดว้ยแรงงำน

ในครัวเรือนและแรงงำนจำ้ง ซ่ึงปัจจยัดำ้นแรงงำนจ ำเป็นอยำ่งยิ่งท่ีตอ้งทรำบวำ่

ปัจจยัดำ้นแรงงำนส่งผลกระทบต่อประสิทธิภำพหรือไม่ โดยคิดแรงงำนท ำงำน 

1 วนัท ำงำน เท่ำกบั 8 ชัว่โมง ต่อแรงงำน 1 คน 
𝑋2 = จ ำนวนเคร่ืองจกัรท่ีใช้ในกำรผลิตมนัส ำปะหลังตลอดรอบกำรผลิต (ชั่วโมง

ท ำงำนต่อไร่)เป็นส่ิงท่ีช่วยผ่อนแรงให้กบัเกษตรกรในกำรผลิตมนัส ำปะหลงั 

ซ่ึงควรจะทรำบวำ่เคร่ืองจกัรมีผลต่อประสิทธิภำพหรือไม่  
𝑋3 = กำรเตรียมดินปลูกและดูแลตลอดฤดู โดยไม่นับช่วงกำรเก็บเก่ียวผลผลิต 

(ชัว่โมงท ำงำนต่อไร่)เป็นส่ิงส ำคญัท่ีอำจมีผลกระทบต่อประสิทธิภำพกำรผลิต

มันส ำปะหลัง โดยเร่ิมตั้ งแต่กำรเตรียมดินปลูกจนถึงผลิตมันส ำปะหลังท่ี

สำมำรถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ 
𝑋4 = ค่ำใช้จ่ำยปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ในกำรผลิตมันส ำปะหลัง (บำทต่อไร่)เป็น

ค่ำใชจ่้ำยท่ีเกษตรกรแต่ละครัวเรือนใชผ้ลิตมนัส ำปะหลงัในจงัหวดัพะเยำ 
𝑋5 = ค่ำใช้จ่ำยสำรเคมีป้องกันและก ำจัดศัตรูพืช (บำทต่อไร่) เป็นค่ำใช้จ่ำยท่ี

เกษตรกรแต่ละครัวเรือนใชผ้ลิตมนัส ำปะหลงัในจงัหวดัพะเยำ 
𝛽0 = ค่ำคงท่ี 
𝛽1, … , 𝛽20 = ค่ำสัมประสิทธ์ิของตวัแปร 
𝑣𝑖  = ค่ำควำมคลำดเคล่ือนท่ีไม่สำมำรถควบคุมได้ เช่น สภำพดินฟ้ำอำกำศ โรค 

แมลงศตัรูพืช เป็นตน้ 
𝑢𝑖  = ค่ำควำมคลำดเคล่ือนท่ีเกิดจำกควำมไม่มีประสิทธิภำพอนัเกิดจำกกำรบริหำร

จดักำรและคุณภำพของปัจจยักำรผลิต 

 ในส่วนของแบบจ ำลองปัจจยัท่ีมีผลต่อควำมไม่มีประสิทธิภำพในกำรผลิตมนัส ำปะหลัง 

แสดงดงัน้ี 

𝑇𝐼𝑖 = 𝛿0 + ∑ 𝛿0𝑗
4
𝑗=1 𝐷𝑗𝑖  + ∑ 𝛿𝑗

3
𝑗=1 𝑍𝑗𝑖 + 𝑒𝑖  

โดยท่ี 
𝑗𝑘 = ปัจจยักำรผลิตท่ีใชใ้นกำรผลิตมนัส ำปะหลงั มีค่ำเท่ำกบั 1,2,…,7 

(3.3) 
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𝑖 = เกษตรกรท่ีผลิตมนัส ำปะหลงั มีค่ำเท่ำกบั 1,2,…,140 
𝑇𝐼 = ควำมไม่มีประสิทธิภำพทำงเทคนิค 
𝑍1 = ประสบกำรณ์ในกำรปลูกมนัส ำปะหลัง (ปี) ของหัวหน้ำครัวเรือนเม่ือ

จ ำนวนปีของประสมกำรณ์ในกำรผลิตของเกษตรกรเพิ่มข้ึน น่ำจะส่งผล

ท ำใหค้วำมไม่มีประสิทธิภำพในกำรผลิตมนัส ำปะหลงัเพิ่มข้ึน 
𝑍2 = ระดับกำรศึกษำของหัวหน้ำครัวเรือน  (ปี) เม่ือระดับกำรศึกษำของ

เกษตรกรสูงข้ึน น่ำจะส่งผลท ำให้ควำมไม่มีประสิทธิภำพในกำรผลิต   

มนัส ำปะหลงัของเกษตรกรลดลง 
𝑍3 = อำยุของเกษตรกร (ปี)  เม่ืออำยุของเกษตรกรท่ีมำกข้ึน เม่ือเทียบกบัคนท่ี

อำยุน้อยกว่ำ น่ ำจะส่งผลต่อควำมไม่ มีประสิท ธิภำพในกำรผลิต            

มนัส ำปะหลงัของเกษตรกรลดลง 
𝐷1 = ตวัแปรหุ่นของกำรเตรียมท่อนพนัธ์ุ หำกแช่ท่อนพนัธ์ุก่อนปลูกจะช่วย

ป้องกนัโรคและแมลงในขณะท่ีตน้มนัส ำปะหลงัเติบโต ก ำหนดค่ำ ดงัน้ี 

มีค่ำ   =   1    ถำ้มีกำรใชส้ำรเคมีแช่ท่อนพนัธ์ุ  

มีค่ำ   =   0    ถำ้ไม่มีกำรใชส้ำรเคมีแช่ท่อนพนัธ์ุ  
𝐷2 = ตวัแปรหุ่นของกำรตดัท่อนพนัธ์ุ หำกเกษตรกรตดัท่อนพนัธ์ุแบบเฉียง

เล็กนอ้ย ช่วยเพิ่มผลผลิตมนัส ำปะหลงัมำกกวำ่กำรตดัตรง ก ำหนดค่ำ ดงัน้ี 

มีค่ำ   =   1    ถำ้ตดัท่อนพนัธ์ุแบบตดัตรง  

มีค่ำ   =   0    ถำ้ตดัแบบอ่ืน  
𝐷3 = ตวัแปรหุ่นของกำรใช้ท่อนพนัธ์ุ เกษตรศำสตร์ 50 เป็นพนัธ์ุท่ีนิยมปลูก 

และส่งเสริมใหป้ลูกในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยำ ก ำหนดค่ำ ดงัน้ี 

มีค่ำ   =   1    ถำ้ใชท้่อนพนัธ์ุ เกษตรศำสตร์ 50 

มีค่ำ   =   0    ถำ้ใชท้่อนพนัธ์ุอ่ืน 
𝐷4 = ตัวแปรหุ่นของกำรใช้ท่อนพันธ์ุ ระยอง 5 เป็นพันธ์ุท่ีนิยมปลูกและ

ส่งเสริมใหป้ลูกในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยำ ก ำหนดค่ำ ดงัน้ี 

มีค่ำ   =   1    ถำ้ใชท้่อนพนัธ์ุ ระยอง 5 

มีค่ำ   =   0    ถำ้ใชท้่อนพนัธ์ุอ่ืน 
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0 = ค่ำคงท่ี 

1, … 7 = ค่ำสัมประสิทธ์ิของตวัแปรปัจจยัต่ำงๆ ตำมล ำดบั 

 ค่าสถิติในส่วนท่ีจะน ามาค านวณตอ้งมีการตรวจสอบขอ้มูลตวัเลขท่ีจะใชใ้นการค านวณ หาก

พบว่าตวัแปรปัจจยัท่ีใช้มีค่าเป็น 0 ร่วมอยู่ด้วย จะท าให้ค่าท่ีได้มีความแตกต่างกนัมากจึงตอ้งมีการ

ปรับค่าจาก 0 เป็น 1 ก่อน ซ่ึงเป็นการแก้ปัญหาท่ีเกิดจากปัจจัยท่ีมีค่าเท่ากับ 0 ในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์แบบ Cobb Douglas   Battlese et al., (1997) 

 


