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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการ 

3.1  การเตรียมต้นข้าวส าหรับการทดลอง 

 3.1.1 การขยายพันธ์ุข้าวในสภาพปลอดเช้ือ 

 พนัธ์ุขา้วท่ีใช้ในการทดลองคือ ขา้วสายพนัธ์ุลูกผสมกลบัรุ่นท่ี BC3F6 ท่ีได้จากคู่ผสม Rathu 
Heenati/KDML 105 จ านวน 10 สายพนัธ์ุ และขา้วสายพนัธ์ุลูกผสมกลบัรุ่นท่ี BC4F3 ท่ีไดจ้าก Rathu 
Heenati/KDML 105//Chai Nat 1 จ านวน 2 สายพันธ์ุ  (ตารางท่ี 3.1) ต้นข้าวท่ีใช้เพื่อการทดลอง
ทั้งหมดไดจ้ากการน ามาขยายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือโดยน าเมล็ดขา้วมาแกะเปลือกดว้ยมือแลว้ฆ่า
เช้ือท่ีผิวโดยแช่ในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 30 วินาที น ามาฟอกฆ่าเช้ือคร้ังท่ีหน่ึงด้วย 
Clorox (sodium  hypochlorite 60 percent)  ความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบั tween 20 จ านวน 2-3 
หยดเป็นเวลา 14-16 ชั่วโมงบนเคร่ืองเขย่า จากนั้นน าเมล็ดขา้วมาฟอกฆ่าเช้ือคร้ังท่ีสองดว้ย Clorox 
ความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบั Tween 20 จ านวน 2-3 หยด เป็นเวลา 30 นาที ล้างด้วยน ้ ากลัน่
ปลอดเช้ือ 3 คร้ัง ๆ ละ 5 นาที จากนั้นจึงน าเมล็ดขา้วลงบนผวิหนา้อาหาร MS (Murashige and Skoog, 
1962)  ท่ีมีซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ค่า pH 5.7-5.8 และมี kalcogel ความเขม้ขน้ 0.25 เปอร์เซ็นต์เป็น
วสัดุค ้าจุน  เพาะเมล็ดขา้วในห้องท่ีมีอุณหภูมิ 25 + 2 องศาเซลเซียส ไดรั้บแสง 16 ชัว่โมงต่อหน่ึงวนั
จากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์  เม่ือเมล็ดขา้วงอกเป็นตน้กลา้อายุ 2-3 สัปดาห์ เพิ่มปริมาณตน้ขา้วดว้ย
วิธีการ sub culture บนอาหารแตกกอสูตร MS ท่ีเติม 6-Benzylaminopurine (BAP) ความเข้มข้น 5 
มิลลิลิตรต่อลิตร  เม่ือต้นข้าวมีอายุ 4 สัปดาห์จึงยา้ยต้นกล้าดังกล่าววางบนอาหาร MS ท่ีไม่เติม
ฮอร์โมน จากนั้นประมาณ 4 สัปดาห์ เลือกตน้ขา้วท่ีแข็งแรงยา้ยลงบนอาหาร MS ท่ีเติม IAA ความ
เขม้ขน้ 2 มิลลิลิตรต่อลิตรเพื่อเพิ่มการเกิดรากอีกประมาณ 3-4 สัปดาห์จึงน าออกปลูกในกระถางเพื่อ
ใชใ้นการทดลอง   
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ตารางท่ี 3.1 รายช่ือสายพนัธ์ุขา้ว ท่ีมา และแหล่งท่ีมา 

สายพนัธ์ุที ่     ช่ือ                        ทีม่า            แหล่งทีม่า 
1 29(3)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit* 

2 158(3)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

3 163(4)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

4 170-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

5 237(4)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

6 282(3)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

7 318(4)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

8 325(3)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

9 410(4)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

10 437(2)(4)-(1) BC3F6 ( Rathu Heenati/KDML105) Rice Gene Discovery Unit 

11 CH71 BC4F3 (Rathu Heenati/KDML 105//Chai Nat 1) Rice Gene Discovery Unit 
12 CH75 BC4F3 (Rathu Heenati/KDML 105//Chai Nat 1) Rice Gene Discovery Unit 

*Rice Gene Discovery Unit, Kasetsart University, Kamphaeng Saen, Nakhon Pathom 73140, Thailand 

 

ภาพท่ี 3.1  การเตรียมตน้ขา้วในสภาพปลอดเช้ือเพื่อใชใ้นการทดลอง (a) ตน้ขา้วบนอาหาสูตรแตกกอ 
 (b) ตน้ขา้วบนอาหารสูตรชกัน าใหเ้กิดราก 
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 3.1.2 การย้ายออกปลูกในกระถาง 

 น าขา้วท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือยา้ยลงปลูกในกระถางขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
12 น้ิว  โดยผ่านการปรับสภาพปรับสภาพก่อนยา้ยออกปลูก ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 หลังปลูก 7 วนั 
หลงัจากตน้ขา้วมีอายุ 1 เดือนเพิ่มความสมบูรณ์ของตน้ขา้วดว้ยปุ๋ยละลายน ้ าโดยใชปุ๋้ยสูตร 17-17-17 
จ านวน 36 กรัม 13-0-46 จ านวน 8 กรัม 0-0-60 จ านวน 12 กรัม KH2PO4 จ  านวน 8 กรัม H3BO3 
จ  านวน  0.5 กรัม และ Fetrilon®- Combi 1 จ านวน 12.5 กรัม ต่อน ้ า 100 ลิตร ให้ทางดินทุก 10 วนั 
(ภาพท่ี 3.2) ส าหรับขา้วสายพนัธ์ุลูกผสมกลบั BC3F6 (Rathu Heenati/KDML 105) เม่ือตน้ขา้วมีอายุ
ประมาณ 50 วนั ยา้ยเขา้ห้องควบคุมแสงเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดดอกประมาณ 20 วนั เม่ือตน้ขา้วเขา้สู่ระยะ
ตั้งทอ้ง (booting stage) แลว้จึงน าดอกมาใช้ในการทดลอง ส าหรับในช่วงวนัท่ีมีช่วงแสงสั้นตอ้งเปิด
ไฟใหแ้สงสวา่งเพื่อยบัย ั้งการออกดอกของขา้ว 

 

ภาพท่ี 3.2 การเตรียมตน้ขา้วส าหรับใชเ้พื่อการทดลองท่ีปลูกในกระถาง และเพิ่มความสมบูรณ์ของ
 ตน้ขา้วดว้ยปุ๋ยละลายน ้าทุก 10 วนั 

3.1.3 การเตรียมดอกข้าวส าหรับการทดลอง 

 เลือกเก็บช่อดอกจากตน้หลกัท่ีมีระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้ท่ีเหมาะสม อยูใ่นระยะตั้งทอ้ง 
ปราศจากโรคและแมลง  มีระยะห่างระหว่างขอ้ใบธงกบัขอ้ใบท่ีอยู่ถดัลงมา (auricle) ประมาณ 8-12 
และ 12-16 เซนติเมตร (ภาพท่ี 3.3)  โดยตดัดอกในช่วงเวลา 08.00-10.00 น. ซ่ึงละอองเรณูมีระยะการ
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พฒันาในช่วงกลางถึงช่วงทา้ยของการเกิดนิวเคลียสเดียว (mid-late uninucleate) (ภาพท่ี 3.4)  ท าความ
สะอาดช่อดอกโดยฉีดพ่นดว้ยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต ์แลว้บรรจุใส่ถุงพลาสติกซ่ึงมีกระดาษทิชชู
ชุบน ้ ากลั่นฆ่าเช้ือ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 8-12 องศาเซลเซียส เพื่อท า cold pretreatment นาน 8-12 วนั 
จากนั้นจึงท าความสะอาดช่อดอกดว้ยการฉีดพ่นแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์  ฉีกกาบใบออกแลว้ฉีด
พน่ดว้ยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นตอี์กคร้ังจนชุ่ม คดัเลือกดอกขา้วท่ีมีกลีบดอกเป็นสีเขียวอ่อนปนขาว
ซ่ึงจะอยูร่ะหวา่งก่ึงกลางช่อดอก และมีอบัเรณูท่ีมีความสูงไม่เกินคร่ึงหน่ึงของความยาวช่อดอก (ยีโ่ถ, 
2540) ใช้มีดตดักลีบรองดอก (sterile lemma) แลว้แยกเปลือกขา้วออกจากกนั ใช้ปากคีมคีบอบัเรณู
ออกจากดอกและใชมี้ดตดัแยกอบัเรณูออกจากรังไข่  น าอบัเรณูและรังไข่ไปใชใ้นการทดลอง 

 

ภาพท่ี 3.3   ลกัษณะดอกจากตน้หลกัในระยะตั้งทอ้งมีระยะห่างระหว่างขอ้ใบธงกบัขอ้ใบท่ีอยูถ่ดัลง
มาประมาณ 8-12 และ 12-16 เซนติเมตร 

 

ภาพท่ี 3.4  ระยะห่างระหว่างขอ้ใบธงกบัขอ้ใบท่ีอยู่ถดัลงมาท่ี 8-12 ซม. และละอองเรณูมีระยะการ
พฒันาช่วงกลางถึงช่วงทา้ยของการเกิดนิวเคลียสเดียว  
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3.2   การทดสอบผลของการ pretreatment ที่มีผลต่อความอยู่รอดของรังไข่เมื่อน ามาเพาะเลี้ยงบน        
อาหาร  

 3.3.1   การทดสอบผลของการแช่ BAP ร่วมกับความเย็นก่อนน ารังไข่มาเพาะเลีย้งบนอาหาร 
  ต่ออตัราการอยู่รอดของรังไข่ 

 ทดสอบความเขม้ขน้ของ BAP ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6 ระดบั คือ 0  0.1  0.5 1.0 1.5 และ 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ใชข้า้วสายพนัธ์ุ 437(2)(4)-(1) ในการทดลอง ใชช่้อดอกท่ีมีระยะห่างระหว่างขอ้ใบ
ธงกบัขอ้ใบท่ีอยูถ่ดัลงมา 8-12 เซนติเมตรโดยตดัแยกดอกขา้วออกจากช่อดอกใส่ในจานแกว้ (plate)  
ท่ีบรรจุดว้ย BAP ความเขม้ขน้ต่างๆ พนัรอบจานแกว้ดว้ยพาราฟิล์ม น าไปเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 8 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 8  24 และ 48 ชัว่โมง จากนั้นน ามาตดัแยกรังไข่ออกจากดอกแลว้วางบนอาหาร
สูตร O2 (N6 ท่ีเติม 2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร casein hydrolysate (CH)  500 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
sucrose 40 กรัมต่อลิตร) และ A2 (N6 ท่ีเติม NAA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร CH 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D  
2 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 3 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ maltose 50 กรัมต่อลิตร) บนัทึกผลการทดลองทุก 
2 วนั 

 3.2.2 ทดสอบผลของการตัดส่วนของ stigma ออกจากรังไข่ที่มีผลต่อความอยู่รอดและการ
  พฒันาของรังไข่ 

 เน่ืองจากในการทดลองเบ้ืองตน้ พบวา่การตดัส่วนของ stigma ออกจากรังไข่ท าใหเ้กิดบาดแผล
มีผลท าให้เกิดสารประกอบฟีนอลิก (phenolic compound) เพิ่มข้ึน ซ่ึงอาจส่งผลต่ออตัราการอยู่รอด
และพฒันาของรังไข่ จึงทดลองเพาะเล้ียงรังไข่ในลักษณะท่ีตัดและไม่ตัดแยก stigma ออก โดย
เพาะเล้ียงบนอาหาร 3 สูตร คือ O2 A2 และA4 (MS ท่ีเติม NAA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร CH 500 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร  kinetin 3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ maltose 50 กรัมต่อลิตร) ในสภาพ
มีแสง สังเกต และบนัทึกผล 

3.3 ทดสอบผลของแสงต่อความอยู่รอดและการพฒันาของรังไข่ 

 ทดสอบโดยเปรียบเทียบอตัราการอยูร่อด การเจริญและพฒันาของรังไข่ ในสภาพมีแสงและไม่
มีแสง ในสภาพมีแสงให้แสง 16 ชั่วโมง และมืด 8 ชัว่โมง ส่วนในสภาพไม่มีแสงคือไม่มีแสงสว่าง
ตลอดเวลาบนอาหารสูตร O2 โดยใชข้า้วสายพนัธ์ุ 163(4)-(1) และ 237(4)-(1) ในการทดลอง 
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3.4  ทดสอบผลของการเลีย้งร่วมกนัระหว่างรังไข่และอบัเรณู 

 เน่ืองจากผลการทดลองเบ้ืองตน้ พบวา่รังไข่ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารร่วมกบัอบัเรณูมีลกัษณะการ
พฒันาแตกต่างจากการเล้ียงรังไข่เพียงอยา่งเดียว จึงน ามาศึกษาทดลองโดยเพาะรังไข่เล้ียงร่วมกบัอบั
เรณูบนอาหาร 3 สูตร คือ O2  A2 และ A4 ในสภาพมีแสงเปรียบเทียบลกัษณะการเจริญและพฒันา
ของรังไข่ ทั้งแบบตดัแยกออกจากกนัวางบนอาหารแยกช้ินกนัและไม่ตดัแยกออกจากกนัโดยให้ส่วน
ของกา้นชูอบัเรณูติดอยูก่บัฐานของรังไข่ (ภาพท่ี 3.5)  

 

ภาพท่ี 3.5 การเพาะเล้ียงอบัเรณูร่วมกบัรังไข่ (ลูกศรด า) (a) แบบตดัแยกออกจากกนั และ (b) ไม่ตดั
แยกออกจากกนัโดยใหส่้วนของกา้นชูอบัเรณูยงัติดอยูก่บัฐานของรังไข่ 

3.5 การทดลองสูตรอาหารส าหรับการชักน าให้เกดิแคลลสัจากรังไข่และอบัเรณู 

 การทดลองน้ีใช้อาหารสูตร MS  N6 และ Chu-2 (Chu et al., 1977) เป็นอาหารสูตรพื้นฐาน 
อาหารทุกสูตรเติม phytagel 2.5 กรัมต่อลิตร CH 500 กรัมต่อลิตร และปรับระดับ pH 5.8 โดยแบ่ง
ออกเป็นอาหารส าหรับเพาะเล้ียงทั้งรังไข่และอบัเรณูทั้งหมด 8 สูตร ดงัน้ี 1) A1 คือ N6 ท่ีเติม NAA 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ maltose 50 กรัมต่อลิตร 2) A2 คือ N6 ท่ีเติม NAA 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร  2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 3 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ maltose 50 กรัมต่อลิตร 
3) A3 คือ N6 ท่ีเติม NAA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D 2 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
maltose 40 กรัมต่อลิตร 4) A4 คือ MS ท่ีเติม NAA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
kinetin 3 มิลลิกรัมต่อลิตร  และ maltose 50 กรัมต่อลิตร 5) A5 คือ Chu-2 ท่ีเติม NAA 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ maltose 50 กรัมต่อ 6) A6 คือ N6 ท่ี
เติม 2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร sorbitol 20 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose 40 กรัมต่อลิตร 7) O1 คือ N6 
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ท่ีเติม BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose 40 กรัมต่อลิตรและ 8) O2 คือ 
N6 ท่ีเติม  2,4-D  2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose 40 กรัมต่อลิตร 

3.6 การทดลองสูตรอาหารส าหรับการชักน าให้เกดิต้นจากแคลลสัทีไ่ด้จากรังไข่และอบัเรณู  

 การทดลองในส่วนน้ีใช้อาหารสูตร MS เป็นอาหารสูตรพื้นฐาน อาหารทุกสูตรเติม phytagel  
2.5 กรัมต่อลิตร  และปรับระดบั pH 5.8 โดยใชแ้คลลสัท่ีมีขนาด 2-3 มิลลิเมตร และแคลลสัท่ีมีขนาด
ใหญ่กวา่ 3 มิลลิเมตรข้ึนไปวางลงบนอาหารเพาะเล้ียงในตูค้วบคุมแสงและอุณหภูมิ ให้ไดรั้บแสง 16 
ชัว่โมงและมืด 8 ชัว่โมง อุณหภูมิ 26 ± 2 องศาเซลเซียส โดยใชอ้าหารส าหรับการชกัน าใหเ้กิดตน้จาก
แคลลสัจ านวน 4 สูตรดงัน้ี  1) AR1 คือ MS ท่ีเติม BAP  2 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA  0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร CH 500 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose  30 กรัมต่อลิตร 2) AR2 คือ MS ท่ีเติม NAA  1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  kinetin 4 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose 20 กรัมต่อลิตร 3) AR3 คือ อาหารสูตร N6 ท่ีเติม 
NAA  0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร IAA  0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose 30 
กรัมต่อลิตร และ 4) AR4 คือ อาหารสูตร N6 ท่ีเติม NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร IAA 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร BAP 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ sucrose 30 กรัมต่อลิตร  

3.7 การเพิม่จ านวนโครโมโซม  

 การเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยใชส้ารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.01 0.05 0.01 0.2 และ 0.3 
เปอร์เซ็นต ์(w/v) โดยการแช่ล าตน้ส่วนท่ีเป็นขอ้และมีส่วนของตาขา้ง วางไวใ้นท่ีมืดเป็นเวลา 24 และ 
48 ชัว่โมง จากนั้นน ามาวางบนอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติมฮอร์โมน บนัทึกผลการรอดชีวิตและการตาย
ของตน้ขา้ว เล้ียงตน้ขา้วท่ีรอดชีวิตจนเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์และมีการแตกหน่อเพิ่มข้ึน แล้วน าไปออก
ปลูกเพื่อศึกษาต่อไป 

3.8 การศึกษาจ านวนโครโมโซม และตรวจสอบเซลล์ช้ันผวิของใบ   

 การศึกษาจ านวนโครโมโซมโดยตดัปลายรากขา้ว (root tips) ยาว 1 เซนติเมตร แช่สารละลาย
โคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์(w/v) นาน 2-3 ชัว่โมงท่ีอุณหภูมิ 18-20 องศาเซลเซียสในท่ีมืด 
จากนั้นน ามาแช่ใน 0.075 M KCl ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 20 นาที แลว้น ามาแช่ในสารละลายเอนไซม ์
(4 เปอร์เซ็นต์ cellulase และ 1 เปอร์เซ็นต์ pectolyase, pH 4.2) ท่ีอุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส  เป็น
เวลา 35-50 นาที น าเน้ือเยือ่เจริญบริเวณปลายรากมาวางบนสไลดท์ าใหเ้น้ือเยือ่แตกแลว้ปิดดว้ยกระจก
ปิดสไลด์ (cover-slips) กดให้เซลล์อยูร่ะนาบเดียวกนั (squash technique) ปล่อยให้แห้ง แลว้ยอ้มดว้ย
สี  Giemsa Staine (4 เปอร์เซ็นต์  Giemsa solution, pH 6.8) เป็น เวลา 30 นาที  ตรวจนับจ านวน
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โครโมโซมในระยะเมทตาเฟสภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 1000 เท่า ดดัแปลงจาก Kharabian 
and Darabi (2005) 

 ตรวจสอบเซลล์ชั้นผิวของใบ (epidermis) โดยลอกผิวใบด้านบนออกให้เหลือเพียงเน้ือเยื่อ
บางๆ วางบนสไลด์ หยดน ้ ากลัน่ลงบนช้ินส่วนใบ และปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ น ามาศึกษาภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายขนาด 1,000 เท่า  

3.9 การศึกษาลกัษณะทางการสัณฐานวทิยา และลกัษณะทางการเกษตรของต้นข้าวแฮพลอยด์   

 น าตน้ขา้วท่ีไดจ้ากการชกัน าให้เกิดตน้ทั้งจากอบัเรณูและรังไข่ ไปขยายพนัธ์ุในสภาพปลอด
เช้ือเช่นเดียวกนัการเตรียมตน้พืชในขั้นตอนท่ี 1 แลว้ยา้ยออกปลูกในกระถางขนาด 12 น้ิว ใส่ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 หลงัจากปลูก 7 วนั   

 การวดัผลลกัษณะทางการเกษตรของตน้ขา้วปกติและตน้ขา้วแฮพลอยด ์ 
  1)  ความสูงตน้  
  2)  จ  านวนตน้ต่อกอ 
  3)  จ  านวนวนัออกดอก 
  4)  ความยาวช่อดอก 
  5)  จ  านวนรวงต่อกอ 
  6)  เปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ด 
  7)  น ้าหนกั 100 เมล็ด 
  8)  จ  านวนเมล็ดต่อช่อดอก 

สถานทีใ่นการด าเนินการวจัิยและรวบรวมข้อมูล 

 คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และศูนยว์ิจยัเทคโนโลยีชีวภาพทางดา้นพืช มูลนิธิ
โครงการหลวง  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

 


